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Imagens da Capa 2021 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicao de Arte  Copyright do Texto © 2021 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2021 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edigdo cedidos a Atena
Os Autores Editora pelos autores.

@@@ Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacédo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Neste livro optamos por uma abordagem multidisciplinar por acreditarmos que esta
€ a realidade da pesquisa em nossos dias.

A realidade é que ndo se consegue mais compartimentar areas do conhecimento
dentro de fronteiras rigidas, com a mesma facilidade do passado recente. Se isto é um
desafio para trabalhos de natureza mais burocratica como métricas de produtividade e
indexacéo de pesquisa, para os profissionais modernos estd mescla € bem-vinda, porque
os desafios da multidisciplinariedade estado presentes na industria e comegam a ecoar no
ambiente mais ortodoxo da academia.

Aos pesquisadores, editores e aos leitores para quem, em Ultima analise todo o
trabalho é realizado, agradecemos imensamente pela oportunidade de organizar tal obra.
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Henrique Ajuz Holzmann
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RESUMO: A utilizacao de materiais geossintéticos
tem sido cada vez mais constante em obras de
geotecnia, tanto por sua versatilidade, quanto
pelas vantagens estruturais e econOmicas
que trazem consigo. Os geossintéticos sao
amplamente utilizados na execucgéo de obras de
terra, sistemas de drenagem e filtragem e em
obras de pavimentacdo. Cada tipo de aplicagéo
exige um geossintético especifico que atenda aos
requisitos necessarios para a execugao segura
das obras. Sendo assim, é possivel concluir
que esses materiais sdo extremamente Uteis, e
que sua correta aplicacao possibilita a agilidade
de concluséo de obras comuns e também uma
maior seguranca na construgdo de obras mais
complexas.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnia; Geossintéticos;
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DE ENGENHARIA

Melhoramento de Solos

APPLICABILITY OF GEOSYNTHETICS IN
CIVIL ENGINEERING
ABSTRACT: The use of geosynthetic materials
has been more common in Geotechnical
Engineering due to its versatility and the structural
and economical advantages that provide.
Geosynthetics are widely used in the execution of
Earth Works, draining and filtration systems and
paving works. Each type of application demands
a different type of geosynthetic that must meet
the correct requirements to the safe execution
of the works. At the end of this research, it was
confirmed that these materials are extremely
useful and its correct utilization provides more
agility in common works and a greater degree
of safety for the construction of more complex

works.
KEYWORDS: Geotechnics; Geosynthetics; Soil
Improvement.

11 INTRODUGAO

O conceito de solo reforcado vem sendo
usado desde os primérdios. Desde entao,
diversos materiais tém sido utilizados como
forma de melhorar o desempenho dos solos
em obras de geotecnia. Constru¢gdes como a
Grande Muralha da China e diversas obras do
Império Romano, que datam de milhares de
anos atrés, ja apresentavam materiais vegetais
e fibrosos em suas estruturas. Ingold (1994)

relata que a Torre de Babel fora construida com
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um estilo de solo reforgcado. John (1987) menciona que a primeira aplicacdo de geotéxtil
nos Estados Unidos (EUA) aconteceu por volta de 1926 ao refor¢car um pavimento, porém,
esse método de reforgo s6 obteve forca e reconhecimento em 1966 com a invencéao do
sistema de “terra armada” (Terre Armée) pelo arquiteto francés Henry Vidal. O sistema
consistia no reforco de solos preferencialmente granulares através da insercéo de tiras de
metal, fazendo assim com que o atrito entre o solo granular e a textura das tiras dessem ao
solo uma maior resisténcia (Shukla et al., 2009)

Com o advento da induUstria petroquimica e o surgimento dos materiais sintéticos,
principalmente ap6s a 2° Guerra Mundial, houve uma notavel evolugdo desses materiais,
dos produtos dos quais sdo matéria-prima e de suas aplicacdes. Diversos estudos tém sido
realizados desde entdo com o intuito de se conhecer as propriedades e comportamentos
desses materiais. Nesse contexto, o progresso dos geossintéticos afeta substancialmente
0s aspectos de projeto e construcédo de obras de geotecnia.

As primeiras conferéncias internacionais sobre o assunto aconteceram por volta
de 1977 (ABINT, 2001), mas somente em 1983, durante o Congresso de Singapura, a
Sociedade Internacional de Geotéxteis e Produtos Afins (IGS), definiu os conceitos
de geossintético. No Brasil, a primeira grande obra em que foi utilizado geotéxtil como
reforgo foi a rodovia que liga Taubaté a Campos do Jorddo no inicio da década de 1980
(CARVALHO et al., 1986).

Além disso, nessa mesma década, a Associacdo Brasileira de Mecéanica dos
Solos e Engenharia Geotécnica (ABMS) criou uma comiss@o com o intuito de divulgar a
aplicabilidade dos geossintéticos no pais. Foi durante a década de 1990 que aconteceram
os primeiros Simposios sobre Aplicacao de Geossintéticos em Geotecnia. Tanto os eventos
quanto o assunto ganharam um grande destaque pela sociedade cientifica e, em 1997,

surgiu a ramificagdo brasileira do I1GS.

21 SOBRE OS GEOSSINTETICOS

Os materiais geossintéticos tém sido amplamente utilizados em obras de engenharia
geotécnica devido sua versatilidade. Esses materiais, produzidos a partir de matéria-prima
de base polimérica, nas suas mais variadas formas, podem ter diversas funcoes.

A Norma Brasileira (NBR 12.553/2003) referente aos geossintéticos apresenta 07
funcdes principais para os mais de 10 tipos de geossintéticos: (1) reforgo, (2) filtracéo, (3)
drenagem, (4) protecéo, (5) separacao, (6) impermeabilizacéo e (7) controle de erosdo. De
acordo com essa norma, geossintéticos sao produtos poliméricos de origem sintética ou
natural. Koerner (1998) complementa dizendo que os geossintéticos atuam em conjunto
com solo, rocha ou outro material para melhorar certas propriedades do mesmo.

Os geossintéticos podem ser fabricados com uma grande variedade de
materiais poliméricos, dentre os quais destacam-se: poliéster, polietileno e polipropileno
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(VERTEMATTI, 2004). Quanto a forma, eles se apresentam como: geobarra (GB),
geocélula (GL), geocomposto (GC), geoespagador (GS), geoexpandido (GE), geoforma
(GF), geogrelha (GG), geomanta (GA), geomembrana (GM), georrede (GN), geotéxtil (GT),
geotira (Gl) e geotubo (GP). Bueno (2003) salienta que cada tipo de geossintético possui
uma aplicacao especifica, porém ha casos em que um produto desempenha varias funcoes.
Atabela 1 mostra os tipos de geossintéticos e suas respectivas funcionalidades.

1 2 3 4 5 6 7
GG X
GM X X
GC X X
GB X
GS X
Gl X
GN X
GP X
GA X X
GL X
GT X X X X X X

Legenda da Tabela: 1. Reforco, 2. Filtracéo, 3. Drenagem, 4. Protecao, 5. Separacéo, 6.
Impermeabilizagéo, 7. Controle de Erosé&o.

Tabela 1 — Tipos de Geossintéticos e suas Principais Aplicacdes (Vertematti, 2004)

A Associagdo Brasileira de Geossintéticos ressalta que além das vantagens
técnicas, os geossintéticos se destacam pela sua facil instalagéo, o que acaba diminuindo
o tempo de execugdo das obras e os custos, bem como um maior controle de qualidade
desses materiais, permitindo que sejam executadas obras com mais seguranca, além de
possuirem valores arquitetonicos. Sieira (2003) ressalta que ha gastos por volta de R$ 20
milhdes de reais anualmente apenas em contencédo de encostas. Com a utilizacdo mais
eficiente dos geossintéticos, estando a par de suas funcdes, esse montante total poderia
ser diminuido. Ao mostrar os avancos feitos com o uso dos geossintéticos no Brasil, espera-
se que haja mais interesse ao uséa-los em larga escala.
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2.1 Geossintéticos Utilizados em Obras de Terra

Geossintéticos que tem aplicagéo de reforco podem ser utilizados em muros de
arrimo, estabilizagéo de taludes, aterros sanitarios e outras grandes obras de terra (AGUIAR,
2003). Uma das grandes vantagens do solo é a grande resisténcia a compressao, porém,
quando se trata de resisténcia a tracao, o valor é quase nulo. Segundo Dantas (2004), uma
estrutura de solo refor¢cado é a juncdo do solo, refor¢os e face. Como dito, a resisténcia
a tracdo € quase nula e, ao ser aplicada carga nesta estrutura, a mesma é redistribuida,
sendo aplicada, entdo, no geossintético, material este que possui alta resisténcia a tragéo.
Koerner (1998) mostrou através do grafico, na figura 1, a mudanca de comportamento de
uma areia densa ao aplicar de 2 a 4 camadas de reforco.

700

tensao desvio (kPa)

;

1 1

L+ ] 5 10
deformacio axial (%)

Figura 1. Mudanc¢a no comportamento do solo com reforcos (Koerner, 1998).

A utilizagdo de solos bem graduados e granulares sdo os mais utilizados quando
se entra em questao o solo reforgado. Elias et al. (2001) mostra que solos com até 60%
passante na peneira #40 e indice de Plasticidade menor igual & 6 podem ser usados em
paredes verticais de até 70° de inclinagé@o. A estabilidade interna desta estrutura, segundo
Presto (2008), acontece pela verificagdo do escorregamento, tombamento, o arrancamento
dos reforgos e a ruptura das inclusdes. A figura 2, adaptada de Presto (2008) citado por
Avesani Neto (2009), mostra a esquematizacao dessas verificagdes.

Ao que se refere a arrancamento, Sieira et al. (2009) apresentou um modelo analitico
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para reproduzir a transferéncia de carga ao longo do comprimento do material submetido a
essa agédo. O mesmo modelo fora testado e validado através de um programa de ensaios,
e obteve-se a concordancia com os dados do projeto.

Segundo Dantas (2004), a coesao do solo exerce uma grande influéncia sobre a
mobilizagdo do reforgco. Ehrlich e Mitchell (1994) citados por Peralta (2008) mostraram
que os muros com elementos de refor¢gos mais flexiveis reduzem as solicitacbes de carga
nos mesmos. Sieira (2009) mostra 0 quéo potentes sdo os geossintéticos ao permitir a
construcao de elementos de solo mais ingremes, e um menor volume de solo compactado.
Sieira (2003) mostra que quanto maior a densidade relativa do solo, menor o deslocamento

da geogrelha.

h Detalhe da trincheira drenante
t

| C analeta do
| crista do lalude
O sy
. i
-
Macsgo redorcado . ﬁ
{Solo Envolopado) e
- o,
Gaocomposio
drunania
Chumbadares.

molaicos

Figura 2. Verificagdo da estabilidade interna de estrutura de solo (Presto, 2008).

Franca e Pereira (2012) estudaram um caso de obra no qual era necessario a
recomposicao de um talude ap6s a sua ruptura e, para 0 mesmo, optaram pelo uso de
geossintéticos. Perto deste talude, estava um reservatorio de agua e as costas de uma
escola municipal, logo, a recomposicao da obra ndo poderia mobilizar um grande volume
de solo retirado. A opcao escolhida foi a utilizagdo de geotéxteis, geocomposto, geocélula
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e geotubo devido a complexidade da obra. Na figura 3 € mostrada uma secéo transversal
da solucdo adotada, com o uso de geocélulas e face de concreto projetado para sua
recomposicéo.

MOVIMENTO HORIZONTAL ROTACAO

' ™y

MOVIMENTO
ENTRE
CAMADAS ‘\
/,' MOMENTO
ESCORREGAMENTO TOMBAMENTO
MOVIMENTO HORIZONTAL MOVIMENTO HORIZONTAL

ARRANCAMENTO RUPTURA DAS INCLUSOES

Figura 3. Esquematizagdo de recomposicao do talude (Franca e Pereira, 2012).

Hadlich et al. (2015) mostrou, na pratica, que as geogrelhas sdo mais eficientes em
solos arenosos do que em argilas apds a construgdo de muros de arrimo e taludes com o
solo reforcado.

2.2 Geossintéticos Utilizados em Obras de Pavimentacao

De acordo com Keller e Berry (2017), o uso de geossintéticos em estradas do servigo
florestal nos Estados Unidos teve inicio na década de 1920. Nos anos seguintes, estudos
e avaliacdes foram realizados com o objetivo de desenvolver sua aplicacdo. Em 1966 foi
feito o primeiro uso de um geotéxtil ndo-tecido para recapeamento asfaltico. Em 1977 foram
publicadas diretrizes para a utilizacdo de geossintéticos na constru¢do e manutencao de
estradas de baixo trafego.

Em 1980 sua utilizacdo em estradas comecou a ser mais difundida e pesquisas e
aplicagdes foram documentadas no FHWA (Federal Highway Administration). No Brasil,
segundo Bastos (2010), os primeiros empregos de geossintéticos aconteceram em 1971 e
também foi realizada, neste mesmo ano, a aplicacdo em pavimentos da BR-101, em Angra
dos Reis, e na Rodovia Transamasénica. De acordo com Antunes (2008), no Brasil, o uso
dos produtos geossintéticos tem aumentado principalmente nos Gltimos 20 anos devido a
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necessidade de melhoria da infraestrutura rodoviaria no pais.

Recentemente, tem-se utilizado geossintéticos entre camadas do pavimento para
promover a impermeabilizacdo e melhorar a absor¢cdo de tensbes, bem como retardar
0 aparecimento de fissuras nos pavimentos. Diversos estudos foram e estdo sendo
desenvolvidos com o objetivo de avaliar essa influéncia provocada.

Carmo e Huesker (2014) estudaram o emprego da geogrelha de poliéster na
pista do aeroporto de Congonhas, onde foi observada a diminuicdo da necessidade de
manutencao e o obstaculo da propagacao de trincas. Hosseine et al. (2009) observaram
0 comportamento de pavimentos com e sem a presenca de geotéxteis e geogrelhas, e
constataram que a utilizacéo desses materiais elevou a integridade e estabilidade reduzindo
a taxa de propagacédo de trincas no trecho analisado.

Bastos (2010) analisou como a utilizacdo de geogrelhas afeta o comportamento
de misturas asfalticas em pavimentos flexiveis, obtendo parametros de resisténcia mais
elevados. Carmo e Montestruque (2015) analisaram o uso de geogrelha de poliéster na
restauracdo do pavimento da rodovia MG-424, sendo construida original com Cimento
Portland (pavimento rigido), observou-se que os deslocamentos encontrados pelo “Crack
Activity Meter’ reduziram.

Segundo Kelsey (2017), em 2016, uma estrada na india, afetada por fortes chuvas,
foi reconstruida através da utilizagéo de geossintéticos em poucos dias e sem a necessidade
de equipamentos pesados, o que contribuiu com a reducao dos custos da obra. Gurara et
al. (2017) compararam, através de ensaios, pavimentos na india, com e sem a presenca de
geossintéticos e obtiveram maiores valores de graus de compactacéo, de estabilidade e de
economia nos testes que consideraram os geossintéticos como reforgo.

A aplicacao de geossintéticos em pavimentos apresenta como objetivo a diminuicédo
de tensdes e o controle de trincas formadas. Em obras de pavimentagéo, os tipos mais
comuns de geossintéticos utilizados séo os geotéxteis, as geogrelhas e os geocompostos.

De acordo com Fonseca (2015), os geossintéticos sédo utilizados em obras
de pavimentacdo a fim de atuarem como reforco da estrutura, de participarem da
impermeabilizacdo e de protegerem e separarem camadas geotecnicamente diferentes.
Bernucci et al. (2006) ressalta que os geossintéticos podem ser utilizados na restauracao
de pavimentos a fim de corrigir problemas de origem estrutural através do desvio de trincas
ou da transformacado das trincas em microfissuras. Na figura 4, é observado o uso de

geotéxteis e geogrelhas em pavimentos.
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Figura 4. Aplicacédo de geossintéticos em pavimentos: a) geotéxteis; b) geogrelhas (Bernucci et
al., 2006).

2.3 Geossintéticos Utilizados em Sistemas de Drenagem e Filtracéo

No que se refere a utilizacdo de geossintéticos em sistemas drenantes e filtrantes,
esses materiais podem substituir eficientemente materiais granulares em obras de
geotecnia. Nao somente pela sua facil instalacdo, mas também devido seu custo competitivo
e restricOes que possam afetar a utilizagéo de alguns materiais granulares em determinada
obra.

Uma grande quantidade de estudos sobre a utilizagdo de geossintéticos em drenos
e filtros pode ser encontrada na literatura, principalmente a partir da década de 1970.
Todavia, Almeida (2000) ressalta que ainda existem lacunas sobre esse assunto, sendo
muitos trabalhos bastante teoricos e superficiais. Segundo Vertematti (2004), uma das
primeiras especificacbes de geossintéticos como material drenante data de 1987, na Gra-
Bretanha. No Brasil, a utilizagdo de geossintéticos para a drenagem de liquidos e gases
teve inicio na década de 1980. A primeira aplicagéo foi realizada na quadra de atletismo
de um clube paulista, onde utilizou-se geossintético como forma de diminuir o peso da
estrutura drenante.

De acordo com a Associacao Brasileira das Industrias de Néao-tecidos e Tecidos
Técnicos (ABINT) (2001), os geossintéticos atuando como material filtrante tem a fungéo de
prevenir erosdo e a consequente fuga de particulas de solo através de sua estrutura fisica,
retendo, dessa forma, as particulas sélidas e permitindo a passagem dos fluidos. Sob esse
aspecto, os geossintéticos, principalmente os geotéxteis, sdo amplamente utilizados em
obras nas margens de rios, protecdes costeiras, barragens, em estruturas rodoferroviérias,
etc. (VERTEMATTI, 2004).

No que se refere aos sistemas de drenagem, os geossintéticos coletam e conduzem
fluidos, facilitando a movimentacao destes no interior dos macigos, além de serem uma
solugéo para o rebaixamento de niveis de agua em obras viarias e como forma de acelerar
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0 processo de consolidacdo de terrenos (GOMES, 2001). Diante dessa funcionalidade, os
geossintéticos séo utilizados em estruturas de contencéo, aterros, controle de eroséo, area
de colocagéo de residuos, entre outros.

Figura 5. Geossintético utilizado na drenagem do Estadio Arena
Fonte Nova (Bidim, 2013)

31 CONCLUSAO

Com o advento e desenvolvimento dos materiais sintéticos, em suas mais
diversas composicoes e formas, ao longo das Ultimas décadas, muito evoluiu-se quanto a
aplicabilidade desses materiais em obras de engenharia geotécnica. Percebe-se, através
das diversas estruturas construidas com geossintéticos, que o uso desses materiais
traz consigo ganhos significativos as obras em que séo aplicados. Além da facilidade de
instalaca@o, o que influencia diretamente na velocidade da obra, ha também uma diminuicéo
na poluicdo ambiental, os custos finais das obras sdo menores e, como 0s geossintéticos
sdo fabricados com maior controle de qualidade, as obras que possuem produtos
geossintéticos em sua estrutura apresentam melhores desempenhos e seguranca.

Em relacdo a aplicacdo de materiais geossintéticos em obras de terra, estes
apresentam afuncao de refor¢o, melhorando a capacidade de carga dos terrenos, permitindo
que as obras possam ter geometrias mais ousadas. No que diz respeito a utilizacéo desses
materiais em obras de pavimentacao, eles contribuem com a reducédo de tensdes e atuam
como um obstaculo a propagacao de trincas. Ja em sistemas de drenagem e filtragcéo,
esses materiais facilitam a prevengédo da eroséo, conduzindo os fluidos de forma mais
eficaz pelas estruturas consideradas, e também como material filtrante, podendo substituir
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materiais granulares alcangando padrées de desempenho tao bons ou até melhores.

Por fim, o uso de materiais geossintéticos em obras de engenharia geotécnica
tem um grande campo a ser explorado e estudado. Ainda existem lacunas que limitam a
utilizacdo desses produtos. Todavia, a vasta bibliografia que disserta acerca desse tema
nos mostra uma grande potencialidade desses produtos, o que se traduz em economia e
segurancga para as obras.
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