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APRESENTACAO

O litoral do Parana, com aproximadamente 90 km de costa, fica localizado no sul do
Brasil entre as coordenadas 25°20’S-25°35’S // 48°17'W-48°42'W). Embora seja o0 segundo
menor litoral do pais, a costa parananense € permeada por baias, apresentando assim
mais de 1000 km de litoral estuarino interior, e cerca de 300km? de manguezais. O litoral sul
do pais, inserido na zona climatica subtropical, é influenciado pela Corrente do Brasil e pela
Corrente Sul Atlantica, limite sul do Giro Subtropical do Oceano Atlantico Sul, resultando
em variag@o nos processos de transferéncia termo-halina, que por sua vez determinam os
processos atmosféricos do clima regional.

A vulnerabilidade territorial do Parana justifica a presenca de 68 Unidades de
Conservagéo (UC) estaduais, estando 12 no litoral, perfazendo 18% das UCs do Estado
(www.iap.pr.gov.br). Seis delas ainda sdo UCs Federais (APA de Guaraquegaba, ARIE
de Pinheiro e Pinheirinho, Estacdo Ecologica de Guaraquecgaba, Parque Nacional do
Superagui, Parque Nacional Saint Hilaire-Lange e Parque Nacional Marinho das llhas dos
Currais). O Complexo Estuarino de Paranagué (CEP) faz parte do complexo Paranagua-
Iguape-Cananéia que integra o Mosaico Lagamar, um trecho costeiro de terras inundaveis
que conecta o litoral norte paranaense ao sul paulista. Considerado o terceiro de maior
importancia no pais, o CEP é circundado pela Serra do Mar e pela maior area de preservacao
de Mata Atlantica, Floresta Ombrofila Densa do pais. A Planicie Costeira abriga uma vasta
diversidade de ecossistemas, como manguezais, marismas, costées rochosos, praias
arenosas, ilhas costeiras e um arquipélago de plataforma. Por este motivo o CEP integra
a Reserva da Biosfera Vale do Ribeira-Graciosa (UNESCO). A area € ainda reconhecida
pela Unido Internacional para Conservagéo da Natureza como de relevante produtividade
costeira no Atlantico Sul, uma vez que o Parana e Santa Catarina estdo em uma das areas
de maior variabilidade da Confluéncia Brasil-Malvinas, resultando em alta produtividade
primaria, e consequentemente abundancia de recursos pesqueiros.

O litoral paranaense € conformado pelos municipios de Guaraquecgaba, Antonina,
Morretes, Paranagua, Pontal do Parana, Matinhos e Guaratuba, e suas principais atividades
socio-econdmicas sdo: turismo (principalmente ecolégico e historico-cultural), pesca
artesanal, agricultura (prioritariamente banana e palmito) e pecuaria. Porém, a atividade
de maior relevancia econémica na integragéo dos sistemas produtivos, é o setor portuério.
O CEP aloja o maior porto graneleiro e de fertilizantes da América Latina. O Porto de
Paranagua, com 85 anos de histéria, movimenta aproximadamente U$ 31 bilhdes / ano de
mercadorias, correspondendo a cerca de 1/3 do PIB do Estado (aen.pr.gov.br). Nas ultimas
décadas o litoral paranaense tem sofrido grandes transformacgdes, devido o aumento
da populagéo, especulagéo imobiliaria e industrializagcdo, os quais provocam impactos
ambientais, e conflito no uso de recursos, principalmente com as populac¢des tradicionais.

Ademais, estudos sobre mudangas climaticas, fruto de agées “homem vs natureza”,
sugerem o aumento da frequéncia e intensidade de eventos severos meteorolégicos e
oceanogréficos (ex. ciclones, ressacas, tremores de terra, secas, inunda¢des, mudancas
de temperatura e de regime pluviométrico abruptos, dentre outros extremos). Desta forma,
o corpo docente e de pesquisadores do Programa de Po6s-Graduagcdo em Ambientes



Litoraneos e Insulares (PG-PALI - UNESPAR) - Campus de Paranagué apresenta uma
compilacé@o de artigos cientificos que visam esclarecer alguns dos aspectos supracitados
em duas linhas tematicas: 1. Estrutura Ecoldgica e Funcionamento de Ecossistemas
e 2. Servicos Ecossistémicos e Desenvolvimento Sustentavel. Esperamos que esta
obra auxilie na formacado de estudantes de graduacéo e de pds-graduacado, e promova,
aos técnicos e gestores de o6rgdos competentes, melhores tomadas de decisdes
conservacionistas no Estado do Parana.

Franciane Pellizzari

Organizadora
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RESUMO: O caso da explosado do navio chileno
Vicufia, ocorrida em 2004 no Complexo Estuarino

de Paranagud, no estado do Parand, comprovou
a necessidade do estabelecimento de uma
estrutura adequada e de prontidao para minimizar
0os impactos decorrentes de potenciais novos
desastres, que possam afetar a sobrevivéncia da
biota local. Buscando garantir o atendimento da
fauna em casos de desastres com derramamento
de petrbleo e seus derivados, este capitulo aborda
a estruturacdo de um sistema de atendimento
e de nomenclatura, baseado na ferramenta
de gerenciamento padronizado - Sistema de
Comando de Incidentes (SCI). Para a execugéo
das atividades essenciais e de todas as etapas
para compor o sistema de atendimento a fauna,
foram definidas quatro equipes distintas: (1)
Equipe de Resgate e Transporte, (2) Equipe
de Triagem, (3) Equipe de Reabilitacdo e (4)
Equipe de Nutricdo e Ambientacéo. A gestédo das
equipes de resposta foi definida considerando
0 estabelecimento de uma cadeia de comando
composta por trés coordenagdes principais:
Coordenagédo Geral de Fauna, Coordenacgdo de
Busca e Resgate e Coordenacgédo de Atendimento
Veterinario. Em relagdo a padronizagdo da
nomenclatura das instalagbes para o atendimento,
uma das principais caracteristicas propostas para
a Unidade de Despetrolizacdo da Fauna, foi a
distincdo entre duas areas de atuacéo - Area Suja
(AS) e Area Limpa (AL) - referindo-se estas ao
pré e pbs lavagem, que sdo etapas cruciais no
processo de reabilitacdo dos animais oleados.
Desta forma, espera-se que a aplicagdo do SCI
para o modelo proposto no CEP, seja um marco
organizador gerencial nas atividades de resgate
de fauna, atendendo de maneira eficaz as
necessidades do atendimento a fauna oleada.

PALAVRAS-CHAVE: Instalacdes de atendimento
da fauna, Resgate de fauna, Despetrolizagdo
de fauna, Derramamento de o6leo, Sistema de
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Comando de Incidentes.

STRUCTURING OF AN OILED WILDLIFE RESPONSE SYSTEM IN THE
PARANAGUA ESTUARINE COMPLEX

ABSTRACT: The explosion of the chilean MT Vicufa vessel, occurred in 2004, in the Paranagua
Estuarine Complex, South Brazil, has proven the requirement for a proper preparedness
structure to minimize the impacts arised from potencial new disasters that can affect the local
biota survival. Aiming to guarantee suitable fauna rescue in cases of oil spill disasters, it is
addressed in this chapter the structuring of an oiled wildlife response system, presenting
the fauna response’s Chain of Command and setting the installation’s identification where
the impacted wildlife will be treated and managed, both delineated through the principles of
the Incident Command System Principles (ICS). In order to carry out the essential activities
and all the steps to compose the fauna assistance, four different teams were settled: (1)
Rescue and Transport Team, (2) Triage Team, (3) Rehabilitation Team and (4) Nutrition and
Maintenance Team. The Chain of Command considered three major coordinations to manage
the team’s procedures: General Fauna Coordination, Search and Rescue Coordination and
Veterinary Care Coordination. One of the key characteristics of the Oiled Wildlife Care Unit
is that the structure should have a distinction between operation areas: Dirty Area and Clean
Area - referring to pre- and post-washing, crucial stage in the rehabilitation process of the
oiled animals. Thus, it is expected that the ICS application for the proposed model in the CEP,
will be an organizing framework in fauna rescue activities, effectively meeting the needs of
oiled fauna response.

KEYWORDS: Oiled wildlife facilities, Wildlife rescue, Wildlife Cleaning, Oil spill, Incident
Command System.

11 INTRODUGAO

As comunidades em toda a nacdo experimentam um conjunto diversificado
de ameagas, perigos e eventos. O tamanho, a frequéncia, a complexidade e o escopo
desses incidentes variam, mas todos envolvem uma série de pessoas e organizagbes
para coordenar esforgos para salvar vidas, estabilizar o incidente e proteger a propriedade
e o0 meio ambiente. Todos os dias, jurisdicbes e organizagbes trabalham juntas para
compartilhar recursos, integrar taticas e agir em colaboracéo. Independentemente de essas
organizagbes estarem proximas ou se apoiarem mutuamente, o sucesso delas depende de
uma abordagem comum e interoperavel, possibilitando o compartilhamento de recursos, a
coordenacao, o gerenciamento de incidentes e a comunicacao das informacoes.

O Brasil dispde de um conjunto de dispositivos legais relacionados a poluicdo em
aguas de jurisdicao nacional, bem como destinados a elaboragéo de planos de preparacéo
e resposta a desastres que possam afetar o meio ambiente, particularmente aqueles
decorrentes de atividades maritimas e portuarias. Alguns dispositivos valem ser citados
historicamente, como por exemplo, o Decreto Federal n° 3.334 de 05 de julho de 1899, que
aprovou o regulamento para as Capitanias dos Portos, sendo a norma mais antiga a qual
temos conhecimento, sobre polui¢do marinha.

Outro relevante dispositivo legal que vigorou até os anos 2000, foi a Lei Federal n°
5.357/1967, a qual estabelecia penalidades para embarcacdes e terminais, maritimos ou
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fluviais, de qualquer natureza, estrangeiros ou nacionais, que langcassem detritos ou 6leo
nas aguas brasileiras (BRASIL, 1967). Embora ndo abrangesse demais fontes de poluicéo,
nem tampouco estabelece quaisquer obrigacdes, normas ou procedimentos, limitando-
se as penalidades a serem impostas aqueles que lancassem detritos ou 6leo em 4guas
brasileiras, esta lei vigorou por 33 anos até ser substituida pela Lei Federal n°® 9.966/2000,
conhecida como a “Lei do Oleo”.

Nesta lacuna temporal foram estabelecidas véarias convengdes internacionais. A
Convencao Internacional para a Prevenc¢éo da Poluicdo por Navios (MARPOL), adotada
em 1973 pela Organizacdo Marinha Internacional (IMO), constituiu um marco referencial
para o tratamento de questbes de responsabilidade compartilhada para a prevencéao e
tratamento de danos ao meio ambiente resultantes de vazamentos de petréleo bruto e
perda de outras substancias liquidas nocivas transportadas a granel por navios. Em
resposta a acidentes com petroleiros nos anos de 1976-1977, em 1978 foi adotado um
Protocolo visando a regulagéo da prevencao de polui¢cdo por éleo, o qual foi anexado ao
documento da Convencéo de 1973, passando a ser intitulado de MARPOL 73/78 (MARPOL
73/78, 1983). Sobrepujando-se ao MARPOL 73/78, na cidade de Londres, na data de 30
de novembro de 1990, emergiu a Convengédo Internacional sobre Preparo, Resposta e
Cooperagao em Caso de Poluigéo por Oleo - um documento multilateral coordenado pela
Organizagé@o Marinha Internacional denominado OPCR 90 (OPCR, 1990).

No Brasil, o Decreto n° 2.508, de 04 de margo de 1998 (BRASIL, 1998), promulgou
a MARPOL e reconheceu que despejos de 6leo e outras substancias nocivas, ocorridos
deliberadamente, por acidente ou negligéncia, constituem uma séria fonte de poluigéo.
Naquele mesmo ano, o Decreto n° 2.870 (BRASIL, 1998) promulgou a OPCR 90.

A Lei Federal n° 9.966, de 28 de abril de 2000 — “Lei do Oleo” - dispbe sobre a
prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por langamento de Oleo
e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, surgindo
a obrigatoriedade de se estabelecer um “Plano Nacional de Contingéncia”. Também
Figuraram neste diploma legal importantes definicdes relacionadas a “Areas Ecologicamente
Sensiveis”, “Plano de Contingéncia’ e “Plano de Emergéncia’, buscando inclusive tratar de
casos em que os pressupostos da MARPOL 73/78 estédo ausentes, aplicando-se em carater
complementar, incluindo embarcacoes, plataformas e instalagbes de apoio estrangeiras,
cuja bandeira arvorada seja ou ndo de um pais contratante da MARPOL 73/78, mas tao
somente que estejam em aguas sob jurisdicao nacional.

A regulamentacdo da “Lei do Oleo”, que traz as especificagdes das sancdes
aplicaveis as infragbes das regras de prevengéo, controle e fiscalizagdo da poluigéo,
causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdic@o nacional, sdo objeto do Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002 (BRASIL,
2002), tendo em MARPOL 73/78 a base de um conjunto de definicbes e regras para a
aplicacéo das sangdes previstas. Contudo, ndo se faz alusdo nesses instrumentos, até
entdo, a questdes ambientais especificas, tais como areas ecologicamente sensiveis ou a
sua fauna associada.

Ja o Decreto n° 4.871, de 06 de novembro de 2003 (BRASIL, 2003), dispde sobre a
instituicdo dos Planos de Areas para o combate & poluigdo por 6leo em aguas sob jurisdigéo
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nacional. A partir deste dispositivo, foi reconhecida a necessidade da geracdo de mapas
de sensibilidade ambiental para o derramamento de petrdleo conforme as especificacoes e
normas técnicas para elaboragéo de Cartas de Sensibilidade ao Oleo, denominadas como
Cartas SAO.

Com o avanco especifico da legislagdo para o tratamento da fauna atingida por
derramamentos de 6leo em ambito nacional, ocorreu a edicao da Resolugdo CONAMA n°
398, de 12 de junho de 2008 (CONAMA, 2008), tratando do conteudo minimo do Plano de
Emergéncia Individual (PEI) para incidentes de poluicéo por éleo, indicando a necessidade
do levantamento da fauna existente na regido, bem como da fauna migratoria, detalhando,
ainda, as medidas a serem adotadas para o socorro e protegdo dos individuos atingidos
- 0 que denota claramente a necessidade de um carater preventivo no planejamento das
acoes de resposta, tendo em vista que o levantamento da fauna existente em determinada
regido requer observacao sazonal da fauna que a frequenta.

Por fim, o Decreto n° 8.127, de 22 de outubro de 2013 (BRASIL, 2013), dispde
sobre o conteddo minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicéo
por 6leo ao instituir o Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por
Oleo em Aguas sob Jurisdicdo Nacional — PNC, alterando os Decretos n° 4.871/2003 e n°
4.136/2002. Consolidou-se assim, o marco legal vigente voltado aos procedimentos e agbes
e o0 conjunto de normas que demandam uma atuagao coordenada de institui¢des, buscando
ampliar a capacidade de resposta em incidentes de polui¢éo por 6leo que possam afetar as
aguas sob jurisdicdo nacional, com o objetivo final de minimizar danos ambientais.

Um dos desdobramentos do PNC em 2013, foi o acordo de cooperagao firmado
entre o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
e o Instituto Brasileiro de Petrdleo, Gas e Biocombustiveis (IBP) para minimizar o impacto
a fauna brasileira em casos de derramamento de 6leo. Como resultados desta parceria,
em 2016, foi disponibilizado pelo IBAMA o Plano Nacional de Acdo de Emergéncia para
Fauna Impactada por Oleo (PAE-Fauna) (IBAMA, 2016). O PAE-Fauna consiste em trés
documentos: 1) Manual de Boas Praticas; 2) Mapeamento Ambiental para Resposta a
Emergéncia no Mar (Marem); e 3) Plano de Fauna Oleada do Ibama.

O Manual de Boas Praticas estabelece procedimentos para o manejo de fauna
impactada por 6leo e define as estruturas minimas necessarias aos centros e instalagbes
utilizados durante a resposta a um incidente. O Marem consiste em um banco de dados
ambientais georreferenciado de todo o litoral brasileiro e ilhas costeiras para servir de
suporte para o planejamento e gestdo de uma operagao de resposta a acidentes envolvendo
derramamento de 6leo no mar. E Plano de Fauna Oleada estabelece a organizacéo e
atuacao do IBAMA em derramamentos de 6leo, nos quais € importante a presenca ativa do
Governo Federal, visando melhorar a capacidade de resposta das empresas responsaveis
e o fluxo de comunicacao com as instancias do PNC (IBAMA, 2016).

A partir destes marcos legais, 0 atendimento as questdes emergenciais envolvendo
afauna passou a ser condicionante para o licenciamento de atividades portuarias no Brasil.
Os quais devem demonstrar, entre outras agdes, a capacidade de resposta em incidentes
de polui¢do por 6leo, incluindo, conforme o caso, o resgate e transporte da fauna, por
pessoal treinado, para centros de recuperagéo especializados. Para tanto, sédo requeridos
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pela norma o estabelecimento de centros ou instalacées estruturadas para resgate e
salvamento da fauna atingida por incidente de poluigéo por 6leo.

O caso emblematico da explosédo do navio chileno Vicufa, ocorrida em 2004 no
Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), comprovou a necessidade de se estabelecer
uma estrutura adequada e de prontidao, capaz de minimizar impactos decorrentes de
potenciais novos desastres que possam afetar a biota local - uma das mais ricas e profusas
do mundo. O incidente causou a liberagéo de mais de quatro mil toneladas de metanol nas
aguas da Baia de Paranagua, causando efeitos imediatos e severos ao meio ambiente,
e ocasionou o vazamento dos tanques de 6leo no navio (6leo bunker, diesel e Oleos
lubrificantes), liberando mais de 290 mil litros sobre os diversos ambientes do CEP e da
faixa costeira do litoral paranaense. Foram atingidas pelo derrame de 6leo uma extenséo
total de costa de 170 quilémetros, abarcando praias arenosas (88 km), manguezais e
marismas (68 km) e costdes rochosos (14 km), o que equivalem a 15% da costa da regido
do CEP (IBAMA, 2005).

Durante o incidente, foram resgatados animais de diversas espécies, incluindo
tartarugas marinhas, aves, peixes, crustaceos, mamiferos marinhos, entre outros. No total,
ingressaram no hospital veterinario, montado especificamente para o evento, 134 animais,
sendo 115 mortos e 19 vivos. Destes Ultimos, nove animais morreram durante o tratamento.
Dos 10 que foram recuperados, alguns foram devolvidos ao ambiente natural e outros
foram encaminhados para o Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS, localizado
em Tijucas do Sul/PR (IBAMA, 2005). Dentre as espécies de fauna atingidas, destacam-se
as tartarugas marinhas, sendo encontrados mortos 32 individuos das espécies: tartaruga-
verde Chelonia mydas (29), tartaruga-de-pente Eretmochelys imbricata (01) e tartaruga-
cabecuda Caretta caretta (02), as quais pertencem a Lista Oficial da Fauna Ameacada de
Extingéo e ao Anexo | da CITES (Convention on International Trade in Endangered Species
of Wild Flora and Fauna), bem como quatro individuos vivos de Chelonia mydas, com
sinais de contaminacgéo por 6leo. Os dois outros grupos animais severamente atingidos
foram: a) os crustaceos, em especial o caranguejo-u¢a (Ucides cordatus), espécie de
interesse comercial, habitante dos manguezais da regido, e as cracas, que ocorrem nos
costbes rochosos e sobre raizes de mangues; b) os moluscos, em especial as ostras, que
ocorrem nos costdes e sobre as raizes de mangues, mexilhdes, habitantes dos costoes,
bacucus e berbigdes, que vivem em baixios e manguezais. Em relagdo a avifauna, houve
impacto imediato, sendo encontrados 22 individuos mortos e 13 vivos, com evidéncias de
contaminagéo, de diversas espécies de aves marinhas (IBAMA, 2005).

Em consequéncia da contamina¢éo decorrente do derramamento de d6leo a pesca
foi proibida, trazendo prejuizos diretos para a atividade pesqueira, de expressivo valor
socioeconOmico na regido, e, consequentemente, para as comunidades de pescadores.
Cerca de um més ap06s o acidente foi realizada uma avaliagéo do impacto da contaminacgéo
sobre populacdes de ostras, cracas e caranguejos em diversos pontos da area atingida
e foi observada a mortalidade expressiva em, praticamente, todas as areas vistoriadas,
chegando a 100% em algumas regides (IBAMA, 2005).

Outro dado relevante apontado no Laudo Técnico do IBAMA (2005), foi a indicagao
de que os Planos de Emergéncia do Porto Organizado de Paranagua e das empresas que
nele operavam néao se mostraram adequados ao atendimento de emergéncias desse porte.
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E as acoes de contencédo do 6leo derramado tinham sido insuficientes e ndo conseguiram
evitar a gravidade dos danos sobre a biota e as areas afetadas.

A desarticulacédo e a falta de treinamento especializado revelaram a necessidade
de aprimoramento dos atores locais no gerenciamento de desastres ambientais com
produtos derivados de petrdleo. Assim, ao considerar a importancia estratégica dos
terminais portuarios de Paranagua e Antonina, no estado do Parana, bem como a grande
relevancia ambiental da area abrangida por suas atividades, ressalta-se a importancia de
se estabelecer um sistema de atendimento a fauna oleada, atendendo ndo apenas ao
marco legal vigente, mas que seja, também, um sistema de resposta de referéncia para
melhores praticas em resgate e tratamento da fauna atingida por esse tipo de desastre.

Isto posto, buscando responder a necessidade de garantir o atendimento a fauna
nativa em casos de desastres, assim como aos marcos legais que marcaram o licenciamento
das atividades portuérias na area do CEP, em julho de 2013, foi estabelecida uma parceria
entre a Administracéo de Portos de Paranagua e Antonina — APPA, a Universidade Estadual
do Parand — UNESPAR e a Fundacé&o de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade
Estadual do Parana — FUNESPAR, com o apoio do Centro Universitario de Estudos e
Pesquisas sobre Desastres — CEPED/PR. Neste convénio técnico, cientifico e operacional
foi desenvolvido o projeto intitulado “Estruturagdo, Implementagdo e Gerenciamento de
uma Base Especializada no Resgate e na Despetrolizagdo da Fauna em Caso de Acidentes
Ambientais na Area do CEP’, o qual teve como principais objetivos a estruturagdo de
um “Sistema de Atendimento a Fauna Oleada no CEP’, buscando garantir a eficacia e
exceléncia da resposta no atendimento da fauna.

O planejamento para o atendimento a fauna foi baseado na ferramenta de
gerenciamento padronizado - Sistema de Comando de Incidentes (SCI) — que adota medidas
organizacionais integradas para suprir as necessidades dos desastres (FEMA, 2008; 2017;
2019). O SCI fornece uma abordagem sistematica e proativa para orientar departamentos
e agéncias em todos os niveis do governo, organizagdes ndo-governamentais e o setor
privado para trabalhar sem interrupcbes para prevenir, proteger, responder, recuperar
e mitigar os riscos e os efeitos dos incidentes, independentemente de causa, tamanho,
localizagdo ou complexidade, a fim de reduzir a perda de vidas, propriedades e danos ao
meio ambiente.

O resultado deste planejamento para o atendimento a fauna, em termos de estrutura
operacional e logistica, serd abordado neste capitulo, onde a estruturacéo do sistema de
atendimento proposto apresenta a cadeia de comando da resposta a fauna e estabelece
a nomenclatura padréo para as instalacées que seréo utilizadas para o atendimento e
reabilitagcdo da fauna atingida; bem como estabelece a nomenclatura padrao das subdivisées
internas do local de atendimento.

21 METODOLOGIA

Como conceito, as agdes de resposta aos desastres ambientais podem requerer
grande quantidade de pessoas e instituicbes envolvidas, além de estruturas e protocolos
de resposta padronizados prontamente aplicaveis. Da mesma forma, o planejamento de
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um sistema de resgate e atendimento a fauna deve seguir os mesmos principios basicos
de padronizagdo utilizado pelas diversas instituicoes.

O Sistema de Comando de Incidentes (SCI) é uma ferramenta de gerenciamento de
incidentes padronizada, para todos os tipos de sinistros e eventos, que permite a seu usuario
adotar uma estrutura organizacional integrada para suprir as complexidades e demandas
de incidentes Unicos ou multiplos, independente das barreiras jurisdicionais (FEMA, 2008).
Esse sistema, conhecido inicialmente como FIRESCOPE (Fighting RESources of California
Organized for Potential Emergencies), foi desenvolvido na década de 70 para o combate
a incéndios florestais na Califérnia e aprimorado no decorrer dos anos, passando a
denominacéo para Nacional Incident Management System (NIMS). Atualmente, o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Incidentes (NIMS), adaptado no Brasil para Sistema de
Comando de Incidentes (SCI), vem sendo aplicado globalmente em ocorréncias diversas e
por inumeras instituicdes e jurisdicoes.

O SCI permite as instituicbes e pessoas envolvidas atuar dentro de um sistema
organizacional que estabelece a necessidade de uma estrutura de gestéo e instalacbes
designadas a coordenacgao de respostas aos eventos. Assim, 0 sistema de resposta a
fauna deve também levar em consideragdo uma cadeia de comando onde se estabelecam
os gestores do Sistema de Atendimento a Fauna Oleada. Somente uma estrutura desta
natureza podera ser eficiente em coordenar as agdes do resgate da fauna atingida, bem
como manter a padronizagéo da nomenclatura das instalacées, a aplicacao dos protocolos
de resgate, atendimento, reabilitacdo e soltura da fauna atingida.

Para o estabelecimento da estrutura necessaria, foram utilizados referenciais
praticos indicativos das estruturas e materiais destinados a criacdo de uma Unidade
de Despetrolizagédo de Fauna (UDF), assim como referéncias de materiais técnicos e
profissionais envolvidos na prevengao e tratamento de derramamentos de 6leo no Brasil
e no exterior (IBAMA, 2016; NIUKAMP, 2006; GORENZEL, SALMOL, 2008; IPIECA 2004;
RYAN, KALDMA, OVEGARD, 2010; SEA ALARM FOUNDATION, 2013; IPIECA, 2014).
Os referenciais obtidos foram adaptados levando-se em consideragéo as caracteristicas
ambientais especificas da regido do CEP. Contudo, ressalta-se que o presente material
ndo busca esgotar as possibilidades técnicas de atendimento a desastres ambientais
envolvendo atividades portuarias, uma vez que estas envolvem uma grande gama de
procedimentos e caracteristicas que transcendem o escopo dos objetivos do sistema em
questao.

2.1 Area de interesse do projeto

o Complexo Estuarino de Paranagua compreende dois grandes eixos, na sua maior
extensdo de Leste-Oeste, a baia de Paranagua, com 40 quilémetros e no sentido Norte-
Sul, apresenta-se a baia das Laranjeiras com 30 quildmetros de extensédo, onde ambas
abordam uma area aproximada de 550 quilémetros quadrados (NOERNBERG et al., 2006).
Correntes, marés e direcao das ondas sao as variaveis ambientais que alicercam a previsédo
e o entendimento dos impactos do derramamento de 6leo e sua dinadmica de dispersdo. No
CEP, os ventos séo determinados pelo Alta do Atlantico Sul e pela passagem de sistemas
frontais. Ventos dos setores ENE, E, ESSE e SE sdo predominantes, com intensidade
média de 4 metros por segundo. Com menor intensidade, o sistema de brisa na regido é
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também relevante, apresentando amplitudes de até 2 metros por segundo entre novembro
a margco (CAMARGO et al., 1996). O regime de ondulagdo na porgéo costeira no litoral
do Parana é representado por 90% das ondas que incidem entre Leste e Sul-Sudeste,
com altura maxima mensal entre 2,3 e 3,9 metros e periodo médio entre 11,9 e 16,8
segundos. Esse predominio da ondulacgéo vinda de Sul-Sudeste, direciona a orientagéo das
desembocaduras fluviais e morfologia dos deltas de vazante dos estuarios de Paranagua
e Guaratuba de forma orientada para Norte (BANDEIRA, 1974; PORTOBRAS, 1983;
ANGULO, 1992). Adiante da linha de costa, a plataforma continental & caracterizada pela
topografia suave e a predominancia de sedimentos arenosos. Apesar da topografia néo
apresentar grande declive, destaca-se na plataforma a presenca do arquipélago de Currais,
um conjunto de ilhas rochosas que abriga um dos sitios de nidificacdo mais importantes
para as aves marinhas no litoral paranaense, disposta a aproximadamente 11 quilometros
da costa (VEIGA, 2005; NOERNBERG et al. 2008).

Importante destacar a existéncia de numerosos bancos de areia e solos lodosos
emergentes nas marés baixas, bem como de costdes rochosos esparsos pelo CEP, além
de sitios arqueoldgicos conhecidos como sambaquis - sendo estes ambientes também
suscetiveis a contaminagéo por vazamentos envolvendo 6leo.

No litoral do Parana, o clima é classificado como pluvial temperado, sempre Umido
e chuvoso, tendo temperatura média do més mais quente maior que 22°C. O clima local
favorece que em grande parte de sua porcao terrestre o litoral seja recoberto pela Floresta
Ombroéfila Densa, a qual, em dependéncia de varidveis pedoldgicas e altimétricas, pode
ser classificada em subdivisbes denominadas Floresta Ombroéfila Densa Aluvial, Floresta
Ombroéfila Densa de Terras Baixas, Floresta Ombréfila Densa Submontana, Floresta
Ombréfila Densa Montana e Floresta Ombréfila Densa Altomontana. Especialmente na
regido da planicie costeira, encontram-se as formagdes pioneiras com influéncia fluvial
(brejos, varzeas e caxetais), influéncia marinha (praias, dunas e restingas) e influéncia
fluviomarinha (manguezais e marismas) (IPARDES, 1989; IBGE, 1992).

Neste cenario, considerando principalmente os ambientes mais suscetiveis
a contaminacdo com Oleo, destaca-se uma grande diversidade de fauna, sendo
extremamente necessario o planejamento e prontidao para o atendimento prioritario aos
grupos taxondmicos mais associados aos ambientes aquaticos e semiaquaticos do CEP.

Com relacgéo a fauna alvo de atendimento, o sistema de atendimento a fauna oleada
proposto neste capitulo, difere de outros programas de atendimento de animais oleados no
Brasil. Enquanto grande parte dos programas em ac¢éo, atualmente, tem como fauna-alvo
as espécies marinhas, o sistema desenvolvido aqui foi projetado para atender qualquer
espécie ndo doméstica - seja ela marinha, costeira ou terrestre. Assim, apresentam-se
algumas consideracdes com relag@o aos quatro principais grupos de vertebrados que séo
objetos de atendimento dentro do sistema de resposta planejado.

2.1.1 Anfibios

A herpetofauna do litoral paranaense foi avaliada em diferentes estudos de impacto
ambiental e levantamentos faunisticos. Em comum, esses levantamentos sempre apontam
para a relevante riqueza e abundancia de anfibios na regido, associada principalmente a
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topografia, ao clima e a variabilidade de habitats e micro-habitat disponiveis dentro desta
faixa Floresta Ombrofila Densa, abordando mais de 50 espécies (ITFC, 1987; SEGALA,
LUSTOSA 1989; SHIRATA, TARDIVO, PEREIRA, 1991; IPARDES, 2001; SANEPAR, 2002;
SEGALA, LANGONE, 2004; IAP/SEMA/PRO-ATLANTICA, 2006; AMB, 2008). A diversidade
herpetolégica também se apresenta na estrutura do corpo, tamanho, modos de reproducao
e caracteristicas ecologicas e de comportamento. Contudo, a riqueza e a abundancia de
espécies que compdem as comunidades de anfibios na regido, atualmente dependem
também do perfil das alteracdes de origem antropica, sendo notavel a sensibilidade dos
anfibios a estas alteragbes. Sobretudo, os anfibios sdo susceptiveis a contaminantes
ambientais devido, primariamente, a grande permeabilidade cutanea caracteristica do
grupo, a qual implica na alta absor¢do de contaminantes ambientais. Adicionalmente, o
estilo de vida peculiar de algumas espécies exige integridade dos ambientes terrestres
e aquaticos para seu desenvolvimento, o que torna as populagdes de anfibios altamente
suscetiveis a contaminacao de corpos hidricos.

Apesar de os ambientes aquaticos do estuario, assim como 0s manguezais, serem
pobres em anfibios devido a alta salinidade, diversos ambientes com menor salinidade,
ou ambientes terrestres utilizados pelos anfibios, como praias arenosas, canais e areas
alagadas dentro do CEP, podem sofrer impacto direto em decorréncia de desastres com
substancias contaminantes, o que justifica a incluséo, sobretudo, das espécies generalistas
como possiveis taxons em risco.

Desta forma, sob a 6tica da paisagem, as espécies de anfibios podem, de forma
simplificada, ser dispostas em trés grupos, de acordo com os tipos de ambiente utilizado:

+  espécies dependentes de corpos d’agua corrente e em areas com cobertura flo-
restal bem conservada, como Cycloramphus lutzorum, Hylodes nasus e Boker-
mannohyla hylax, espécies do género Hyalinobatrachium.

+  espécies com distribuicdo associada as areas também florestadas e que se re-
produzem em corpos d’agua lénticos temporarios ou acumulos de agua, como
nas bromélias - Physalaemus spiniger, Dendrophryniscus leucomystax e Hylo-
des heyeri; ou apresentam como caracteristica reprodutiva o desenvolvimento
em ninho de espuma, nédo necessitando de agua, mas sim da umidade da serra-
pilheira para depositarem seus ovos - Adenomera bokermanni e Physalaemus
spiniger.

+  espécies generalistas que predominam nas areas abertas naturais e em areas
antropizadas, inclusive naquelas com alto indice de alteracédo, onde houve su-
pressdo da cobertura florestal, alteracdo de cursos d’agua em decorréncia da
construcéo de estradas, obras de drenagem e constru¢éo de tanques para pis-
cicultura. Esta assembleia de espécies generalistas esta distribuida amplamen-
te em toda a planicie litordnea, sendo provavelmente, dentro deste grupo taxo-
némico, as em maior risco de serem atingidas em caso de desastres com 6leo.
Alguns exemplos desse grupo de anfibios séo o sapo-cururu (Rhinella crucifer,
R. icterica), a perereca-verde (Boana albomarginata, Dendropsophus werneri),
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a perereca (Dendropsophus minutus), a perereca-tambor (Boana faber), a pe-
rereca-amarela (Dendropsophus elegans), a perereca-macaco (Phyllomedusa
distincta, Scinax cuspidatus), a perereca-de-casa (Scinax fuscovarius, Ololygon
rizibilis, Leptodactylus notoaktites), a ra-manteiga (Osteopilus ocellatus) e a
ra-de-barriga-amarela (Elachistocleis bicolor). Espécies como Dendropsophus
berthalutzae, Boana semilineata sao tipicas de ambientes abertos, naturais ou
antropicos.

2.1.2 Répteis

As espécies de répteis do litoral paranaense sédo bastante associadas a ambientes
florestados. Ainda assim, é possivel reconhecer espécies endémicas da Floresta Atlantica
propriamente dita, frequentes nas formagdes como as restingas, florestas de terras baixas,
areas alagadas e campos. Foram relatadas 50 espécies para APA de Guaraquecaba
(IPARDES, 1995; IPARDES, 2001), porém, em geral, a informacao referente as assembleias
de répteis no estado é mais escassa do que da fauna de anfibios. Para Estagédo Ecologica
do Guaraguagu e arredores sdo listadas 27 espécies de répteis como certamente
presentes, representadas principalmente por serpentes da familia Colubridae (IAP/SEMA/
PRO-ATLANTICA, 2006). As espécies mais comuns, amplamente distribuidas na planicie
costeira do litoral paranaense séo as serpentes caninana (Spilotes pullatus), a cobra-d agua
(Liophis miliaris), a jararaca (Bothrops jararaca), a coral (Micrurus corallinus), a jararacugu
(Bothrops jararacussu), o lagarto teil (Salvator marianae), o camaledozinho (Enyalius
iheringii), a cobra-de-vidro (Ophiodes fragilis), o cagado-pescogo-de-cobra (Hydromedusa
tectifera) e o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris).

Embora relativamente frequente em alguns pontos estuarinos do litoral do Paran,
0 jacaré-de-papo-amarelo aparenta ter suas popula¢des locais ja bastante reduzidas,
principalmente como resultado da cacga clandestina. Contudo, onde ainda remanesce, é
habitualmente avistado em lagoas temporarias ou perenes, bem como em cursos e corpos
d’agua sob influéncia de marés do estuario ou mesmo no ambiente marinho estuarino. As
tartarugas marinhas constituem um caso particular se tratando da herpetofauna do litoral,
uma vez que sdo pouco conhecidas quanto as suas populagdes, aspectos bioloégicos ou
uso dos ambientes nas baias e praias do Parana. Cinco espécies ja foram registradas na
regido: a tartaruga cabecuda (Caretta caretta), a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea), a
tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea), a tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata)
e a tartaruga-verde (Chelonia mydas), sendo que esta ultima vém sendo frequentemente
identificada como usuéria do ambiente marinho dentro do CEP.

2.1.3 Mamiferos

Diversos levantamentos sobre a fauna de mamiferos do litoral do Parana foram
realizados como subsidio para aimplantacdo de Unidades de Conservagéo, assim como para
estudos de impacto ambiental. Estes estudos apontam uma riqueza de aproximadamente
80 espécies de mamiferos para a regido (SHIRATA, TARDIVO, PEREIRA, 1991; IPARDES,
1995; SEMA, 1996; BORNSCHEIN e REINERT, 2000; IPARDES, 2001; ENGEMIN, 2002;
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TIEPOLO, 2002; IAP/SEMA/PRO-ATLANTICA, 2006). Para exemplificagcéo, a riqueza de
mamiferos obtida para a Estacéo Ecologica (EE) Guaraguacu foi de 77 espécies, distribuidas
em sete ordens, sendo o grupo mais representativo a ordem Chiroptera, com 32 espécies,
seguida de Rodentia, com 16, e Carnivora, com 11 espécies, sendo que, entre todos os
grupos, as espécies que obtiveram o maior nimero de registros foram o cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), o mao-pelada (Procyon cancrivorus), a cutia (Dasyprocta azarae), o
tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), os veados (Mazama sp.), felideos (Leopardus sp.), a
cuica (Metachirus nudicaudatus), a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), o rato-do-mato
(Delomys sp. ), o morcego (Carollia perspicillata, Artibeus sp.) e o morcego-hematéfago
(Desmodus rotundus) (IAP/SEMA/PRO-ATLANTICA, 2006). Esta fauna diversificada
de mamiferos é bem representativa e pode ser interpretada como o perfil esperado de
mastofauna de outras areas florestais da por¢céo da planicie costeira compreendida entre
as Baias de Paranaguéa e Guaratuba.

Na vegetacdo de restingas da APA de Guaraquecaba, por exemplo, sao
representantes comuns o gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita), as cuicas (Gracilinanus
microtarsus, Metachirus nudicaudatus), os camundongos-do-mato (Oryzomys nitidus,
Nectomys squamipes), morcegos e os tatus (Dasypus sp.). Entre os carnivoros, 0 méo-
pelada (Procyon cancrivorus), apesar de pouco conhecido regionalmente, é frequentemente
registrado por meio das pegadas caracteristicas que produz. Também séo frequentes o
quati (Nasua nasua) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous). Nas florestas secundarias,
caracteristica de grande parte da planicie litorAnea paranaense, s&0 comuns 0s pequenos
roedores silvestres (Akodon sp., Oryzomys sp., Oryzomys nigripes), a cutia (Dasyprocta
azarae), a prea (Cavia sp.) e o morcego (Artibeus lituratus) (IPARDES, 1995; IPARDES,
2001).

Considerando os habitos deste grupo da fauna, deve-se ainda dar destaque a
lontra (Lontra longicaudis), carnivoro semiaquatico essencialmente piscivoro, e a capivara
(Hydrochaeris hydrochaeris) roedor herbivoro e pastador também de habitos semiaquéaticos.
Ambas espécies habitam tanto estuarios quanto rios da planicie. O rato-d’agua (Nectomys
squamipes) e a cuica-d’agua (Chironectes minimus) s&o também notaveis exemplo de
adaptacdo a vida aquatica, o que torna o grupo de mamiferos especialmente suscetiveis
ao impacto por desastres decorrentes da contaminagao dos corpos d’agua.

Entre os mamiferos estritamente dependentes do corpo aquoso, ressalta-se no
litoral do Parana as importantes populagbes de odontocetos, principalmente o golfinho
(Tursiops truncatus), o boto (Sotalia guianensis) e a criticamente ameagada franciscana ou
toninha (Pontoporia blainvillei). Certamente a mais abundante no CEP, a Sotalia guianensis
é frequentemente avistada nas regides portuarias e em diferentes areas do estuério,
caracterizada em grupos relativamente comuns forrageando em aguas rasas.

Outros grupos de mamiferos também estéo sujeitos a maior risco pela contaminagao
de corpos aquosos por desastres, como 0 mao-pelada (Procyon cancrivorus) - esta espécie
guarda estreito vinculo com os manguezais e outros corpos d’agua, desenvolvendo sua
dieta baseada em crustaceos e outros organismos associados a estes ambientes.

Em relagcdo aos demais ambientes florestais da baia de Paranagua, pode-se
destacar a presenca frequente de espécies de roedores de pequeno porte como os ratos-
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silvestres Akodon cursor, Oryzomys spp., Delomys sp. e Oxymycterus sp. Tais animais
constituem presas frequentes de carnivoros menores, como os felinos gato-do-mato-
pequeno (Leopardus guttulus) e o gato-maracaja (L. wiedii). O gato-mourisco (Herpailurus
yagouaroundi) possui uma dieta mais variada e habitos diurnos, frequentemente busca areas
abertas, alimentando-se de aves. A jaguatirica (Leopardus pardalis), menos abundante e
mais associada a ambientes menos alterados, perseguem presas maiores, muitas vezes
junto aos cursos d’agua, onde também buscam peixes para se alimentar.

Além dos carnivoros, felinos sédo ainda frequentes nas areas de floresta e areas mais
abertas ou antropizadas, assim como o furdo (Galictis cuja), o cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous), a irara (Eira barbara) e o quati (Nasua nasua). Os mamiferos ndo carnivoros
comuns nas florestas do CEP incluem o tapiti (Sylvilagus brasiliensis), os roedores como a
paca (Cuniculus paca) e a cotia (Dasyprocta sp.), assim como os xenarthra, que compdem
os tatus mais comuns: Dasypus novencinctus e Euphractus sexcinctus. Além destes, sao
comuns os ungulados, representados pelo cateto (Pecari tajacu) e pelos veados do género
Mazama, em especial 0 M. gouazoubira. Contudo, deve-se ressaltar que o CEP também
aborda ambientes florestais bem preservados, onde vivem espécies como a anta (Tapirus
terrestris) e os queixadas (Tayassu pecari) - ungulados de grande porte que contribuem
para a estrutura das florestas e constituem presas dos maiores felinos da Floresta Atlantica
brasileira, o puma (Puma concolor) e a onga-pintada (Panthera onca).

Os morcegos representam um grupo caracteristico do espago aéreo, repousando
em arvores e ambientes rochosos de grutas, cachoeiras e alta montanha; contudo, muitas
espécies insetivoras frequentemente forrageiam sobre os corpos d’agua. No que tange
aos habitos alimentares, esse grupo de mamiferos é predominantemente representado por
espécies frugivoras, nectarivoras ou insetivoras. Porém, espécies que se alimentam de
peixes e outros pequenos vertebrados também estéao presentes. Notavelmente ictiéfago, o
morcego-pescador (Noctilio leporinus) é avistado com frequéncia em voos rasantes sobre
a dgua em ambientes estuarinos, onde captura peixes para a alimentacdo. J4 o morcego-
bombachudo (Chrotopterus auritus) busca anfibios, lagartos, pequenas aves e mamiferos.

Por fim, as espécies arboricolas representam os mamiferos em menor risco frente
a desastres dessa natureza, sendo notavel neste contexto os primatas mais comuns da
regido: o macaco-prego (Sapajus nigritus) e o bugio (Alouatta guariba), que dividem espacgo
no ambiente arb6reo com varias espécies escaladoras de marsupiais, roedores, tamanduas
e preguicas, dos quais sdo exemplos os gambas (Didelphis sp.), as catitas (Monodelphis
sp.), a cuica-de-quatro-olhos (Philander frenata), o ourico-cacheiro (Coendou spp.), € 0
tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla).

2.1.4 Aves

Adiversidade de espécies de aves para o litoral do Parana indica a ocorréncia de mais
de 340 espécies, 0 que representa aproximadamente 45% do total registrado para o estado
(IPARDES, 1995; SCHERER-NETO e STRAUBE, 1995; SEMA, 1996; BORNSCHEIN e
REINERT, 2000; IPARDES, 2001; ENGEMIN, 2002; IAP/SEMA/PRO-ATLANTICA, 2006;
KRUL 2004). Diversas espécies de aves, podem ser utilizadas como boas indicadoras de
impactos ou desequilibrios ambientais resultantes de altera¢gbes provocadas por agdes

Capitulo 16 m



humanas na regido, seja pela frequéncia de ocorréncia em ambientes proximos aos
portos e areas de adensamentos urbanos do litoral, seja pela dieta piscivora, ocupando
o topo da cadeia alimentar ou alimentando-se de organismos aquaticos de fundo. Assim
como sua distribuicdo no ambiente, sua capacidade de deslocamento, a associagéo e a
dependéncia de uma grande variedade de espécies com os mais diversos ambientes -
aquaticos, entremarés ou marinhos - faz das aves o grupo taxondmico mais suscetivel as
consequéncias dos desastres com 6leo.

Nos ambientes de baia recobertos pelas formagdes pioneiras sob influéncia fluvial,
marinha e fluviomarinha, a avifauna € caracterizada pela predominancia de espécies
aquaticas e semiaquaticas, muitas vezes formando populagdes bastante numerosas, como
€ 0 caso, por exemplo, do popular bigua (Nannopterum brasilianus), habitante de areas
ribeirinhas e baias, a fragata (Fregata magnificens) e o atoba (Sula leucogaster), também
abundantes nos ambientes costeiros e dentro do estuéario, sendo espécies que formam
grandes colbnias nas ilhas rochosas costeiras. Também s&o notaveis os grandes bandos
macaricos como Charadrius semipalmatus, Charadrius collaris, Pluvialis dominica e Calidris
alba, concentradas durante repouso e manuten¢@o de plumagem ou em dependéncia de
bancos de alimentagcdo na zona entremarés. Nos ambientes terrestres de campos ou
alagados e nas margens de corpos d’agua, também é notavel a presenga do tapicuru
(Phimosus infuscatus), abundante principalmente nos antrépicos e urbanizados.

Formando grupos menos numerosos, mas igualmente comuns em ambientes de
influéncia fluviomarinha (manguezais), encontram-se os colhereiro (Platalea ajaja), o
guara (Eudocimus ruber), o soc6-dorminhoco (Nycticorax nycticorax), o soc6-do-mangue
(Nyctanassa violacea), a figuinha-do-mangue (Conirostrum bicolor), as saracuras (Aramides
mangle e Aramides saracura), os martins-pescadores (Ceryle torquata, Chloroceryle
amazonae C. americana), o macarico ( Tringa flavipes), a marreca (Amazonetta brasiliensis)
e as garcas (Casmerodius albus, Egretta thula, Egretta caerulea e Ardea cocoi).

Considerando as aves altamente associadas ao ambiente aquéatico marinho,
ressaltam-se as fragatas (Fregata magnificens), avistadas no CEP e na zona costeira
em grandes bandos, acompanhando embarca¢des de pesca ou disputando peixes de
cardumes com cetaceos durante a atividade de predagédo. Sendo frequentes também
durante o ano todo alimentando-se dentro do estuario, o atoba (Sula leucogaster), o bigua
(Nannopterum brasilianus), o trinta-réis-de-bico-amarelo (Thalasseus sandvicensis), o
magarico (Charadrius semipalmatus) e a gaivota (Larus dominicanus).

Os diferentes tipos de praias do interior do CEP sdo ambientes de pouso e
permanéncia de aves migratérias e pescadoras de ambientes pelagicos, tais como os
talha-mares, trinta-réis e magaricos, que na zona litordnea paranaense sao representados
pelo talha-mar (Rynchops niger), o trinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hirundinacea), o
macaricao (Himantopus himantopus) e o piru-piru (Haematopus palliatus).

Entre as espécies comuns nas regides de restinga, grande parte das espécies
também habita a Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, apresentando, porém, menor
dependéncia de atributos especificos. Um destaque especial neste ambiente ao canario-
da-terra (Sicalis flaveola), que se utiliza da estrutura das construgdes locais para abrigar os
ninhos, que em ambientes abertos de vegetacdo arbustiva e herbacea séo utilizados com
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frequéncia para reproducéo por espécies altamente associadas a ambientes abertos, como
o quero-quero (Vanellus chilensis) e a coruja-buraqueira (Athene cunicularia).

Mais associados aos ambientes florestais, porém ndo incomuns no ambiente estuarino
e areas alteradas, destacam-se também o canario-da-terra (Sicalis flaveola), a andorinha-
de-casa-pequena (Pygochelidon cyanoleuca), o sabia-poca (Turdus amaurochalinus), o
tié-sangue (Ramphocelus bresilius) e o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) — este também
comum no ambiente de entremarés. Sendo algumas espécies nao refratarias, porém mais
sensiveis as alteracdes antropicas, tém-se o beija-flor-tesoura-de-fronte-violeta ( Thalurania
glaucopis), o pica-pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens), o pintadinho (Drymophila
squamata), o formigueira-da-grota (Myrmeciza squamosa), o limpa-folha-ocracea
(Philydor lichtensteini), o papata-oca (Pyriglena leucptera), o cabegudo (Leptopogona
maurocephalus), o sabia-coleira (Turdus albicollis), a juruviara (Vireo chivi), o pula-pula
(Basileuterus culicivorus) e o flautim (Schiffornis virescens).

Os trechos sob influéncia fluvial sdo caracterizados por formagdes herbaceo-
arbustivas (brejos e varzeas) e por formagdes arbodreas (caxetais) ocupadas por espécies
de aves, em sua grande maioria comuns a outros ambientes. Em caxetais, a avifauna
se assemelha em grande parte aquela da Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas
e da Restinga, porém sdo comuns as espécies mais relacionadas aos solos Umidos e
encharcados, sendo usuais espécies como o flautim (Schiffornis virescens), o anambé-
branco-de-rabo-preto (Tytira cayana), o peitica (Legatus leucophaius), o suiriri (Tyrannus
melancholicus), o frango-d’dgua-azul (Porphyrio martinica), a sana-carij6 (Porzana
albicollis), a narceja (Gallinago gallinago), o guaxe (Cacicus haemorrhous), o tié-preto
(Tachyphonus coronatus), o sanhacgu ( Thaupis sayacae) e o gavidao-de-rabo-branco (Buteo
albicaudatus).

Ja nas formacgbes herbaceo-arbustivas (brejos e varzeas) encontramos espécies
como a saracura-sana (Rallus nigricans), o sabia-do-banhado (Embernagra platensis),
o garibaldi (Chrysomus ruficappilus) a saracurinha-da-mata (Amaurolimnas concolor), o
jodo-pobre (Serpophaga nigicans) e o papa-piri ( Tachuris rubrigastra). No mesmo ambiente
também sao observados o curutié-do-brejo (Certhiaxis cinamomea), o pia-cobre (Geothypis
aequinoctialis) e o tié-sangue (Ramphocelus bresilius). Uma espécie que atrai a atencao
neste ambiente € o bicudinho-do-brejo (Stymphalornis acutirostris), ameagado de extingao
e registrado em diferentes locais alagados cobertos, principalmente pelo piri (Scirpus
californicus) e cebolama (Crinum salsum).

As areas pioneiras com influéncia marinha, principalmente brejos localizados entre as
dunas, estdo representadas quanto a sua avifauna por espécies como o gavido-caramujeiro
(Rosthramus sociabilis), a marreca-ananai (Amazonetta brasiliensis), o magarico-de-sobre-
branco (Calidris fuscicollis), o caréo (Aramus guarauna), o papa-piri (Thachuris rubrigastra)
e os icterideos (Agelaius ruficapillus, A. thilius e A. cyanopus).
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Cadeia de comando da resposta de resgate e atendimento a fauna

A gestéo da resposta a acidentes envolvendo a fauna nativa foi definida dentro dos
preceitos do Sistema de Comando de Incidentes (SCI), considerando o estabelecimento
de uma cadeia de comando, onde ha uma hierarquia estabelecida entre as fun¢des que
constituem a organizacdo dos profissionais e voluntarios que respondem ao incidente.
Para atender as particularidades de um sistema de atendimento a fauna oleada, a cadeia
foi determinada a partir das atividades necessérias e fungbes de responsabilidade que
seréo exercidas, as quais devem atender as funcdes de resgate e reabilitacdo dos animais
atingidos direta e indiretamente pelo derramamento de petréleo, seus derivados ou
outros contaminantes ambientais, se presentes. Com base em protocolos internacionais
e documentos nacionais, foram determinadas as atividades essenciais para compor o
sistema de atendimento da fauna oleada, que aborda as etapas de: (1) afugentamento,
(2) captura, (3) transporte, (4) destinagéo, (5) triagem, (6) estabilizacao, (7) lavagem, (8)
secagem e (9) reabilitacdo e destinacéo final. A partir dessas atividades essenciais, foram
estabelecidas quatro equipes de atendimento, as quais exercem atividades distintas e
necessarias para as execugoes de todas as etapas do processo, sendo elas: (1) equipe
de resgate e transporte (responsavel por afugentar, resgatar e transportar os exemplares
da fauna atingida e também dos animais reabilitados); (2) equipe de triagem (responsavel
por receber, avaliar o estado inicial dos animais recebidos, determinar o destino de triagem
de cada individuo e estabilizar estes antes do processo de lavagem); (3) equipe de
reabilitacdo (responsaveis pela lavagem, tratamento e a reabilitacdo da fauna atendida),
(4) equipe nutricdo e ambientacgdo, responsavel por preparar a dieta e manter o ambiente
de reabilitacdo adequado a sanidade e recuperagédo dos animais).

Neste sistema de atendimento ha uma Coordenagéo Geral de Fauna, que responde
diretamente as escalas superiores da hierarquia do SCI, instalado em resposta ao desastre.
A gestéo direta das atividades de atendimento a fauna oleada, executada pelas 5 equipes
descritas acima, sdo gerenciadas por duas coordenacdes de mesmo nivel hierarquico,
uma denominada como Coordenacéo de Busca e Resgate e outra como Coordenagéo de
Atendimento Veterinario. Em principio, a Coordenacgéo Geral da Fauna, sera a responsavel
pela interlocugéo entre as equipes de Resposta para a Fauna com as demais instituicbes
atuantes na resposta durante o desastre.

O organograma hierarquico e de resposta para o sistema de atendimento a fauna
oleada no CEP esta representado na Figura 1.
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Figura 1. Cadeia de Comando, Atividades e Respondedores responsaveis pelo Sistema de
Atendimento a Fauna Oleada no Complexo Estuarino de Paranagua.

A Coordenacdo de Busca e Resgate deve ser exercida por um profissional com
experiéncia em resgate de fauna, o qual primariamente coordenara as operagdes e
atividades em campo, executadas por afugentadores e resgatadores de fauna - essas
equipes podem apresentar diferentes formagdes profissionais como, por exemplo, bidlogos,
oceandgrafos, médicos veterinarios e zootecnistas, além de auxiliares de campo que néo
necessitam de formacgéao profissional, mas sim de treinamento especifico para a execucéo
das atividades de apoio aos profissionais.

Essa coordenacéo se responsabiliza primariamente pelas atividades da Equipe de
Resgate, Transporte e Destinagéo, a qual tem como finalidade inicial colocar em execugao
os protocolos de afugentamento de fauna para afastar os animais das areas de risco
de contaminag@o ambiental, minimizando o impacto e o nUmero de animais atingidos. A
Coordenacao de Busca e Resgate deve ainda, se responsabilizar pelo dimensionamento
de pessoal e de equipamentos necessarios a resposta, em cada fase do resgate, definindo
p.ex. o tipo e a quantidade de veiculos, de embarcagbes, dos materiais de manejo e
de transporte para os animais. O coordenador de resgate também é o responséavel por
elencar as prioridades na aplicagdo dos protocolos técnicos adequados em cada situacao
identificada em campo, no que se refere aos processos de busca, resgate e transporte da
fauna afetada, desde as areas atingidas pelos contaminantes até o Centro de Atendimento
a Emergéncias em Fauna (CEFAU). Finalmente, esta coordenagéo também responde por
toda a atividade de transporte da fauna ap6s o processo de reabilitacdo, gerenciando as
prioridades de transporte para soltura dos animais, ou outros destinos conforme a situagcéo
apresentada.

A Coordenacgao de Atendimento Veterinario deve ser exercida por um profissional
médico veterinario com experiéncia em medicina e manejo de animais selvagens, o qual
gerenciara as atividades de atendimento médico veterinario e reabilitacdo da fauna afetada,
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executadas primariamente nas bases de atendimento. Dentro dessas equipes, algumas
atividades que envolvem diretamente o tratamento médico dos animais, devem ser exercidas
exclusivamente por médicos veterinarios, como por exemplo, a avaliagado clinica durante
0 recebimento e triagem dos animais, os procedimentos de estabiliza¢do inicial destes,
bem como qualquer procedimento clinico ou cirirgico necessario a reabilitacdo médica
dos animais em atendimento. Outros procedimentos associados ao manejo e a reabilitacao
da fauna oleada, como a lavagem, secagem, nutricdo e manutencdo dos animais em
reabilitacdo, podem ser exercidas por médicos veterinarios ou outros profissionais com
capacitagdo para o manejo de animais selvagens. Outros auxiliares de atendimento,
capacitados para a realizacdo de atividades de apoio no atendimento e reabilitacdo da
fauna, também ser&o gerenciados por esta coordenacado de atendimento veterinério.

Essa coordenacéo também deve se responsabilizar tecnicamente pelo registro de
todos os procedimentos executados, assim como por dimensionar a demanda de pessoal
e equipamentos necessarios para que as equipes responsaveis pela execugéo de todos
os protocolos de triagem, estabilizacdo, lavagem, secagem, reabilitacdo e destinacgéo final
da fauna resgatada, sejam executados adequadamente. A Coordenacao de Atendimento
Veterinario também é responsavel pela implantacdo das medidas de biosseguranca para
equipe e pela destinagédo de residuos e contaminantes ambientais decorrentes do processo
de reabilitacdo da fauna. Assim como, pelas decisdes de triagem e destinacéo inicial dos
animais que chegam ao CEFAU, as quais atendem aos protocolos de urgéncia estabelecidos.
Essa coordenacao deve direcionar e supervisionar as medidas clinicas aplicadas para cada
paciente em processo de estabilizacdo, as quais variam conforme o tipo de contaminante
identificado. Também monitorando a viabilidade de aplicacéo e eficiéncia dos protocolos
de atendimento previamente estabelecidos, tanto para os processos iniciais, quanto
para os subsequentes, como lavagem, secagem e reabilitacdo dos animais atingidos.
Adicionalmente, ainda deve se responsabilizar pela adequada qualidade dos processos
de avaliacdo necroscoépica dos animais que venham a 6bito, bem como pelos servicos
laboratoriais e de nutricao utilizados para os pacientes em reabilitagcéo.

Finalizando o processo de reabilitagdo de cada individuo a Coordenacdo de
Atendimento Veterinario,emacordocomaCoordenacaode Buscae Resgate e aCoordenacgéao
Geral de Fauna devem decidir em conjunto pela adequada destinagao de todos os pacientes
ja reabilitados. Seja este destino, a devolugdo dos animais a natureza, ou ainda a sua
manutencao em cativeiro, ou até mesmo a eutanasia, atendendo em qualquer uma dessas
situacdes as normativas legais e éticas pertinentes a estas decisdes. Cabe ainda ressaltar
que, a soltura da fauna reabilitada requer, ndo apenas que 0s animais estejam saudaveis
e apresentando comportamentos adequados para o retorno aos ambientes naturais, mas
também que sejam respeitados os periodos sazonais adequados para a liberagéo destes,
sobretudo para aquelas espécies com comportamentos migratorios. Porém, para que o
esforco de reabilitagdo empregado seja avaliado, quanto a sua efetividade, &€ necessario
que haja monitoramento dos animais apds a soltura. Adicionalmente, é imprescindivel que
se tenha razoavel certeza de que o dano ambiental ja esteja sanado nos locais de origem
dos animais resgatados, ou que haja outros locais de soltura adequados para liberagéo dos
pacientes ja reabilitados, evitando-se a recontaminacgéo destes.
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3.2 Instalacoes da resposta da fauna

O Sistema de Comando de Incidentes estabelece que durante um incidente deva
haver instalagbes designadas para coordenar respostas ao evento. Contudo, o termo
“instalacdes” ndo demanda necessariamente uma edificagéo ou construgao fixa. Na maioria
das vezes, € o prop0sito da resposta e o perfil da fauna que se estima que serd atingida que
determinam onde estaréo localizadas e qual o perfil fisico destas instalagées. Buscando
maximizar a funcionalidade, logistica e o uso de espaco e recursos, foi estabelecido neste
projeto que essa instalagdo, denominada como Centro de Atendimento a Emergéncias em
Fauna, serd mobilizada somente quando houver um incidente.

Uma das caracteristicas principais de uma Unidade de Despetrolizagéo de Fauna,
que busque atender desastres com 0Oleo e outros contaminantes ambientais, é que a
estrutura deve obrigatoriamente ter distingdo entre duas areas de atividades - Area Suja
(AS) e Area Limpa (AL) - as quais se referem & duas etapas cruciais do processo de
reabilitacdo dos animais atingidos, antes e depois a lavagem e retirada do contaminante
ambiental. Essa distribuicdo espacial € importante para o sucesso na reabilitacdo dos
animais, porém é essencial, sobretudo, a discriminagédo e destinagdo adequada de todo o
material so6lido e efluentes, que contenham contaminantes ambientais.

No atendimento a fauna em resposta aos desastres ambientais, geralmente,
sdo gerados efluentes e outros residuos com substancias tdxicas e contaminantes
ambientais, 0s quais requerem um planejamento adequado para destinacao final. Assim,
o dimensionamento do volume de efluentes e de residuos, o seu armazenamento e a sua
destinacdo sdo alguns dos pontos cruciais que necessitam ter planejamento criterioso,
determinando em ultima instancia a capacidade de resposta que um CEFAU tera frente a
um desastre ambiental.

A distribuicdo espacial das instalagbes do referido projeto esta representada na
Figura 2 e serve como exemplo de dimensionamento para uma proposta de atendimento
que foi planejada para proporcionar recebimento e atendimento de até 200 aves aquaticas
como, por exemplo, bigués (Phalacrocorax brasilianus), atingidos por derramamento de 6leo
ou outros contaminantes ambientais, sendo a estrutura capaz de lavar simultaneamente
até trés pacientes, considerando no maximo 24 animais lavados por dia, com um consumo
de até 600 litros de agua por animal, para cada lavagem — o que resulta na necessidade de
armazenamento de até 14.400 litros de efluentes contaminados por dia de atividade. Destaca-
se que a estrutura planejada para este projeto tem em particular, um carater mobilizavel
e modular, podendo admitir a instalacdo de novas areas e subdivisbes adequando-se as
particularidades de cada desastre. Planejada para apresentar capacidade de se adequar
a uma grande variedade de situagbes de contaminacdo ambiental, sobretudo, sendo
adaptavel para os diferentes grupos taxonémicos que podem ser potencialmente atingidos,
considerando as particularidades faunisticas do Complexo Estuarino de Paranagua,
ressaltadas anteriormente.
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Figura 2. Distribuicdo Espacial proposta para possibilitar o fluxo operacional de procedimentos,
propondo area minima do Centro de Atendimento a Emergéncias em Fauna (CEFAU) com
aproximadamente 333 m2, para manutengdo de até 200 aves aquéticas de forma simultanea.
Na Figura ressalta-se as indicagdes para o sistema de drenagem destinada a dissociagéo dos
efluentes contendo contaminantes e efluentes livres de 6leo.

Em linhas gerais a Area Suja (AS) que recebera os animais contaminados com 6leo
sera subdividida em (1) Area de Triagem, onde os animais ser&o recebidos e classificados
como: (a) individuos que requerem acbes de emergéncia, (b) acdes em regime de urgéncia
e aqueles que (c) nao resistirdo ao processo de reabilitagdo. O segundo setor da AS é
denominada Area de Atendimento e Estabilizacéo, local onde ocorrem a avaliagéo clinica
dos animais e a continuidade do tratamento instituido na triagem, até que os animais
resgatados apresentem estado clinico estavel para suportar a etapa de lavagem, a qual
atende a protocolos de acordo com a caracteristica taxondmica do individuo e o quanto o
mesmo foi atingido pelos contaminantes. A Area de Lavagem é o Gltimo setor da AS, sendo
que os animais afetados podem receber uma ou mais lavagens até estarem totalmente
aptos a passar para a Area Limpa, a qual se inicia pela Area de Secagem.

A Area Limpa (AL) atendera os animais livres de contaminantes, sendo destinada
a recuperacao destes até sua completa reabilitagdo, ou nos casos em que isto ndo seja
possivel, até que tenham a destinacéo final estabelecida. Esta area esta subdividida em
Area de Secagem de Fauna (SF) e Area de Reabilitacdo (R), onde os animais atendidos
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devem receber continuidade do tratamento e nutricdo adequada para recuperacao até que
estejam aptos para a destinacéo final adequada. Nesta area se estabelece o processo
de reabilitacdo, o qual requer recintos tipo gaiolas, caixas, ou tanques, adequados ao
tamanho corporal dos animais em reabilitacdo, demandando o estabelecimento de um
sistema de abastecimento e drenagem, dimensionados de acordo com a expectativa do
volume necessério para a manutencao adequada da qualidade da agua dos animais em
reabilitacdo. Na AL localizam-se ainda, uma sala de atendimento veterinario, um laborat6rio
e uma cozinha para preparo da alimentacdo dos animais em reabilitacéo.

Como principais estruturas acessorias ao atendimento, ainda se faz necessario um
espacgo para almoxarifado, destinado a equipamentos, pecas de reposicdo, estoque de
medicamentos, suprimentos e outros materiais de consumo utilizados no atendimento dos
animais resgatados. Externamente a esta estrutura, deve haver um local para necropsia,
tendo em vista que essa atividade diagnostica é fundamental para a determinacdo do
sucesso dos tratamentos instituidos, assim como das principais causas de mortalidade,
frente aos diferentes impactos dos contaminantes sobre os organismos.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A ferramenta de Sistema de Comando de Incidentes ndo se limita apenas a ser
um plano operacional de gerenciamento de incidentes ou de alocagéo de recursos, mas
sim, representa um conjunto de doutrinas, conceitos, principios, terminologia e organizacéo
de processos que permitem o gerenciamento de incidentes de maneira eficaz, eficiente e
colaborativa.

A estruturacao do sistema de atendimento a fauna oleada proposto neste projeto,
pretende situar um ponto referencial para o atendimento e a reabilitacdo da fauna atingida
por derramamento de petrdleo e seus derivados no CEP, tendo capacidade fisica e
operacional de responder e coordenar respostas em escala regional. Outrossim, espera-se
que a aplicagéo do Sistema de Comando de Incidentes seja um marco organizador gerencial
em atividades de resgate de fauna no Brasil e que este modelo atenda as necessidades
de um derramamento de petréleo e seus derivados no CEP de maneira eficaz, garantindo
0 bom uso dos recursos e promovendo eficiéncia no processo de resgate, reabilitacao e
organizacao no atendimento de fauna oleada regionalmente.
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