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APRESENTAÇÃO 

A “Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação” é 
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visões que reflete em ambientes 
agrícolas e seus campos de atuação trazendo inovações tecnológicas e sustentáveis que 
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econômicas para toda comunidade agrária.

A coleção é baseada na discussão científica através de diversos trabalhos que 
constitui seus capítulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar 
pesquisas, trabalhos, revisões e relatos de que trilham nos vários caminhos da Engenharia 
Agronômica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e 
amplitude de estudos desenvolvidos em inúmeras instituições de ensino e pesquisa do 
país. Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo 
questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. Em 
seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevância 
para o país. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de 
basear o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se 
dedicam pela Engenharia Agronômica. Abrange todas regiões do país, valorizando seus 
diferentes climas e hábitos. 

Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, 
envolvendo questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. 
Em seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

Assim a obra Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de 
Atuação expõe um conceito bem fundamentado nos resultados práticos atingidos pelos 
diversos educadores e acadêmicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui 
apresentados de modo claro e didático. Sabe-se da importância da divulgação científica, 
portanto ressalta-se também a organização da Atena Editora habilitada a oferecer uma 
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus 
resultados. 

Tamara Rocha dos Santos 
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RESUMEN: El perfil de tueste del café se utiliza 
para el análisis y la predicción del proceso, 
depende de la temperatura del tostador, la masa 
de los granos y del contenido de humedad 
inicial. El objetivo fue determinar el efecto 
de la temperatura del tostador en el perfil de 
tueste para un mismo lote de granos de café 
separados en cuatro tamaños. Se utilizó un 
tostador convencional llevando los granos a 230 
ºC en dos condiciones de apertura de la válvula 
de gas parcial y totalmente abierta, se tostaron 
granos de café arábica sin defectos con calidad 

especial de la variedad Catuaí rojo, el registro 
de la temperatura fue a partir de sensores 
termopares en el interior del tostador en contacto 
con el aire. El perfil de tueste no fue influenciado 
por el tamaño de los granos en un mismo lote 
en los calibres estudiados. La condición térmica 
del tostador afectó significativamente el perfil 
de tueste y las propiedades físicas del café. El 
modelo exponencial-lineal de cuatro términos 
fue adecuado para representar el perfil de tueste 
en el 99,0 % de los datos en cada condición de 
operación, el coeficiente del término lineal es un 
indicador de la rapidez del proceso. El proceso 
con la quema de gas completamente abierta es 
1,5 veces más rápido que con la abertura parcial. 
PALABRAS CLAVE: Proceso de torrefacción, 
perfil de temperatura, tostador convencional.

EFEITO DA TEMPERATURA DO 
TORRADOR NO PERFIL DE TORRA 

EM CAFÉ ESPECIAL COM DIFERENTE 
TAMANHO

RESUMO: O perfil de torra do café utiliza-se 
para a análise e predição do processo, sua forma 
depende da temperatura do torrador, da massa 
dos grãos, do teor de água no início e pode ser 
afetado pelo tamanho dos grãos. O objetivo foi 
comparar o perfil da torra pelo efeito do tamanho 
dos grãos de café em duas condições de operação 
do torrador. Usou-se um torrador convencional 
em duas condições do aquecimento, foram 
torrados grãos de café arábica sem defeitos com 
qualidade mole da variedade catuaí vermelho. O 
registro da temperatura foi obtido no computador 
pelos sensores de termocuplas em contato com 
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ar no interior do torrador. Observou-se que não houve diferença entre o perfil da torra entre 
os grãos com tamanhos diversos. A operação do torrador teve efeito direto no tempo do 
processo e nas propriedades físicas do café torrado. O perfil da torra foi estabelecido para 
cada condição de temperatura do torrador pelo modelo exponencial-linear com quatro termos 
e coeficiente de determinação acima de 99,0 %. O coeficiente do termo linear é um parâmetro 
da rapidez do processo. O processo com a queima de gás completamente aberto foi 1,5 
vezes mais rápido que o parcialmente aberto.
PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica, torrefação, cinética da torra, torrador convencional.  

EFFECT OF ROASTER CONDITIONS OVER THE ROAST PROFILE IN 
SPECIALTY COFFEE AT DIFFERENT SIZES

ABSTRACT: The coffee roast profile is used for the analysis and the prediction of the process, 
the dependence of the roaster temperature, the mass of the coffee beans and the initial 
moisture content. The objective was to determine the effect of roaster temperature on the 
roast profile for the same batch of special quality coffee beans, separated into four different 
sizes as well as unaltered samples from the batch. A conventional roaster was used under two 
heating conditions, arabica coffee beans with special quality of the red Catuaí variety without 
defects were roasted, the temperature recording was from thermal sensors inside the roaster 
in contact with the chamber air. It was determined that there are no differences in roast profile 
in relation to grain size and mix. The condition of the roaster has a significantly effect in  the 
roasting profile and the coffee physical properties. The four-term exponential-linear model fit 
to represent the roast profile in 99.0% of the data in each operating condition. The coefficient 
of the linear term is an indicator of the speed of the process. Gas opening fully open relative 
to partial was 1.5 times faster than partially opened.
KEYWORDS: Coffea arabica, roasting process, temperature profile, drum roaster.

1 |  INTRODUCCIÓN
La torrefacción es un proceso de aplicación de calor sobre los granos, dicho proceso 

es complejo y envuelve tanto la transferencia de energía del tostador hacia los granos, 
así como la transferencia de masa de los granos hacia al ambiente en forma de vapor y 
compuestos volátiles (Fabbri et al., 2011). Según el grado de tueste del café dura de 8 a 15 
min  y de 180 a 240 ºC (OIC, 2017).

El grado de tueste es un parámetro importante a nivel sensorial y de mercado, para 
determinar las características de sabor de los extractos a partir del café tostado, en los que 
la mezcla de grados de tueste y velocidad de tueste, están asociados a los llamados cafés 
de alta calidad (Clarke & Macrae, 1987). El tostador debe ser equipado por un termómetro 
capaz de resistir entre 180 y 450 °C; además debe contar con un sistema para el registro 
de la temperatura en el interior del tostador, así como un termómetro infrarrojo para medir la 
temperatura de los granos en movimiento (Vargas-Elías, 2011). El perfil de tueste consta de 
dos etapas y fue descrito con un modelo matemático en una combinación de tres términos 
y cuatro coeficientes, para representar el decaimiento exponencial en una primera etapa y 
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el calentamiento lineal del tostador en la segunda etapa (Abarca, 2017).
Las condiciones de tostado tienen un gran impacto en las propiedades físicas y 

químicas de los granos de café tostado, el modo de transferencia de calor y el perfil de 
temperatura aplicado son los parámetros más críticos del proceso (Schenker, 2000). El 
ajuste de modelos matemáticos al proceso de torrefacción proporciona parámetros para 
el estudio de transferencia de calor y masa, para el dimensionamiento de los tostadores; 
además de posibilitar la predicción de la calidad del producto final (Campos, 2016). Los 
modelos desarrollados no incluyen la variación del tamaño, el objetivo fue determinar el 
efecto de la temperatura del tostador en el perfil de tueste para un mismo lote de café en 
cuatro tamaños de granos. 

2 |  MATERIAL Y MÉTODOS
Este trabajo fue desarrollado en el Centro de Investigaciones en Granos y Semillas 

(CIGRAS) de la Universidad de Costa Rica. Se utilizó café (Coffea arabica) sin defectos con 
calidad especial, variedad catuaí rojo, cultivado a 1800 m.s.n.m en proceso semi lavado 
(red honey), con densidad aparente 689,2 ± 4,3 kg m-3 y contenido de humedad de 10,91 
kg kg-1. 

El proceso de torrefacción se realizó con un tostador convencional de producción 
nacional BENDIG modelo ECO-20 rotativo, con quemador de gas constante, regulador de 
presión y válvula de control. La medición de la temperatura interna se hizo con un sensor 
termopar tipo K. 

La torrefacción se realizó en dos condiciones de calentamiento del tostador, con 
abertura parcial y otra con abertura total de gas. La distribución del tamaño en los granos 
por lote fue de 36, 29, 22 y 13 % en cribas 16, 17, 18 y 19; respectivamente. 

La temperatura al inicio de cada tueste fue 280 ± 1 °C y la extracción fue a 230°C. 
Fueron tostadas diez muestras de 600 g por cada tamaño y una mezcla con las proporciones 
indicadas de tamaño. Las pérdidas de masa fueron calculadas según la ecuación 1.

M = 100 (mi - mf)/mi                                                                                 (1)
Donde, M es variación de la masa (%), mi es la masa inicial (g), mf es la masa 

final (g).
El cambio en la densidad aparente se calculó según la ecuación 2,
D = 100 (di - df)/di                                                                                     (2)
Donde, D es variación de la densidad aparente (%), el término di es la densidad 

aparente inicial (kg m-3), df es la densidad aparente final de los granos tostados (kg m-3) .
La expansión aparente (%) de los granos tostados se determinó según la 

ecuación 3.
E = 100 [(di mf  / df mi ) - 1]                                                                    (3)
El perfil de temperatura es descrito por la ecuación 4, utilizado para el tueste 
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de granos tanto de café (Abarca, 2017) como de cacao (Vargas, 2019) en el tostador 
convencional. 

T = T0 + a [exp(-b t)]+ c (t)                                                                       (4)
Donde, T0 es la intersección con el eje de las ordenadas (°C), a es un coeficiente 

(°C), b es el exponente del factor exponencial (min-1) y c es una tasa de calentamiento (°C 
min-1). 

Los coeficientes de la ecuación 4 fueron determinados por regresión no lineal en el 
programa SigmaPlot14.

3 |  RESULTADOS Y DISCUSIÓN
El tiempo de tueste es la variable de respuesta, depende de la condición térmica 

del tostador y no del tamaño de los granos, como se observa en la Figura 1. La primera 
condición del tostador con abertura parcial del gas, se obtuvo un tiempo promedio de 14,6 
min y la desviación estándar de 0,31 min, que equivale aproximadamente a 19 segundos; 
es decir, para un mismo lote los granos con tamaño entre 16 y 19 se obtuvieron diferencias 
en el tiempo de tueste menores a 20 segundos.

Figura 1. Perfil de temperatura para el tueste por tamaño en café con forma plano convexo y 
abertura parcial del gas en tostador convencional.

La segunda condición del tostador se obtuvo con la abertura de gas completamente 
abierta y la duración promedio fue 9,2 min con una variación de 5 s entre los cuatro tamaños; 
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es decir; no se percibió el efecto del tamaño en el tiempo de tueste cuando se quemó gas 
a la capacidad máxima.

Figura 2. Perfil de temperatura para el tueste en café por tamaño y con forma plano convexo 
para la abertura total del gas en tostador convencional.

La variación en la abertura del gas generó una disminución del tiempo de 5,4 
minutos y se invirtió aproximadamente 60 % más de tiempo con la abertura parcial del 
gas. Sin embargo, los tiempos de tueste de esta investigación se encuentran dentro de las 
recomendaciones para el tueste de granos de calidad (OIC, 2017). 

El perfil de tueste es afectado por la condición térmica del tostador como se 
observa en la Figura 3, la línea contínua representa a un ajuste general con todos los 
datos, indiferentemente del tamaño y se establecieron los límites de confianza para cada 
condición de operación del tostador.
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Figura 3. Ajuste del perfil de temperatura del tostador convencional con quema de gas en dos 
condiciones para café con forma plano convexo.

Las condiciones de temperatura del tostador son similares al inicio y después de 
1 min ocurrió una amplia divergencia. La temperatura mínima en la primera condición del 
tostador fue de 183 °C a los 4 minutos y en la segunda condición fue de 195 °C a los 3,25 
min, esto representa una diferencia de 13 °C y un desfase de 45 s entre las temperaturas 
mínimas para cada proceso.

Los coeficientes de correlación (R2) fueron de 99,0 % para ambas condiciones de 
operación del tostador, los coeficientes fueron determinados con desviación estándar de 
2,00 y 1,75 respectivamente, según Cuadro 1.
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Cuadro 1. Parámetros estadísticos para el modelo ajustado al perfil del tueste de café en dos 
condiciones de operación del tostador.

La diferencia entre el tiempo se debe principalmente a la tasa de calentamiento, con 
4,84 y 7,28 °C min-1 para la primera y segunda condición del tostador respectivamente, la 
proporción entre pendientes fue de 1,50 y la razón entre los tiempos de tueste fue 1,59; por 
lo tanto, el coeficiente c es un indicador de la rapidez del proceso. 

La diferencia entre la rapidez del proceso produce cambios en las propiedades 
físicas de los granos de café tostado, como se describe en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Propiedades físicas de los granos de café tostado para dos condiciones de 
operación del tostador convencional.
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La pérdida de masa permite clasificar a los granos en tueste Medio y Medio claro 
para la primera y segunda condición, respectivamente (Vargas-Elías, 2011). La diferencia 
en la pérdida de masa fue en promedio de 2,14 % entre ambas condiciones y también los 
granos tostados se diferenciaron por su densidad aparente en 3,5 % (Abarca, 2017). 

La expansión aparente de los granos en la primera condición del tostador fue mayor 
que en la segunda, lo que concuerda con otras investigaciones. Botelho (2012) obtuvo que 
la expansión volumétrica se incrementa conforme se alcanza un mayor grado de tueste. 

4 |  CONCLUSIONES
No hubo diferencia en el perfil de tueste entre los granos con tamaños consecutivos.
La condición térmica del tostador afecta el perfil del tueste y a las propiedades 

físicas del café tostado. 

AGRADECIMIENTO
A la empresa familiar de Café los Cuarteles en Tarrazú de San Pablo de León Cortés.

REFERENCIAS
ABARCA M., R. Estudio del proceso de torrefacción del café (Coffea arabica) en tostador 
convencional. 2017. Tesis de Licenciatura en Ingeniería Agrícola y Biosistemas, Universidad de Costa 
Rica. C.R. 2017. Disponible en: <http://www.kerwa.ucr.ac.cr/handle/10669/75352>. Acceso en: Marzo, 
2020.

CAMPOS C., R. Propriedades físicas dos grãos de café moca durante o processo de torra. 
Universidade Federal de Viçosa. Tesis de Maestría. Departamento de Ingeniería Agrícola, Viçosa, 
Minas Gerais. 2016. Disponible en: <https://www.locus.ufv.br/handle/123456789/8340>. Acceso en: 
Feb., 2020.

CLARKE, R. J., & MACRAE, R. Coffee, Volumen 2, Technology (ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS 
LTD ed.). (C. House, Ed.) Linton Road Barking, Essex, England: Crown House. 1987.

FABBRI, A., CEVOLI, C., ALESSANDRINI, L., & ROMANI, S. Numerical modeling of heat and mass 
transfer during coffee roasting process. Journal of Food Engineering, 105(2), 264-269. 2011. 
doi:https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2011.02.030

BOTELHO, F. Cinética de secagem, propriedades físicas e higroscópicas dos frutos e 
caracterização do processo de torrefação dos grãos de Coffea canephora. Tesis de Doctorado. 
Departamento de Ingeniería Agrícola. Minas Gerais, Brasil: Universidade Federal de Viçosa. 2012.

Organización Internacional del Café (OIC). Acerca del Café: Torrefacción y Preparación.2017.<http://
www.ico.org/es/making_coffeec.asp?sect%20ion=Acerca_del_caf%E9> Acceso en: Setiembre, 2020.

SCHENKER, S. Investigations on the hot air roasting of coffee beans. Doctoral Thesis. Zurich: 
ETH.2000 Disponible en: https://doi.org/10.3929/ethz-a-003889071. 

http://www.kerwa.ucr.ac.cr/handle/10669/75352
https://www.locus.ufv.br/handle/123456789/8340
https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2011.02.030
http://www.ico.org/es/making_coffeec.asp?sect%20ion=Acerca_del_caf%E9
http://www.ico.org/es/making_coffeec.asp?sect%20ion=Acerca_del_caf%E9
https://doi.org/10.3929/ethz-a-003889071


Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 2 Capítulo 18 162

PORRAS Z., M.; VARGAS-ELÍAS, G.; ARAÚZ M., L.; ABARCA A., Y. Efecto de la temperatura en la 
rapidez del tostado de cafe ́. Revista Tecnología en Marcha, v. 32, n. 7, p. Pág. 20-27, 23 abr. 2019. 
Disponible en: https://doi.org/10.18845/tm.v32i7.4255 

VARGAS-ELÍAS, G.A. Avaliação das propriedades físicas e qualidade do café em 
diferentes condições de torrefação. Tesis de Maestría. Departamento de Ingeniería Agrícola. 
Universidade Federal de Viçosa, Viçosa. 98p. 2011. Disponible en: <https://www.locus.ufv.br/
handle/123456789/3606>.

VARGAS F., R. Análisis del secado, el equilibrio higroscópico y la torrefacción de los granos de 
cacao. Tesis de Licenciatura en Ingeniería Agrícola, UCR. San José, C.R. 2019. Disponible en: <http://
www.kerwa.ucr.ac.cr/handle/10669/79255> Acceso en: Marzo, 2020.

https://doi.org/10.18845/tm.v32i7.4255
https://www.locus.ufv.br/handle/123456789/3606
https://www.locus.ufv.br/handle/123456789/3606
http://www.kerwa.ucr.ac.cr/handle/10669/79255
http://www.kerwa.ucr.ac.cr/handle/10669/79255


Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 2 244Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Adubação  22, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 74, 89, 105, 143, 206, 207, 208, 209, 211, 212

Alimentação  7, 20, 46, 58, 175, 183, 184, 185, 186, 188, 206, 207, 208

Análise de componentes principais  60, 61, 63, 64, 65, 145, 146

B

Bacillus subtilis  52, 53, 152

C

Carotenoides  100, 101, 102, 103, 104, 105

Cinzas  35, 36, 38, 40

Clorofilas  100, 101, 102, 103, 104, 105

Cultivares  2, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 87, 88, 89, 90, 91, 
92, 93, 94, 103, 104, 115, 118, 140, 142, 143, 144, 146, 147, 148, 149, 150, 152, 153, 240

Custos de produção  176, 180, 182, 183, 184

D

Desempenho de leitões desmamados  52

F

Ficha de avaliação  95, 96, 97, 98

Forragem  205, 206, 208, 211

G

Gases de efeito estufa  22, 23, 26, 27, 28, 36, 43

Gerenciamento do seringal  96, 98

Grãos  60, 61, 62, 63, 72, 85, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 101, 154, 155, 161, 183, 196, 200, 
202, 212

H

Higiene  6, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 19, 20

Hortaliças  2, 4, 5, 10, 100, 101, 102, 104, 105, 139, 171, 174, 208

M

Macrofauna  45, 46, 51

Manejo do solo  45, 46, 243

Mapas de colheita  60, 61, 62, 64, 65

Mecanização  171, 174, 222



Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 2 245Índice Remissivo

Mesofauna  45, 46, 50

Mudas  1, 2, 3, 4, 105, 124, 125, 126, 127, 129, 131, 132, 135, 163, 164, 165, 166, 167, 
168, 207, 228

N

Nutrição foliar  30, 31

Nutrição mineral  28, 34, 137

O

Oxido nitroso  22, 23, 26

P

Pecuária leiteira  176, 179, 185, 187

Pirólise  35, 36, 37, 38

Plantio direto  44, 45, 47, 49, 50, 89

Prebióticos em suínos  52

Produção agrícola  61, 68, 113, 196, 213

Produção animal  184, 185, 186, 206

Produtividade  2, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 46, 53, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 71, 
72, 81, 85, 87, 88, 89, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 105, 106, 124, 142, 152, 170, 185, 187, 
196, 200, 202, 204, 205, 206, 208, 209, 210, 212, 222

R

Rastreabilidade genética  125, 131

Regiões brasileiras  175, 176, 177, 179, 185

Resistência  53, 87, 88, 89, 90, 93, 201

S

Salinidade  133, 135, 136, 137, 138

Seca  47, 70, 73, 75, 78, 80, 82, 84, 133, 135, 137, 138, 145, 147, 148, 149, 150, 151, 194, 
197, 199, 200, 202, 209, 210, 211

Segurança dos alimentos  7, 9, 10, 18

Sementes  73, 76, 79, 89, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 
131, 134, 140, 143, 144, 145, 152, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 194, 195, 196, 197, 198, 
199, 200, 201, 202, 203, 204

Substituição de antimicrobianos  52
U

Unidades de produtividade  60, 61, 63, 64, 66, 67, 68

Uso de aditivos na suinocultura  52






	Folha de Crédito_Agrarias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharia agronômica: ambientes agrícolas e seus campos de atuação 2





