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APRESENTACAO

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tem acarretado diversas
transformagbes na sociedade contemporanea, refletindo em mudangas nos niveis
econdémico, politico e social. E comum considerarmos ciéncia e tecnologia motores do
progresso que proporcionam ndo s6 desenvolvimento do saber humano, mas, também,
uma evolugéo real para o homem.

Sendo assim, precisamos de uma imagem de ciéncia e tecnologia que possa trazer
a tona a dimenséo social do desenvolvimento cientifico—tecnolégico, entendido como
produto resultante de fatores culturais, politicos e econdmicos. Seu contexto historico deve
ser analisado e considerado como uma realidade cultural que contribui de forma decisiva
para mudancgas sociais, cujas manifestacées se expressam na relacdo do homem consigo
mesmo e 0s outros.

Hoje, estamos vivendo um periodo, por conta do contexto da Pandemia provocada
pelo Novo Coronavirus, onde os olhares se voltam a Ciéncia e a Tecnologia. Antes de
tudo isso acontecer os conhecimentos produzidos em espagos académicos, centros de
pesquisa e laboratérios, por exemplo, tem buscado resposta para problemas cotidianos,
em busca de melhorar a vida da populacéo de uma forma geral.

E nesse interim que este livro, intitulado “Ciéncias Exatas e da Terra: Aprendizado,
Integracdo e Necessidades do Pais 2”, em seu segundo volume, reGne trabalhos de
pesquisa e experiéncias em diversos espacgos, com o intuito de promover um amplo debate
acerca das diversas areas que o compde.

Por fim, ao levar em consideragéo todos esses elementos, a importancia desta obra,
que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/ou revisdes, reflete-se
nas evidéncias que emergem de suas paginas através de diversos temas evidenciando-se
ndo apenas bases tedricas, mas a aplicagcéo pratica dessas pesquisas.

Nesse sentido, desejamos uma boa leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: O litoral do Estado do Ceara possui
um vasto histérico de ocupagdo na faixa de
praia e pos praia, esse & um fato decorrente de
uma série de obras costeiras, realizadas desde
a década de 70, iniciadas com a construgéo
do Porto do Mucuripe, localizado na cidade
de Fortaleza. Estudos pioneiros mostram que
a sedimentacdo local tornou-se suspensa e
consequentemente alojada no molhe do Porto,
dando inicio ao processo de erosao costeira.
A partir de uma andlise de sedimentos, foi
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comprovado que a morfologia local ndo era
indicada para uma construgéo desse porte, por
isso, houve a variagdo da linha de costa, a qual
foi reduzida cerca de 300m nos ultimos 30 anos.
O ponta pé desse processo foi dado nas Praias
de Iracema e logo apds atingiu a Praia de Icarai.
Dessa forma, a importdncia de uma analise
sobre os impactos decorrentes da eroséo local a
respeito do atual estado da praia e das propostas
de recuperacéo da mesma.

PALAVRAS - CHAVE: Litoral, Caucaia, impacto
ambiental, engenharia costeira, Topografia.

ABSTRACT: The coast of the State of Ceara has
a vast history of occupation on the beach and post
beach, this fact is a result of a series of coastal
works, carried out since the 70’s, started with the
construction of the Port of Mucuripe, located in the
City of Fortaleza. Pioneering studies show that
local sedimentation has become suspended and
consequently lodged in the port mole, initiating
the process of coastal erosion. From a sediment
analysis, it was verified that the local morphology
was not indicated for a construction of this size,
therefore, there was the variation of the coast line,
which was reduced by about 300m in the last 30
years. The tip foot of this process was given in the
Beaches of Iracema and soon after it reached the
Icarai Beach. Thus, the importance of an analysis
of the impacts of local erosion

on the current state of the beach and the
proposals for its recovery.

KEYWORDS: Litoral, Caucaia, environmental
impact, coastal engineering, Topography.
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11 INTRODUGAO

Olitoraldo estado do Ceara é influenciado diretamente por fatores de desenvolvimento
urbano e socioeconémico, visto que, o turismo, as construgdes civis e obras costeiras
tornaram-se atividades comuns e auxiliares para uma grande urbanizagdo na zona
costeira, a qual ultrapassa a capacidade de resiliéncia desses ambientes artificializados
por estruturas e intervengdes urbanas.

A ocupagdo da zona costeira do estado do Ceara, principalmente da Regido
Metropolitana foi impulsionada, sobretudo pela constru¢cdo de segundas residéncias
(beach houses) na década de oitenta, turismos periodicos de fins de semana ou sazonais
e através dos grandes complexos hoteleiros que visam em grande parte, atender o turismo
internacional. (OLIVEIRA, ET AL, 2005; OLIVEIRA, ET AL, 2006; MOURA, ET AL, 2006)

As taxas de recuo da linha de costa constituem um dos melhores indices de
monitoramento da eroséo costeira, principalmente quando esta atinge estagios avancgados.
Na maior parte dos casos, este indice € mais explicito e, frequentemente, mais confiavel do
que somente a avaliagédo do volume erodido (DIAS et al, 2005). Os recuos da linha de costa
sd@o causados e potencializados pela falta de sedimentos, obras de engenharia, aumento
do nivel do mar e eventos de alta energia (DOUGLAS, 1991; SMITH, et al, 2004; ROSATI,
2005; PATSCHI & GIGGIS, 2006; MASSELINK, et al, 2009; BENDER, et al, 2010).

Ao longo das Ultimas décadas, a nivel global, a maioria das praias arenosas vem
passando por processos erosivos, as quais representam mais de 70% (BIRD, 2000). Essas
alteracdes sao comumente ligadas a variacdo da linha de costa. Nesse sentido, estudos
no meio ambiente costeiro tem sido destaque nas Ultimas décadas. Muehe e Neves
(2008) afirmam que a zona costeira é influenciada por agentes oceénicos, atmosféricos e

continentais, motivo pelo qual ela é particularmente sensivel a mudancas climaticas.

21 OBJETIVO

Portanto, o referido artigo tem como objetivo realizar um levantamento histérico dos
principais impactos na zona costeira no Brasil e Estado do Ceara associado ao avancgo da
erosao de praias.

31 METODOLOGIA

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, foi feito um estudo na Praia do Icarai
localizada no Municipio de Caucaia, a menos de 20 km da cidade de Fortaleza, capital
do estado do Ceard, possui ocupacgdes e atividades significativas na area. Precisamente
nas coordenadas 3°40'6.24” S (latitude) e 38°40’3.36 W (longitude), ha uma estrutura de
protecao costeira (do tipo Bagwall) edificada em 2011, com extens&o de 1500 m, em grande

processo de erosdo, que de fato levou ao rompimento da estrutura e, consequentemente,
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recuo da linha de costa., a qual tem sofrido perda de faixa praial devido a forte erosao
provocada tanto pela acelerada e desordenada ocupacdo em &reas indevidas. Dessa
forma, o projeto de pesquisa da Universidade de Fortaleza “O uso das obras costeiras para
protecdo e/ou reabilitagcdo de praias arenosas do Estado do Ceara, Brasil”, coordenado
pela Prof. Dra. Glacianne Gongalves de Oliveira Maia, almejou uma pesquisa bibliografica
e cartogréfica, pois houve registros fotograficos de campo e imagens de satélite, medicéo
de perfis topograficos, reunides e aplicagcdo de questionarios com a populagao local, para
uma melhor andlise local.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Formas de Uso e Ocupacao dos Espacos Costeiros

As construgdes perto da praia estdo relacionadas com areas residenciais,
industrializacdo e urbanizagc&o, portos, marinas entre outros. De maneira geral estas
construgdes tornam estes sedimentos mais incoerentes removendo os revestimentos
superficiais e aumentando o escoamento da agua. As estruturas construidas endurecem
o solo e impedem o suprimento de sedimentos para as praias. As constru¢des na propria
praia para impedir ou atenuar os processos de erosdo como sea-walls, revetments e
bulkheads muitas vezes criam uma nova situacéo de erosdo. (Morais, 1996).

As estruturas rigidas de protecdo costeira, em geral, atuam como indutores
suplementares da erosao costeira, condicionando a uma situagédo de efeito em cadeia em
que novas obras sdo construidas e outras sdo amplificadas. A interacdo entre a dinamica
costeira e as de protecédo ocorre em escala de tempo variavel, produzindo efeitos dispares
na paisagem costeira. Por vezes, o efeito das obras é adverso, ocasionando o agravamento
dos problemas de eroséo costeira. Nesse caso, o conhecimento deficitario das forgantes
fisicas (e.g. ondas, marés, correntes e vento) pode ser determinante para a baixa eficiéncia
das obras, levando a perda dos investimentos que ultrapassam a escala dos milhdes de
reais. (Paula e Dias, 2015).

Além dos eventos supracitados acima, pode-se apontar como principal indutor dos
processos erosivos nas Ultimas 60 décadas, no litoral em questéo, foi com a construgéo
do porto do Mucuripe. A construgdo de um porto na cidade de Fortaleza é um projeto
idealizado desde 1649, quando o holandés Matias Beck, a época residindo no estado do
Ceara, ja considerava o Mucuripe como o melhor local para constituir-se um ancoradouro
(GIRAO, 1976). A implantagdo de um porto, porém, traz implicagbes ao meio fisico e
biolégico adjacente, devendo suas implicacdes socioecondmicas ser alvos de cautelosa
avaliagdo. Atualmente, somente um estudo de impacto ambiental multidisciplinar permite
a obtencéo de licenga prévia, de construgcdo e operagdo para novos empreendimentos
(ALFREDINI, 2009).

Nesse caso, a auséncia de estudos prévios durante seu projeto e construcao
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acarretou mudangas na dinamica sedimentar, haja vista que o transporte litoraneo dos
sedimentos que se dirigiam da Praia do Futuro ao litoral oeste de Fortaleza foi obstruido.
(SOARES, ETAL, 2011). Como consequéncia, a Praia de Iracema deixou de ser alimentada
por sedimentos; situando-se fora da sombra de abrigo do quebra-mar, passou também a ser
violentamente atingida pelas correntes da costa quando estas retornam a sua velocidade
original (MORAIS, 1966, p.8). As ondas se tornaram tao intensas que alcangavam os trilhos
dos bondes atravessando o outro lado da rua, fato que néo s6 comprometia a infra estrutura
urbana como, também, ocasionava a destruicdo de varias residéncias localizadas a beira
mar.

4.2 Principais impactos e a consequente erosao de praias arenosas

No Brasil, os estudos sobre eroséo costeira sdo relativamente recentes, ganhando
grande expressédo a partir da década de 1990 (Souza et al., 2005). De acordo com Morais
(1996), alteracbes na intensidade, na distribuicdo espacial ou na climatologia de ventos
afetam os esforcos sobre estruturas portuarias, trazem impactos sobre construcoes
urbanas, mobilizam sedimentos de dunas, apenas para citar alguns poucos exemplos de
situagdes criticas ocorridas nos ultimos 40 anos no Brasil.

O litoral oeste de Fortaleza sofreu uma eroséo acentuada devido a mudanca de sua
dindmica sedimentar combinada ao avango do mar. Como resposta, o poder publico ergueu
barreiras fisicas (0s espigdes) desde a Praia da Barra do Ceara até a Praia do Mucuripe.
Estas subsequentes obras de abrigo portuario, somadas a construgdo do mencionado
porto exercem significativa influéncia na variagéo da linha de costa de areas extremamente
dinamicas e sensiveis. (SOARES, ET AL, 2011). Constituindo-se um lugar turisticamente
atrativo cujas evidéncias estdo no crescimento de hotéis e prédios residenciais, o espaco
estudado passou ainda por significativas mudancgas desde a década de 1940, o que motivou
uma diversidade de autores a trabalhar essa localidade, como Pitombeira (1979), Morais
(1980), Maia (1997), Soares (2008) e outros.

Os impactos acontecem em diversas praias. Segundo Paula e Dias (2015) na
Praia do Icarai, a estrutura do dissipador de energia (do tipo Bagwall) foi construida como
uma muralha de concreto em forma de escadaria, enraizada junto a costa para amenizar
o impacto das ondas e o consequente efeito erosivo houve dois momentos distintos, o
primeiro (entre agosto/11 e margo/12), com uma satisfatoria recuperagéo do nivel de areia
da praia e protecéo das estruturas urbanas, o segundo (periodo com fortes ressacas do
mar, em maio/12), a obra do foi colapsada.

A obra de protecéo sé veio a ser recuperada definitivamente em janeiro/15. Nesse
intervalo de tempo, houve recuo da linha de costa, nesse trecho da Praia de Icarai, da
ordem de 25m, o que resultou na destruicdo quase total da via costeira, danificacdo da
rede de drenagem pluvial e destruicdo de muros condominiais e residenciais. Devido a
desestabilizacdo da estrutura e a demora na sua reconstru¢do, mais de 600m da estrutura
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vieram ao chao, levando a Prefeitura Municipal a decretar estado de emergéncia,
classificando a regido como area de risco potencial eroséo costeira. Para obviar o problema,
maquinas tentaram incessantemente empilhar os blocos de concreto e formar uma espécie
de enrocamento, mas as tentativas foram fracassadas. (Paula e Dias, 2015).

Outro exemplo a ser citado, € a evolugé@o da linha de costa da praia do Iguape,
localizada a aproximadamente 28 km de Fortaleza, no litoral do municipio de Aquiraz,
identificada como processos erosivos atuantes na area no periodo de 2004 a 2012, o que
causou problemas costeiros como o avango do mar, fortes ondas, destruicao de dunas
moveis e a diminuicdo da faixa praial provocada pela eroséo pontual que ocasionou na
destruicdo dos estabelecimentos localizados na faixa praial e pds-praia. (Moura et. al.,
2013).

51 CONCLUSOES

As zonas de praias do litoral do Ceara, notadamente o Icarai, perpassam por uma
situacédo de degradagéo ndo somente ambiental, mas social e econémica, o que leva muitos
dos moradores a abdicarem sua residéncia devido ao avango do mar e erosdo constante.

Existem medidas mitigadoras, segundo Morais (1996), que podem ser definidas
como estruturais e nao-estruturais. De acordo com o método passivo destas, sdo os
controles de uso da terra, ja que o uso da terra é tanto a fonte de erosdo como a chave do
seu controle. Para tal, seria ideal que houvesse um estudo local, junto ao investimento em
projetos e analises em longo prazo, que possam promover uma obra costeira adequada
para seu local especifico.

Além disso, existem os métodos de plantio para protegcdo e controle de erosdo. Séo
um dos poucos métodos ndo estruturais que tem a capacidade de controlar ou retardar a
eroséo. Isto inclui vegetagdo, que é capaz de absorver a energia. A remediagdo da causa
da eroséo é sempre possivel através de modificagcbes em estruturas que podem aliviar ou
enfraquecer a erosdo. Portanto, é necessario que haja um monitoramento da zona costeira,
a fim de proceder andlises, compreender a percepgdo dos usuarios quanto a situagao e
dinamica local.
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