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APRESENTAÇÃO

O litoral do Paraná, com aproximadamente 90 km de costa, fica localizado no sul do 
Brasil entre as coordenadas 25°20’S-25°35’S // 48°17’W-48°42’W). Embora seja o segundo 
menor litoral do país, a costa parananense é permeada por baías, apresentando assim 
mais de 1000 km de litoral estuarino interior, e cerca de 300km2 de manguezais. O litoral sul 
do país, inserido na zona climática subtropical, é influenciado pela Corrente do Brasil e pela 
Corrente Sul Atlântica, limite sul do Giro Subtropical do Oceano Atlântico Sul, resultando 
em variação nos processos de transferência termo-halina, que por sua vez determinam os 
processos atmosféricos do clima regional. 

A vulnerabilidade territorial do Paraná justifica a presença de 68 Unidades de 
Conservação (UC) estaduais, estando 12 no litoral, perfazendo 18% das UCs do Estado 
(www.iap.pr.gov.br). Seis delas ainda são UCs Federais (APA de Guaraqueçaba, ARIE 
de Pinheiro e Pinheirinho, Estação Ecológica de Guaraqueçaba, Parque Nacional do 
Superagui, Parque Nacional Saint Hilaire-Lange e Parque Nacional Marinho das Ilhas dos 
Currais). O Complexo Estuarino de Paranaguá (CEP) faz parte do complexo Paranaguá-
Iguape-Cananéia que integra o Mosaico Lagamar, um trecho costeiro de terras inundáveis 
que conecta o litoral norte paranaense ao sul paulista. Considerado o terceiro de maior 
importância no país, o CEP é circundado pela Serra do Mar e pela maior área de preservação 
de Mata Atlântica, Floresta Ombrófila Densa do país. A Planície Costeira abriga uma vasta 
diversidade de ecossistemas, como manguezais, marismas, costões rochosos, praias 
arenosas, ilhas costeiras e um arquipélago de plataforma. Por este motivo o CEP integra 
a Reserva da Biosfera Vale do Ribeira-Graciosa (UNESCO). A área é ainda reconhecida 
pela União Internacional para Conservação da Natureza como de relevante produtividade 
costeira no Atlântico Sul, uma vez que o Paraná e Santa Catarina estão em uma das áreas 
de maior variabilidade da Confluência Brasil-Malvinas, resultando em alta produtividade 
primária, e consequentemente abundância de recursos pesqueiros. 

O litoral paranaense é conformado pelos municípios de Guaraqueçaba, Antonina, 
Morretes, Paranaguá, Pontal do Paraná, Matinhos e Guaratuba, e suas principais atividades 
sócio-econômicas são: turismo (principalmente ecológico e histórico-cultural), pesca 
artesanal, agricultura (prioritariamente banana e palmito) e pecuária. Porém, a atividade 
de maior relevância econômica na integração dos sistemas produtivos, é o setor portuário. 
O CEP aloja o maior porto graneleiro e de fertilizantes da América Latina. O Porto de 
Paranaguá, com 85 anos de história, movimenta aproximadamente U$ 31 bilhões / ano de 
mercadorias, correspondendo a cerca de 1/3 do PIB do Estado (aen.pr.gov.br). Nas últimas 
décadas o litoral paranaense tem sofrido grandes transformações, devido o aumento 
da população, especulação imobiliária e industrialização, os quais provocam impactos 
ambientais, e conflito no uso de recursos, principalmente com as populações tradicionais. 

Ademais, estudos sobre mudanças climáticas, fruto de ações “homem vs natureza”, 
sugerem o aumento da frequência e intensidade de eventos severos meteorológicos e 
oceanográficos (ex. ciclones, ressacas, tremores de terra, secas, inundações, mudanças 
de temperatura e de regime pluviométrico abruptos, dentre outros extremos). Desta forma, 
o corpo docente e de pesquisadores do Programa de Pós-Graduação em Ambientes 



Litorâneos e Insulares (PG-PALI - UNESPAR) - Campus de Paranaguá apresenta uma 
compilação de artigos científicos que visam esclarecer alguns dos aspectos supracitados 
em duas linhas temáticas: 1. Estrutura Ecológica e Funcionamento de Ecossistemas 
e 2. Serviços Ecossistêmicos e Desenvolvimento Sustentável. Esperamos que esta 
obra auxilie na formação de estudantes de graduação e de pós-graduação, e promova, 
aos técnicos e gestores de órgãos competentes, melhores tomadas de decisões 
conservacionistas no Estado do Paraná.

Franciane Pellizzari
Organizadora
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RESUMO: O ecossistema manguezal fornece 
inúmeros serviços ecossistêmicos ofertando 
importantes benefícios às populações humanas, 
tais como produzir alimento, proteger a 
zona costeira contra eventos extremos, reter 
sedimento e reduzir processos erosivos em áreas 
estuarinas, sequestrar e estocar carbono, além 
de ser importante área de atividades recreativas, 
entre outros. O Brasil possui a 2a maior área 
de manguezal do mundo. Entretanto, esse 
ecossistema tem sido ameaçado por intervenções 
humanas, incluindo poluição, aterros, alterações 
hidrológicas, conversão para aquicultura, 
desmatamento, atividades portuárias e industriais. 
Os manguezais do Paraná fazem parte do Mosaico 
de Unidades de Conservação do Lagamar, da 
Reserva da Biosfera da Mata Atlântica e do Sítio 
do Patrimônio Mundial Natural, além de dois sítios 
Ramsar de importância internacional, por sua 
grande diversidade biológica e cultural. Apesar 
disso, trechos de manguezais paranaenses têm 
sido fragmentados e reduzidos por atividades 
antrópicas, as quais têm ameaçado a oferta de 
seus serviços ecossistêmicos, os quais têm sido 

cada vez mais demandados pela humanidade. 
Os manguezais são ecossistemas extremamente 
resilientes, os quais têm a capacidade de retornar 
com suas funções e benefícios. A manutenção da 
saúde dos manguezais garante qualidade de vida 
às populações humanas do Paraná assim como a 
de todo o planeta.
PALAVRAS-CHAVE: conservação, impactos 
antropológicos, impactos naturais, mudanças 
climáticas

MANGROVE OF PARANÁ: RESILIENCE 
FACING THE DAMAGE OF THEIR 
ECOSYSTEM FUNCTIONS AND 

SERVICES 
ABSTRACT: Mangrove ecosystem provides 
uncountable ecosystem services which offer 
important benefits to human populations, such as 
food, protection of coastlines from storm impacts, 
helping to retain sediment and reducing erosion 
in estuarine areas, sequestration and storage 
of carbon; in addition to provide opportunities 
for leisure and recreation, and so forth. Brazil 
has the 2nd largest mangrove area in the world. 
However, this ecosystem has been threatened 
by human intervention, including pollution, 
landfills, hydrological changes and conversion 
to aquaculture, deforestation, port, and industrial 
activities. Mangroves of Paraná are part of the 
Mosaic of Protected Areas of Lagamar, the 
Biosphere Atlantic Forest South-East Reserve 
and the World Natural Heritage Site, yet two 
Ramsar sites of international importance, due to 
their great biological and cultural diversity. Despite 
this, mangrove areas from Paraná have been 
fragmented and reduced due to human activities, 
which have decreased the offer of ecosystem 
services, while they have been increasingly 
demanded by humanity. Mangroves are extremely 

http://lattes.cnpq.br/6396735236608800


 
Capítulo 11 163

resilient ecosystems, which can return with their functions and benefits after disturbances. 
Healthy mangroves support human well-being for adjacent coastal communities of Paraná as 
well as it does in the whole planet.
KEYWORDS: conservation, anthropological impacts, natural impacts, climate change.

1 |  INTRODUÇÃO

1.1 O ecossistema manguezal, suas funções e serviços
Os manguezais são considerados um dos ecossistemas costeiros mais importantes 

do planeta, encontrando-se em regiões tropicais e subtropicais. De acordo com Giri et al. 
(2011), aproximadamente 75% dos manguezais do mundo são encontrados em apenas 15 
países. O Brasil possui 1.225.444 hectares, ficando em 2º lugar em área de manguezal do 
mundo (ICMBIO, 2018). 

Os manguezais são ecossistemas complexos, situados nas interfaces entre terra 
firme, rios e mar, sujeitos à influência das marés, e responsáveis pela oferta de diversos 
serviços ecossistêmicos, que são benefícios fornecidos pelo meio ambiente e utilizados 
pelos seres humanos para seu bem-estar (UNEP, 2014). 

No início do século, estimou-se que mais de 100 milhões de pessoas viveriam a 
até 10 km de áreas de manguezais e que esse montante chegaria a 120 milhões em 2015 
(UNEP, 2014). A proximidade das populações humanas aos manguezais é histórica, assim 
como sua dependência por recursos e serviços ambientais importantes prestados por este 
ecossistema (Tabela 1).

Categoria Serviço Ecossistêmico

Provisão Produção de alimentos, recursos genéticos/banco genético, compostos 
bioquímicos ou medicinais.

Regulação 

Climática e microclimática, hídrica, controle de erosão e retenção de sedimentos, 
retenção de partículas atmosféricas, controle biológico, estoque/remoção de 
CO2 da atmosfera (carbono azul), infiltração e escoamento pluvial, recarga 
de aquíferos, prevenção de proliferação de doenças, estabilidade geotécnica 
(prevenção de desastres naturais), proteção contra vento, anteparo ao avanço da 
maré / estabilidade da linha de costa, fixação de dunas.

Suporte 
Suprimento hídrico, formação de solo, ciclagem de nutrientes, dispersão 
de sementes, conectividade de paisagem, manutenção da biodiversidade, 
polinização, exportação de biomassa.

Culturais Recreação (incluindo pesca e turismo), ecoturismo, valor educacional, valores 
espirituais e religiosos, beleza cênica e conservação da paisagem.

Tabela 1. Categorias e serviços ecossistêmicos oferecidos pelos manguezais.

A perda e degradação desses serviços têm causas diversas, incluindo a própria 
demanda excessiva por eles, decorrente do crescimento da economia, de mudanças 
demográficas e de escolhas individuais (Santos & SILVA, 2012). Assim, o bem-estar 
humano é afetado não apenas pelas diferenças entre a demanda e a oferta dos serviços 
ecossistêmicos, mas também pela crescente vulnerabilidade dos indivíduos, comunidades 
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e nações. Enquanto ecossistemas bem manejados reduzem os riscos e as vulnerabilidades, 
sistemas mal manejados podem aumentar os riscos de enchentes, secas, perdas de safra, 
fome e doenças.

1.2 Impactos negativos
Estima-se que os manguezais estejam sendo destruídos a taxas entre três e cinco 

vezes maiores que as médias estimadas para outras florestas em todo o mundo, de modo 
que mais de um quarto da cobertura de mangue original já desapareceu, impulsionado pela 
conversão de terras para agricultura, aquicultura, portos e indústrias, crescimento urbano, 
poluição, aterros e exploração excessiva dos recursos naturais (UNEP, 2014). Apesar das 
taxas de desmatamento terem caído na última década, o futuro desse ecossistema ainda é 
incerto (FRIESS et al., 2019). 

Atividades humanas na zona costeira têm ameaçado a saúde dos manguezais 
e consequentemente os serviços ecossistêmicos prestados por esse ambiente. Tanto 
a sobre-exploração quanto a degradação dos manguezais estão levando a redução de 
capturas de recursos naturais nas regiões tropicais e subtropicais, ameaçando a segurança 
alimentar de populações humanas (VO et al., 2012).

Estamos aumentando a produção de alimentos, convertendo florestas em pastos 
e campos agricultáveis especialmente dedicados à monocultura de soja e de cana-de-
açúcar – essa última, enquanto parte da estratégia energética do país. Os manguezais 
sofrem constante pressão pela indústria da carcinicultura, atividades portuárias e de apoio 
retro portuário voltado à exploração de petróleo em águas rasas ou profundas. A região 
costeira e marinha brasileira representa uma nova fronteira econômica do país. Todavia, 
tais decisões implicam na diminuição do fornecimento de serviços que podem ser de valor 
igual ou superior, como regulação de inundações, filtro biológico, retenção de sedimentos 
e destinos turísticos (UNEP, 2014).

A complexidade das interações multiescalares e a pequena compreensão da 
natureza dinâmica dos manguezais sugerem medidas proativas e antecipatórias, já que 
a recuperação do ecossistema ou de seus serviços envolvem custos e tempo. Assim, é 
sempre mais interessante, quando possível, prevenir a degradação da região costeira 
(SCHIMITT & DUKE, 2015).

Há outros cenários, não animadores, que apontam, até 2050, um aumento 
demasiado dos impactos decorrentes das mudanças climáticas, incluindo a elevação do 
nível médio relativo do mar. Sabe-se que o manguezal tem competência para lidar com 
taxas moderadas de variação no nível médio do mar, na frequência de inundação ou no 
aporte de sedimento (ALONGI, 2008), de tal forma que a manutenção da declividade dos 
terrenos de mangue, principalmente no contato com terra firme, pode permitir a migração 
dos bosques continente adentro e garantir o usufruto futuro dos serviços ecossistêmicos 
(BLASCO et al., 1996; SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2002; SOARES, 2009).

UNEP (2014) demonstrou que as perdas de manguezais vão ocasionar impactos 
sobre o bem-estar humano, com depreciação das condições de saúde e dos meios de 
subsistência: redução de rendimentos, aumento da pobreza e diminuição da segurança 
alimentar além da desigualdade global e do decréscimo da qualidade de vida das 



 
Capítulo 11 165

populações costeiras. Está claro que os governos devem reconhecer a forte ligação entre 
a degradação dos manguezais e a persistência da pobreza na zona costeira. Diante disso, 
ações visando a restauração ecológica dos manguezais representam importante estratégia 
de gestão e enfrentamento da fome e da extrema pobreza.

Embora os manguezais continuem sendo degradados e perdidos em diversas 
regiões do planeta, iniciativas de conservação, esforços de reabilitação, regeneração 
natural e expansão do clima promoveram aumento de áreas em outras regiões, servindo 
para conter as estatísticas de perda tão alta desse ecossistema nos anos 1980 (FELLER 
et al., 2017).

2 |  DISCUSSÃO

2.1 Os manguezais do Paraná
Os manguezais do Paraná integram a Reserva da Biosfera da Mata Atlântica e o 

Sítio do Patrimônio Mundial Natural, reconhecidos pela UNESCO, desde 1991 e 1999, 
respectivamente. Eles também fazem parte do Mosaico de Unidades de Conservação 
(UC) do Lagamar (Figura 1), que se estende do litoral sul de São Paulo até o litoral sul 
do Paraná. Estuários, manguezais, rios, canais lagunares, planícies costeiras, cachoeiras, 
florestas, ilhas marinhas e costeiras compõem um conjunto de paisagens rico em zonas 
úmidas com alta diversidade natural. 

Figura 1. Mosaico de Unidades de Conservação do Lagamar, com as UCs federais e estaduais 
de diferentes categorias. Fonte: MMA/ICMBio.
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Além disso, a Estação Ecológica (ESEC) de Guaraqueçaba e a Área de Proteção 
Ambiental (APA) de Guaratuba foram reconhecidas como Sítio Ramsar, pela Convenção 
Internacional das Zonas Úmidas, em junho e setembro de 2017, respectivamente.

A ESEC de Guaraqueçaba é formada por manguezais, restingas e ilhas litorâneas 
e possui uma grande diversidade de espécies ameaçadas de extinção, como a toninha 
(Pontoporia blainvillei) e o papagaio-da-cara-roxa (Amazona brasiliensis). A UC é 
fragmentada, formada por oito áreas: manguezais situados a oeste da Baía dos Pinheiros; 
Ilha das Laranjeiras; Ilhas do Rabelo e Ilha do Pavoçá; Ilha do Sambaqui; manguezais ao 
norte da Baía de Guaraqueçaba; manguezais situados a oeste da Enseada do Benito; Ilha 
das Bananas (Sul da Baía das Laranjeiras) e Ilha da Galheta (ICMBIO, 2020).

A APA de Guaratuba é considerada área importante pela presença do bicudinho-do-
brejo (Stymphalornis acutirostris), onde ocorre cerca de 42% da população global. Possui 
manguezais bem conservados, matas alagadas e marismas, além de mais de 3000 ha de 
um dos últimos remanescentes florestais de caixeta (Tabebuia cassinoides). Apesar disso, 
a Baía de Guaratuba sofre ameaças como a sobrepesca, poluição, turismo não ordenado e 
ocupação de áreas de manguezal (RAMSAR, 2020).

No litoral do Paraná, as espécies vegetais típicas de mangue são o mangue vermelho 
(Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia racemosa) e mangue preto (Avicennia 
schaueriana), assim como as espécies associadas a manguezais, tais como o algodoeiro-
da-praia (Hibiscus tiliaceus) e bancos de marismas (Spartina sp) (LANA, 1998). A presença 
dos manguezais na região em bom estado de conservação propicia abrigo e alimentação 
para inúmeras espécies de aves, peixes marinhos e dulcícolas, assim como crustáceos, 
tornando a região extremamente importante em termos de biodiversidade e produção 
pesqueira. Comunidades caiçaras utilizam os manguezais do Complexo Estuarino de 
Paranaguá (CEP) retirando recursos naturais, principalmente o caranguejo-uçá (Ucides 
cordatus) e a ostra-do-mangue (Crassostrea rhizophorae) (MIRANDA, 2004).  O molusco 
bivalve sururu (Mytella guyanensis) ocorre nos substratos lodosos ou areno-lodosos nas 
franjas dos manguezais. No CEP, o sururu é utilizado em pequena escala comercial como 
recurso de subsistência pelos pescadores artesanais, servindo de alternativa proteica na 
alimentação familiar (MIRANDA, 2004). Os manguezais do CEP ocupam cerca de 29.500 
hectares, que correspondem a mais de 94% das áreas de manguezais do Estado (FARACO 
et al., 2010) (Figura 2). 
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Figura 2. Complexo Estuarino de Paranaguá (CEP) com seus ecossistemas, vilas de 
pescadores e Unidades de Conservação. Fonte: Faraco et al. (2010).

Comunidades humanas identificadas por meio da ocorrência de sítios arqueológicos 
no litoral do Paraná exploravam recursos como peixes, ostras e mariscos. A presença 
de grande número de sítios arqueológicos confirma a importância dos manguezais e do 
CEP como provedores de alimento para comunidades humanas passadas. Na região 
de Guaraqueçaba, foram registrados entre 50 e 78 sambaquis (PARELLADA, 1989). Os 
sambaquis desta região são elevações arredondadas, formados por material calcário 
(PARELLADA, 1989) e colonizados por floresta atlântica e vegetação de restinga e 
localizam-se próximos a áreas de manguezal.

Quanto à diversidade da ictiofauna do CEP, o mero (Epinephelus itajara), considerada 
criticamente em perigo pela IUCN (2012), utiliza os manguezais da ESEC de Guaraqueçaba 
como berçário e lá vive até atingir 1 m de comprimento, de acordo com Luiz Francisco 
Ditzel Faraco, gestor da ESEC de Guaraqueçaba, em 2014. Além disso, onze espécies de 
peixes que são consideradas sobreexploradas, utilizam essas áreas (BRASIL, 2004; 2008). 

Indivíduos juvenis de tartaruga-verde (Chelonia mydas) utilizam os manguezais do 
litoral do Paraná como áreas de alimentação, destacando a importância de conservação 
destas áreas para manutenção dessas espécies marinhas. Propágulos de mangue preto 
fazem parte da alimentação da tartaruga-verde (DOMIT, 2014; GAMA et al., 2016). 

Nos manguezais da região foram registradas 81 espécies de aves, principalmente 
das ordens Passeriformes (37.8%), Ciconiiformes (8.5%), Falconiformes (7.3%), and 
Charadriiformes (7.3%), sendo considerada uma comunidade de avifauna bastante rica 
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entre os manguezais brasileiros (MESTRE et al., 2007). As espécies mais abundantes e 
frequentes foram garça azul (Egretta caerulea), martim-pescador grande (Ceryle torquata), 
martim-pescador verde (Chloroceryle amazona), garça-moura (Ardea cocoi), garça branca 
grande (Casmerodius albus), garça branca pequena (Egretta thula), socozinho (Butorides 
striatus), socó-dorminhoco (Nycticorax nycticorax). Entre as espécies observadas, 13 são 
migratórias regionais e quatro migram do Hemisfério Norte (MESTRE et al., 2007).

O papagaio-da-cara-roxa (Amazona brasiliensis) e a saíra-sapucaia (Tangara 
peruviana) são espécies endêmicas do litoral sul de São Paulo e litoral do Paraná, que 
ocorrem nos manguezais da ESEC de Guaraqueçaba em busca de alimento (MESTRE 
et al., 2007) e são consideradas espécies vulneráveis pela IUCN (2012). Nessa região 
também foram registradas ocorrências de colhereiro (Platalea ajaja) e guará vermelho 
(Eudocimus ruber). Nos manguezais do CEP também são observados filhotes de guará-
vermelho demonstrando que essa espécie utiliza a área como local de reprodução (SALVIO 
et al., 2014).

2.2 Alterações nos manguezais do Paraná e relevância dos serviços 
ecossistêmicos

O Paraná conta com 31.199 ha de áreas de manguezais, segundo o mapeamento 
realizado por ICMBio (2018), o qual foi realizado com base em imagens Landsat TM e 
CBERS-2 CCD para o período 2008-2010 e cujas interpretações foram refinadas com base 
nas imagens de alta resolução RapidEye de 2013 e 2014.

Recentemente, a análise de imagens de satélite revelou a diminuição de 53% das 
áreas de mangue nos últimos 17 anos no litoral do Paraná (RUZA et al., 2019). Nesse 
período, 8.000 ha de manguezais foram convertidos em construções, além de 10.000 ha 
(de mangues e florestas) convertidos em solo exposto por desmatamento. Vale ressaltar 
que o solo exposto pode ser fruto de conversão para agricultura, porém este é um 
dado preocupante também pelo aumento da possibilidade de assoreamento da baía de 
Paranaguá.

Considerando-se os serviços ecossistêmicos prestados pelos manguezais, todos 
podem ser extremamente relevantes para a zona costeira do Paraná. Atualmente, muitos 
estudos enfatizam a capacidade dos manguezais urbanos em estocar carbono e atuar na 
mitigação das emissões de CO2 (BROWN et al., 2016), pois este ecossistema é capaz de 
estocar mais do que o dobro de carbono quando comparado às florestas tropicais úmidas 
(KAUFFMAN et al., 2018), sendo mais da metade do estoque na biomassa subterrânea 
(Santos et al., 2017).

Além disso, para uma cidade portuária com área territorial limitada, tal como 
Paranaguá, parece ser interessante contar com os serviços de proteção da linha de costa 
contra tempestades e aumento do nível médio relativo do mar (NMRM), uma vez que os 
manguezais conseguem fazer o ajuste vertical do sedimento e proteger as cidades contra 
a tendência de invasão do mar (KRAUSS et al., 2017).

É certo que muitos dos serviços ecossistêmicos listados se destacam somente em 
algumas situações particulares – ou seja, alguns dos serviços podem ser mais relevantes 
que outros, dependendo do contexto de análise. Exemplo maior refere-se à pesca e ao 
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turismo, dois serviços bastante conhecidos pela maior parte da população e geradores de 
emprego e renda ao longo de toda a costa brasileira. Além disso, a atividade pesqueira 
garante segurança alimentar para inúmeras famílias de pescadores locais e tradicionais, 
assim como populações humanas de municípios costeiros e do interior do Paraná (ICMBIO, 
2018).

Apesar do Porto Dom Pedro II ser a principal atividade econômica do município 
de Paranaguá, a pesca está no ramo que gera maior número de empregos junto com a 
agricultura. O município foi o primeiro pesqueiro do Paraná. A atividade pesqueira e a 
extração do caranguejo-uçá é uma expressiva atividade econômica, com importante papel 
social e cultural. A supressão de áreas de mangues não só prejudica a pesca, como também 
interrompe o fluxo gênico e o fornecimento de larvas do caranguejo-uçá para outras áreas 
de manguezais.

Outros bons exemplos são os serviços ecossistêmicos relacionados à contenção 
ou mitigação de impactos humanos, como filtro biológico, recarga de aquíferos e controle 
de enchentes, que se manifestam fortemente em manguezais urbanos. E, por fim, aqueles 
relacionados às tradições culturais e aos manguezais, como nas cidades do Complexo 
Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape-Paranaguá, na Baía de Todos os Santos e em 
tantas outras comunidades tradicionais espalhadas pelo litoral paraense e maranhense 
(ICMBIO, 2018).

Na cidade de Paranaguá, as notícias sobre a elevação do NMRM, aumento de 
eventos climáticos extremos, tais como ação de ressacas intensas e seus efeitos nas 
comunidades urbanas próximas aos manguezais, têm se intensificado nos últimos anos. 
Nesse contexto, os serviços ecossistêmicos prestados pelos manguezais são fundamentais 
para a manutenção da qualidade ambiental do CEP e de áreas adjacentes. Considerando-se 
as mudanças climáticas globais e a elevação NMRM, os manguezais têm papel fundamental 
na estabilização da linha de costa e na manutenção da qualidade do estuário. A presença 
de manguezais saudáveis nestas áreas pode contribuir para aumento da qualidade de vida 
das populações humanas que vivem nessa região (FARACO et al., 2010).

2.3 Desafios da conservação e resiliência dos manguezais ao longo da costa 
brasileira

A fim de confirmar a resiliência do ecossistema manguezal, Reis-Neto et al. (2019) 
realizaram análise espaço-temporal da regeneração natural da vegetação de mangue em 
áreas abandonadas de salinas no nordeste do Brasil (Ceará), entre 1968 e 2012. Durante 
o período do estudo, a área de manguezal aumentou 165%, passando de 380,4 ha para 
1.006,6 ha. Por outro lado, a área ocupada pelas salinas abandonadas diminuiu de 621,9 
ha para 226,9 ha. O manguezal recolonizou naturalmente uma área de aproximadamente 
698,2 ha de salinas abandonadas durante um período de 44 anos. Este estudo confirma 
a capacidade de regeneração natural dos manguezais, quando um determinado impacto 
negativo é cessado.

Menghini et al. (2011) determinaram os impactos e avaliaram a recuperação natural 
inicial de floresta de mangue na Ilha Barnabé, em Santos (SP) após incêndio devido a 
derramamento acidental da substância química inflamável diciclopentadieno (DCPD). A 
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magnitude do acidente provocou mortalidade massiva na franja do manguezal, onde as 
árvores foram totalmente queimadas. Nesta área, após a queda das árvores mortas, ocorreu 
um processo de erosão e, até 2011 não foi observada recuperação natural nessa área. 
Os autores sugerem que estudos de monitoramento a longo prazo sobre os manguezais 
impactados sejam desenvolvidos como ferramentas eficazes para ajudar a compreender 
a resposta dos sistemas expostos a estressores naturais ou provocados, bem como os 
processos que governam sucessão em manguezais no sudeste do Brasil.

Posteriormente, Conti et al. (2016) mapearam a dinâmica de fragmentos de 
manguezais das regiões de Santos e Cananéia, ambos no estado de São Paulo. Segundo 
os autores, a partir da forma, tamanho e redução/aumento dos fragmentos, aliado a estudos 
de campo pode-se avaliar as condições naturais e antrópicas às quais os manguezais 
estão submetidos. Em alguns trechos do estuário de Santos, sobretudo no município de 
Cubatão, observou-se aumento de áreas de manguezal ao longo do tempo. Em Cananéia, a 
dinâmica de acresção e redução de áreas de manguezais deve-se aos intensos processos 
sedimentares naturais (erosão e sedimentação) que ocorrem nos canais lagunares, 
conforme observado por Cunha-Lignon et al. (2009; 2011).

Com os estudos de caso apresentados acima, pode-se entender que manguezais 
são ecossistemas extremamente dinâmicos, submetidos a ações naturais e antrópicas e 
que apesar disso, possuem alta resiliência, recuperando sua cobertura vegetal e serviços 
ecossistêmicos. Experimentos in situ comprovaram que tanto flora quanto fauna se adaptam 
a estressores causados pelo homem e, se os tensores forem removidos ou reduzidos, 
diversos parâmetros voltam ao estágio anterior ao impacto em um curto período de tempo 
(CAPDEVILLE et al., 2019).

2.4 Instrumentos de proteção
A Lei nº 12.651/2012, que sofreu alterações por meio da Lei nº 12.727/2012 e de 

disposições correlatas que legislam sobre a proteção de vegetação nativa, foi amplamente 
discutida na sociedade e no Congresso Nacional. No entanto, diversas considerações 
relativas ao ecossistema manguezal, apontadas pela academia, não foram internalizadas 
nesse processo, como a definição equivocada de salgados e marismas tropicais hipersalinos 
e a desassociação da feição apicum do ecossistema manguezal (LEWINSOHN et al., S/D; 
LEWINSOHN, 2010; METZGER, 2010; SPAROVEK et al., 2011; SCHAEFFER-NOVELLI 
et al., 2012).

A Lei 12.651/2012 considerou o manguezal como área de proteção permanente 
(APP) em toda a sua extensão, tanto em zonas rurais como urbanas (artigo 4º, inciso VII), 
mantendo o disposto no Código Florestal de 1965. O parágrafo 2º do artigo 8º estabelece que 
a intervenção ou a supressão do manguezal só poderá ser autorizada, excepcionalmente, 
em casos de utilidade pública, de interesse social ou de baixo impacto ambiental, nos locais 
onde a função do mangue esteja comprometida. 

Aqui, cabe a pergunta: quem pode assegurar que a função do manguezal 
em determinado lugar está comprometida? Como fundamentar tecnicamente esse 
comprometimento de função? (ICMBIO, 2018). Uma vez que algo comprometido significa que 
está sob risco de dano ou prejuízo e que, por outro lado, funções e serviços ecossistêmicos 
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são recuperados muitas vezes com pequenas alterações no ambiente, condenar uma área 
de preservação permanente como o manguezal à intervenção ou supressão pode ser muito 
equivocado e reverter em prejuízos maiores à sociedade.

3 |  CONCLUSÕES
Os manguezais do Paraná apresentam alta diversidade biológica e promovem 

a diversidade cultural de comunidades costeiras locais. Estes manguezais prestam 
inúmeros serviços ecossistêmicos importantes a serem mantidos, beneficiando populações 
humanas. Apesar disso, algumas áreas de manguezal têm sofrido fragmentação e redução 
decorrentes de atividades antrópicas.

A discussão apresentada no presente capítulo tem como foco geográfico os 
manguezais paranaenses, mas as mesmas preocupações sobre os impactos negativos 
atuando, reduzindo e fragmentando manguezais podem ser aplicadas a outras áreas de 
manguezal ao longo da costa brasileira. É determinante que os manguezais mantêm a 
qualidade de vida, destacando-se a segurança alimentar de inúmeras comunidades ao 
longo da costa. Mas além disso, os serviços ecossistêmicos dos manguezais permitem 
a manutenção de atividades de navegação e protegem cidades costeiras contra eventos 
extremos, cada vez mais frequentes e em maior intensidade.

Esse ecossistema possui alta resiliência, podendo voltar a promover benefícios, 
após ações de degradação e impactos negativos. Manguezais possuem grande valor 
social, ambiental e econômico, protegendo vidas, gerando empregos, mantendo atividades 
humanas desde escalas tradicionais locais até empresariais.
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