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APRESENTAÇÃO 

A “Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação” é 
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visões que reflete em ambientes 
agrícolas e seus campos de atuação trazendo inovações tecnológicas e sustentáveis que 
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econômicas para toda comunidade agrária.

A coleção é baseada na discussão científica através de diversos trabalhos que 
constitui seus capítulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar 
pesquisas, trabalhos, revisões e relatos de que trilham nos vários caminhos da Engenharia 
Agronômica. 

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e 
amplitude de estudos desenvolvidos em inúmeras instituições de ensino e pesquisa do 
país. Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo 
questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. Em 
seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevância 
para o país. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de 
basear o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se 
dedicam pela Engenharia Agronômica. Abrange todas regiões do país, valorizando seus 
diferentes climas e hábitos. 

Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, 
envolvendo questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. 
Em seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

Assim a obra Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de 
Atuação expõe um conceito bem fundamentado nos resultados práticos atingidos pelos 
diversos educadores e acadêmicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui 
apresentados de modo claro e didático. Sabe-se da importância da divulgação científica, 
portanto ressalta-se também a organização da Atena Editora habilitada a oferecer uma 
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus 
resultados. 

Tamara Rocha dos Santos 
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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi 
analisar as alterações em atributos químicos 
de um Latossolo Amarelo do bioma Amazônia, 
submetido ao sistema agroflorestal (SAF’s) na 
agricultura familiar, sob testemunha de uma área 
de capoeira terciaria com presença de floresta 
remanescente, na região do sudeste paraense, 
município de Marabá. As coletas das amostras 
de solo foram realizadas de forma manual, no 
processo foram abertas pequenas trincheiras no 
formato circular com o auxílio de uma cavadeira 
manual até a profundidade pretendida, e esta 
foi mensurada com a utilização de uma trena 
métrica, posteriormente as amostras de cada 
local eram homogeneizadas em um só recipiente. 
Os resultados foram submetidos a análises 
estatísticas e conclui-se que as concentrações 
dos atributos químicos colaboraram para a 
avaliação da qualidade do solo, subsidiando 
a comprovação de manejos de solo mais 
sustentáveis, desse modo, colaborando para a 
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recuperação de áreas degradadas.
PALAVRAS-CHAVE: Agricultura familiar, solo, nutrientes.

HEMICAL ATTRIBUTES OF THE SOIL IN THE SURFACE LAYER UNDER 
DIFFERENT CULTIVATION SYSTEMS IN SOUTHEAST PARAENSE

ABSTRACT: The objective of the present work was to analyze the changes in chemical 
attributes of a Yellow Latosol of the Amazon biome, submitted to the agroforestry system 
(SAF’s) in family farming, under witness of a tertiary capoeira area with the presence of 
remaining forest, in the southeastern region of Pará , municipality of Marabá. The soil samples 
were collected manually, in the process small circular trenches were opened with the aid 
of a manual digger to the desired depth, and this was measured with the use of a metric 
measuring tape, afterwards the samples of each were homogenized in one container. The 
results were subjected to statistical analysis and it was concluded that the concentrations of 
chemical attributes collaborated for the evaluation of soil quality, supporting the evidence of 
more sustainable soil managements, thus collaborating for the recovery of degraded areas.
KEYWORDS: family farming, soil, nutrients.

1 | 	INTRODUÇÃO
O aumento da produção de alimentos nos agrossistemas acarreta a alteração do 

solo resultando na perda de nutrientes e gerando uma deterioração de sua qualidade. 
Assim, novos conceitos e procedimentos agrícolas surgem em busca de sustentabilidade, 
dentre eles o sistema agroflorestal que pode promover um desenvolvimento rural mais 
sustentável, principalmente para a agricultura familiar (PARTELLI ET AL., 2006). 

Com isso, os Sistemas Agroflorestais – SAF’s são vistos como opção para 
minimização do desmatamento por quebrarem a predominância do ciclo de agricultura 
migratória e pecuária extensiva praticadas na Amazônia, sendo opção para gerar lucros 
significativos em áreas relativamente pequenas (SERRÃO, 1995; SMITH ET AL., 1998). 
Outro aspecto é o da diversificação na produção, fator contribuinte para obtenção de renda 
contínua, o que pode ser um critério para a adoção desse sistema. 

No estado do Pará, em especial no sul e sudeste, existem poucos incentivos à 
implantação desses sistemas de multe-espécies madeireiras e não-madeireiras. Isso se dá 
por conta das características culturais do estado que se limitam à plantação de espécies 
agrícolas. 

Nesse contexto, a importância do trabalho é a avaliação dos atributos físicos, 
químicos e biológicos do solo em ambientes degradados pela agricultura exorbitante, é de 
extrema importância devido à sua sensibilidade às alterações na qualidade do solo, uma 
vez que pode fornecer subsídios para o estabelecimento de sistemas racionais de manejo 
e contribuir para a manutenção de ecossistemas sustentáveis (CARNEIRO ET AL., 2009).   
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2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

2.1	 Descrição da área de estudo
O trabalho foi realizado no PDS Porto Seguro, no município de Marabá, região 

sudeste do Pará. O local está sob as coordenadas geográficas 5°28’39.55”S e 49° 2’41.86”O, 
138 m de altitude, o solo do local foi classificado como Latossolo. O clima do município de 
Marabá é caracterizado como equatorial, quente e úmido, segundo a classificação Köppen, 
apresentando temperaturas médias mensais entre 22,9°C e 32°C, com média anual de 
26°C, umidade relativa do ar variável na faixa entre 73% a 93%, e precipitação anual de 
cerca de 1.976 mm. A época de maior precipitação compreende o período entre janeiro e 
março, e o mais seco indo de julho a setembro (RAIOL, 2010)

Figura 1. Localização do PDS Porto Seguro e pontos de amostragem.

Fonte: Autores, 2021.

2.2	 Coleta das amostras de solo
Para melhor representatividade da área de estudo, foram consideradas duas 

áreas para aplicação do mesmo, com os seguintes sistemas de uso do solo: Sistema 
Agroflorestal (SAF’s), com diferentes anos de adoção do sistema, e uma parcela da área de 
capoeira secundária em fase de regeneração natural com histórico de pastagem (Capoeira 
secundária - CS) para servir de padrão de comparação dos teores naturais dos atributos 
químicos do solo do local em estudo (Figura 1). No processo foram abertas pequenas 
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trincheiras no formato circular com o auxílio de uma cavadeira manual até a profundidade 
pretendida, e esta foi mensurada com a utilização de uma trena métrica. Posteriormente as 
amostras de cada local eram homogeneizadas em um só recipiente.

Nestas amostras buscou-se avaliar os efeitos destes diferentes agroecossistemas 
quanto à qualidade química do solo. Para tal, foram analisados os macronutrientes primários 
e secundários, como pode ser observado na Figura 2 a seguir.

2.3	 Análise química do solo 
Foram determinados os atributos químicos para análise da fertilidade do solo (Figura 

2), conforme metodologia empregada pela Embrapa (2011).

Atributo Método

Teor de Matéria Orgânica Determinado pelo método de Walkley e Black (1934)

Nitrogênio Total (N) Método de Kjeldahl por destilação a vapor

Determinação do pH
O pH do solo foi medido por meio de eletrodo combinado 
(potenciômetro) imerso em suspensão solo: líquido (água, KCl ou 
CaCl2 ).

Determinação de Sódio (Na+) e 
Potássio (K+)

O cálcio e o potássio foram extraídos com a solução de Mehlich 1 
(HCl a 0,5 N + H2 SO4 a 0,025 N) e determinados em colorímetro 
e fotômetro de chama, respectivamente.

Determinação de Fósforo (P) O fósforo foi extraído com a solução de Mehlich e determinado 
por espectrofotometria (Biospectro – SP - 220).

Cálcio e Magnésio trocáveis 
(Ca2+ e o Mg2+)

O Ca2+ e o Mg2+ foram extraídos em KCl a 1N e determinados por 
titulação de EDTA 0,025 N.

Acidez potencial: Hidrogênio 
(H+) + Alumínio (Al 3+)

Foram determinados por titulometria, usando-se solução de 
acetato de cálcio 1N a pH 7 para sua extração com EDTA- Na 
(acidez potencial).

Capacidade de Troca de 
Cátions ou CTC (T) em pH 7 e 
a Saturação por Bases (V).

T= (Ca2+ + Mg2+ + Na+ + K+) + (H+ + Al3+)
V= 100 (Ca2+ + Mg2+ + Na+ + K+) / T

Figura 2 - Atributos químicos e métodos de análise para cada amostra.

Fonte: Autores, 2021.

2.4	 Delineamento estatístico
A análise de dados foi feita por meio de estatística descritiva, submetidos a análises 

de variância (ANOVA). A comparação das médias foi realizada por meio do teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade realizada no software estatístico SISVAR® (FERREIRA, 2014) 
para verificar a diferença dos teores e taxas dos atributos estudados entre áreas escolhidas.
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A partir das análises realizadas, serão discutidos os seguintes macronutrientes 
primários: pH, Matéria Orgânica (M.O), Nitrogênio (N), Fósforo (P) e Potássio (K), que são 
os fatores mais importantes no solo para o desenvolvimento vegetal.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES

Tratamento MO N K P Al Ca Ca+Mg pH H+Al Base

I 1,11 c 14,33 b 43,53 a 1,01 a 0,94 a 1,35 a 1,73 a 4,52 a 3,59 b 39,33 a

I 1,02 c 12,89 b 45,72 a 1,94 a 1,06 a 1,00 c 1,57 a 4,73 a 4,08 b 24,16 b

I 1,09 c 42,73 a 35,94 a 3,93 a 0,95 a 0,98 c 1,21 b 4,83 a 5,35 a 24,00 b

II 1,66 a 8,63 b 56,65 a 4,90 a 0,89 a 1,14 b 1,55 a 5,17 a 3,97 b 34,00 a

II 1,51 a 11,86 b 39,31 a 4,35 a 0,70 b 0,91 c 1,50 a 4,28 a 3,98 b 29,48 b

II 1,33 b 36,08 a 47,86 a 0,91 a 1,06 a 0,89 c 1,21 b 4,41 a 4,66 a 26,17 b

C.V. (%) 8,56 42,38 11,68 17,96 9,82 6,36 12,76 7,16 12,61 13,7

I - Capoeira secundária - CS e II - SAF’s.

Tabela 01. Atributos químicos da fertilidade do solo em um Latossolo em Marabá, PA, na 
profundidade de 0–0,20 cm

Fonte: Autores, 2021.

As amostras do solo apresentaram valores baixos de pH em água, evidenciando 
a acidez elevada em todos os sistemas (Tabela 1). A correção do subsolo ácido pode ser 
feita por meio da calagem profunda. Contudo, essa prática necessita de revolvimento do 
solo, razão por que não é de interesse em áreas já estabelecidas com sistema de cultivo 
que não envolve preparo convencional. Além disso, a calagem profunda exige máquinas 
potentes e equipamentos caros, o que torna a prática onerosa. Em condições de extrema 
acidez (valores de pH muito baixos e altos teores de Al trocável) pode ocorrer limitação na 
decomposição da MO, resultando no seu acúmulo.

 Em relação a quantidade de N no solo apenas dois resultados se diferiram no 
tratamento, e esses resultados revelaram um alto teor.  Gonçalves et al. (2001) e D’Andréa 
et al. (2004) afirmam que as maiores reservas de N estão na camada de 0–20 cm do 
solo, concordando com os resultados obtidos. Os outros resultados mais baixos foram 
no sistema SAF´S, isso acontece, pois a perda de N está provavelmente relacionada ao 
maior revolvimento do solo provocado pelos anos de cultivos daquela área.  Vários estudos 
apontam correlação negativa entre revolvimento do solo e perda de N (SOLOMON ET AL., 
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2000; SMITH ET AL., 2001; ZIBILSKE ET AL., 2002; MIELNICZUK ET AL., 2003). 
Os teores de fósforo no tratamento 1 e no tratamento 2 não se diferem  (Tabela 1), 

foram semelhante à condição verificada na maioria dos solos brasileiros (RAIJ, 1991). O 
baixo teor de fósforo do solo é em função da formação de compostos insolúveis com o 
cálcio. Os solos brasileiros são carentes de P, em conseqüência do material de origem e 
da forte interação do P com o solo (Raij, 1991), em que menos de 0,1% encontra-se em 
solução (FARDEAU, 1996).

Os teores de K disponível no solo foram originalmente altos (tabela 1), conforme 
CQFS-RS/SC (2004). Em relação, o fenômeno que está acontecendo nos dois tratamentos, 
são positivos. Assim, os níveis de K relativamente possuem médias aproximadas nos 
dois sistemas. Na solução do solo, o potássio é móvel e, também, sujeito às perdas por 
lixiviação, ocorrendo principalmente em solos ácidos e com baixa CTC, erosão, remoção 
por colheitas (GIRACCA   ET AL., 2016). 

A MO possui a função de complexar os cátions H+ e Al+3 livres com compostos 
orgânicos aniônicos dos resíduos e adicionar bases (Ca, Mg e K) que reduzem a acidez do 
solo e aumentam o pH (Franchini et al., 2001; Pavinato, 2008). Os maiores níveis de MO 
foram observados em SAFs isso pode ser explicado porquê a ausência de revolvimento 
do solo nos SAF’s e na mata nativa proporciona melhores condições para os organismos 
responsáveis pela fragmentação do material vegetal e ciclagem dos nutrientes (Cunha et 
al., 2012). Vários trabalhos têm evidenciado o potencial dos SAF’s, sobretudo daqueles que 
utilizam o cultivo em aleias na ciclagem de nutrientes (FRANZEL ET AL., 2001), que atua 
no aumento dos teores de MO e seus componentes, como C, P e N. Assim, o SAF induz 
o aumento dos níveis de C do solo em virtude do maior aporte de resíduos que o sistema 
recebe ao longo dos anos (BARRETO & LIMA, 2006)

4 | 	CONCLUSÕES
Ambientes de cultivo localizados no Sudeste Paraense apresentam-se em estádio 

avançado de degradação, conforme demonstrado por vários atributos físicos, químicos e 
biológicos destacando-se o uso excessivo do solo, acarretando o baixo teor de matéria 
orgânica e consequentemente a baixa produtividade da área. O sistema agroflorestal tem 
uma média estatística maior que a capoeira secundária, isso ocorre por conta que existe 
mais matéria orgânica no mesmo, fazendo com que a área da capoeira secundária seja 
limitada e apresente dificuldades para produção. Conclui-se que a implantação do sistema 
agroflorestal possibilitou a sucessão ecológica no processo de cultivo concomitante de 
diversas espécies de hortaliças, árvores e frutas. Ao mesmo tempo, contribui com a 
recuperação de áreas degradadas e com a conservação do solo e da água no sistema



Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 3 Capítulo 11 118

REFERÊNCIAS
ARAÚJO, R.; GOEDERT, W. J.; LACERDA, M. P. C. Qualidade de um solo sob diferentes usos e 
sob cerrado nativo. Revista Brasileira de Ciência do Solo, v.31, n.5, p.1099-1108. 2007. 

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisas de Solos. Manual de métodos de análises de solo. 2 ed. 
rev. atual. Rio de Janeiro: 2011. 230 p.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a Guide for its Bootstrap procedures in multiple comparisons. Ciênc. 
agrotec. [online]. 2014, vol.38, n.2 [citado  2015-10-17], pp. 109-112 . Disponible en: ISSN 1413-7054.  
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542014000200001.

NIERO, L. A. C. et al. Avaliações visuais como índice de qualidade do solo e sua validação 
por análises físicas e químicas em um Latossolo Vermelho distroférrico com usos e manejos 
distintos. Revista Brasileira de Ciência do Solo, Viçosa, v. 34, n. 4, p. 1271 -1282, 2010.

RAIOL, J. A. Perspectivas para o meio ambiente urbano: GEO Marabá. Belém, Pará. 2010

SERRÃO, E. A. Desenvolvimento agropecuário e florestal na Amazônia proposta para o 
desenvolvimento científico e tecnológico. In: COSTA, J.M.M. (Org.). Amazônia: desenvolvimento 
econômico, desenvolvimento sustentável e sustentabilidade de recursos naturais. Belém: UFPA, 
1995. p. 57-104.

SMITH, N. et al. Experiências agroflorestais na Amazônia brasileira: restrições e oportunidades: 
programa piloto para a proteção das florestas tropicais do Brasil. Brasília: EMBRAPA, 1998. 
146p.

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-70542014000200001&lng=es&nrm=iso


Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 3 148Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Agricultura irrigada  1, 2, 5, 6, 12, 14, 59, 79, 88, 98

Água  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 28, 32, 34, 35, 37, 38, 59, 60, 63, 
64, 67, 69, 70, 71, 72, 77, 78, 81, 82, 88, 91, 92, 93, 94, 115, 116, 117, 122, 124, 134, 135, 
136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146

Água no solo  4, 28, 67, 81, 88, 91, 94, 134, 137, 138, 139, 145

Alumínio  40, 63, 115, 130

Atributos físico-hídricos  39

C

Capacidad de mineralización de suelos  100

Chuva de projeto  15, 17, 28, 29

Coeficiente de uso consuntivo da irrigação  1, 3, 6

Compartimentalização do carbono orgânico  119, 131

Compostos nitrogenados  34

Condutividade hidráulica  39, 145

D

Déficit hídrico  6, 7, 47, 70, 71, 79

Dissipação térmica  59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68

E

Economia circular  34

Enchentes  15, 18, 22, 30

Erosão hídrica  15, 16, 17, 25, 32, 33

Estrutura do solo  40

Evapotranspiração  3, 8, 10, 59, 65, 73, 80, 81, 82, 83, 86, 87, 88, 89, 90, 93, 96, 97, 98, 99

Evapotranspiração potencial  8, 80, 81, 83, 86, 87, 98

F

Fator R  15, 16, 17, 18, 22, 29

Fertilización de cultivos  100

Fertirrigação  34, 35, 36, 79

L

Latossolo amarelo  53, 55, 112

Latossolo vermelho distroférrico típico  39



Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 3 149Índice Remissivo

M

Manejo da irrigação  11, 12, 71, 72, 75, 80, 81, 87, 89, 90, 145

Manejos irrigados  70

Modelagem  81

N

Necessidade hídrica  81

P

Potencial hídrico  59

Produtividade econômica da água  1, 4, 5, 6, 7, 10, 11

Produtividade física da água  1, 3, 4, 5, 6, 10, 11

Profundidade  36, 53, 56, 57, 90, 112, 115, 116, 122, 137

Python  80, 81, 82

Q

Qualidade do solo  53, 55, 112, 113, 118, 119, 121, 129, 131

Qualidade física  70

R

Recursos hídricos  1, 2, 16

Restrições hídricas  1, 12, 71

Reuso  34

S

Segurança hídrica  1, 6, 12

Solo  1, 3, 4, 11, 12, 16, 17, 21, 25, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 45, 46, 
47, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 63, 64, 65, 67, 69, 72, 81, 82, 88, 90, 91, 92, 94, 96, 100, 109, 
112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 121, 122, 124, 126, 127, 129, 131, 132, 133, 134, 
135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 144, 145, 146, 147

T

Transpiração  3, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 81

V

Vias de formação de agregados  119

Volume de água  1, 6, 7, 11, 12, 135, 137, 141, 143






	Folha de Crédito_Agrarias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharia agronômica: ambientes agrícolas e seus campos de atuação 3





