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APRESENTACAO

O litoral do Parana, com aproximadamente 90 km de costa, fica localizado no sul do
Brasil entre as coordenadas 25°20’S-25°35’S // 48°17'W-48°42'W). Embora seja o0 segundo
menor litoral do pais, a costa parananense € permeada por baias, apresentando assim
mais de 1000 km de litoral estuarino interior, e cerca de 300km? de manguezais. O litoral sul
do pais, inserido na zona climatica subtropical, é influenciado pela Corrente do Brasil e pela
Corrente Sul Atlantica, limite sul do Giro Subtropical do Oceano Atlantico Sul, resultando
em variag@o nos processos de transferéncia termo-halina, que por sua vez determinam os
processos atmosféricos do clima regional.

A vulnerabilidade territorial do Parana justifica a presenca de 68 Unidades de
Conservagéo (UC) estaduais, estando 12 no litoral, perfazendo 18% das UCs do Estado
(www.iap.pr.gov.br). Seis delas ainda sdo UCs Federais (APA de Guaraquegaba, ARIE
de Pinheiro e Pinheirinho, Estacdo Ecologica de Guaraquecgaba, Parque Nacional do
Superagui, Parque Nacional Saint Hilaire-Lange e Parque Nacional Marinho das llhas dos
Currais). O Complexo Estuarino de Paranagué (CEP) faz parte do complexo Paranagua-
Iguape-Cananéia que integra o Mosaico Lagamar, um trecho costeiro de terras inundaveis
que conecta o litoral norte paranaense ao sul paulista. Considerado o terceiro de maior
importancia no pais, o CEP é circundado pela Serra do Mar e pela maior area de preservacao
de Mata Atlantica, Floresta Ombrofila Densa do pais. A Planicie Costeira abriga uma vasta
diversidade de ecossistemas, como manguezais, marismas, costées rochosos, praias
arenosas, ilhas costeiras e um arquipélago de plataforma. Por este motivo o CEP integra
a Reserva da Biosfera Vale do Ribeira-Graciosa (UNESCO). A area € ainda reconhecida
pela Unido Internacional para Conservagéo da Natureza como de relevante produtividade
costeira no Atlantico Sul, uma vez que o Parana e Santa Catarina estdo em uma das areas
de maior variabilidade da Confluéncia Brasil-Malvinas, resultando em alta produtividade
primaria, e consequentemente abundancia de recursos pesqueiros.

O litoral paranaense € conformado pelos municipios de Guaraquecgaba, Antonina,
Morretes, Paranagua, Pontal do Parana, Matinhos e Guaratuba, e suas principais atividades
socio-econdmicas sdo: turismo (principalmente ecolégico e historico-cultural), pesca
artesanal, agricultura (prioritariamente banana e palmito) e pecuaria. Porém, a atividade
de maior relevancia econémica na integragéo dos sistemas produtivos, é o setor portuério.
O CEP aloja o maior porto graneleiro e de fertilizantes da América Latina. O Porto de
Paranagua, com 85 anos de histéria, movimenta aproximadamente U$ 31 bilhdes / ano de
mercadorias, correspondendo a cerca de 1/3 do PIB do Estado (aen.pr.gov.br). Nas ultimas
décadas o litoral paranaense tem sofrido grandes transformacgdes, devido o aumento
da populagéo, especulagéo imobiliaria e industrializagcdo, os quais provocam impactos
ambientais, e conflito no uso de recursos, principalmente com as populac¢des tradicionais.

Ademais, estudos sobre mudangas climaticas, fruto de agées “homem vs natureza”,
sugerem o aumento da frequéncia e intensidade de eventos severos meteorolégicos e
oceanogréficos (ex. ciclones, ressacas, tremores de terra, secas, inunda¢des, mudancas
de temperatura e de regime pluviométrico abruptos, dentre outros extremos). Desta forma,
o corpo docente e de pesquisadores do Programa de Po6s-Graduagcdo em Ambientes



Litoraneos e Insulares (PG-PALI - UNESPAR) - Campus de Paranagué apresenta uma
compilacé@o de artigos cientificos que visam esclarecer alguns dos aspectos supracitados
em duas linhas tematicas: 1. Estrutura Ecoldgica e Funcionamento de Ecossistemas
e 2. Servicos Ecossistémicos e Desenvolvimento Sustentavel. Esperamos que esta
obra auxilie na formacado de estudantes de graduacéo e de pds-graduacado, e promova,
aos técnicos e gestores de o6rgdos competentes, melhores tomadas de decisdes
conservacionistas no Estado do Parana.

Franciane Pellizzari

Organizadora
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RESUMO: Afauna acompanhante (equinodermos)
da pesca do camardo “sete-barbas” foi avaliada
ao longo da plataforma interna rasa do Estado
do Parana. De agosto 2004 a julho 2005 foram
realizados arrastos mensais (15’ de duragéo) em 5

setores (6,9, 12 e 15m) com embarcacdes providas
de redes de portas duplas. Os equinodermos
foram triados do bycatch, fixados (formalina
10%), conservados a seco e identificados e entdo
analisados a riqueza e constancia de taxons,
abundancia total e especifica, frequéncia relativa
e distribuicdo espacgo-temporal. Dos seis taxons
de equinodermos registrados no bycatch a
maioria das frequéncias de ocorréncia ndo foram
associadas a uma participagdo numérica relevante
e apresentaram distingdes espaciais e temporais.
As excecbes foram Mellita quinquiesperforata
e Astropecten marginatus que predominaram
particularmente nos setores centro-sul do litoral
(inicio do veréo e fim do inverno respectivamente)
cujas abundancias e status de vulnerabilidade
foram bastante distintos.

PALAVRAS-CHAVE: Fauna acompanhante,
invertebrados bentonicos, Xiphopenaeus kroyeri,
espécies ameagadas, recursos vivos

BYCATCH ECHINODERMS OF SEABOB
SHRIMP TRAWL FISHERIES FROM
PARANA STATE COASTLINE

ABSTRACT: Bycatch fauna of echinoderms of
seabob shrimp fishery was evaluated along the
internal shallow platform from the State of Parana.
From August 2004 to July 2005 monthly trawls were
carried out (15’ period) in 5 radials perpendicular
to the coast and in depths of 6, 9, 12 and 15m
in each radial, with fishing vessels provided with
doubled-ended trawl nets. The echinoderms were
separated, sorted and identified. Subsequently the
diversity and consistency of taxons were analyzed,
as well as, the total and specific abundance,
relative frequency and the temporal-spacial
distribution. From the six taxons of echinoderms
registered in the bycatch, most of the frequencies
of occurrence were not associated to a relevant
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numeric participation and presented temporal-spacial distinctions. The exceptions were
Mellita quinquiesperforata and Astropecten marginatus which predominated particularly in
coastal central-southern sectors (beginning of summer and end of winter respectively) whose
abundances and vulnerability status were rather distinct.

KEYWORDS: Bycatch, benthic invertebrates, Xiphopenaeus kroyeri, threatened species,
living resources

11 INTRODUGAO

O grupo Echinodermata e suas centenas de taxons viventes tem destaque junto as
comunidades bénticas de ambientes costeiros e de mar profundo. Em regibes tropicais,
temperadas e polares ocupam diversos nichos ecolégicos, gracas a sua dominéncia
numérica, expressiva biomassa e produgédo secundaria relevante (BLICHER et al., 2007;
Branco et al., 2015; HAY, 1984; HENDLER et al., 1995; REX et al., 2006; TAVARES, 1996;
TAVARES, 2004).

No entanto o conhecimento sobre o grupo como aspectos bioecologicos e fisiologicos,
avaliacOes sobre a exploracdo comercial e demais ameacas junto aos estoques naturais
ainda tém abrangéncia restrita, com baixa veiculagéo e extremamente pulverizados (LANA
et al., 1996; TAVARES et al., no prelo).

Assim como outros invertebrados aquaticos os equinodermos compéem uma parcela
significativa da biota mais vulneravel a acéo antropica. A pesca arrasteira de peneideos
(Xiphopenaeus kroyeri, Litopenaeus schimitti, Penaeus paulensis e P. brasiliensis)
constitui uma ameaga preocupante, particularmente no ambiente neritico bentdnico,
ja que representa uma atividade de grande importancia econémica em volume e valor
(MMA, 2018). O carater predatorio se conFigura pela captura e rejeito de parte da fauna
acompanhante, também conhecida como bycatch, afeta substancialmente a riqueza e a
biomassa de distintos grupos zooldgicos (Graca-Lopes et al., 2002 a e b; NATIVIDADE,
2005; NATIVIDADE et al., 2005; Robert et al., 2007; PINHEIRO e MARTINS et al., 2018)

Diversas abordagens sobre a fauna acompanhante de camardes enfatizam
assembleias de peixes juvenis ou grupos de menor valor comercial como os realizados
na costa nordestina (Santos, 2000; TISCHER e Santos, 2001; Santos et al., 2008) e
regides sudeste (COELHO et al., 1986; PAIVA-FILHO e SCHMIEGELOW, 1986; Graca-
Lopes et al., 2002 a e b; PINHEIRO e MARTINS et al., 2018) e sul brasileira (VIANNA e
ALMEIDA, 2005; Branco e Verani, 2006; Gomes e Chaves, 2006; Schwarz et al., 2007;
BERNARDES et al., 2011). Dentre os invertebrados os crustaceos sdo os mais comumente
avaliados (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002; Gracga-Lopes et al., 2002 a e b; Branco e
FRACASSO, 2004; KEUNECKE et al., 2007; Robert et al., 2007), bem como a malacofauna
(VIANNA et al., 1998; Graca-Lopes et al., 2002b) e ainda a cnidofauna (NAGATA et al.,
2009), com raros dados disponiveis sobre os equinodermos (Graca-Lopes et al., 2002b
Branco et al., 2015) (Fig. 1 A-D).



Figura 1. A pesca do camarao sete-barbas no litoral paranaense: embarcacdes arrasteiras
de camarao durante pescaria (A-B); grupos zoolbdgicos presentes na descarga da pesca
(peneideos e bycatch) (C) e equinodermos capturados no bycatch (D). Fotos: Claudio
Natividade.

No sul do pais, especificamente para a regido costeira do Parana, a pesca de
pequena escala tem sido importante fonte de renda da populagéo residente. Ha pelo menos
dois séculos ela é voltada principalmente para o camarado sete-barbas (X. kroyeri) e em
menor importancia para o camarao branco (L. schimitti). A atividade é efetuada por meio
de barcos providos de redes de arrasto que capturam também uma grande quantidade de
organismos bentonicos (ANDRIGUETTO-FILHO, 2002; NATIVIDADE, 2005; NATIVIDADE
et al., 2005; ANDRIGUETTO-FILHO et al., 2006; ANDRIGUETTO-FILHO et al., 2016).

Com o objetivo de avaliar parte da macrofauna rejeitada nesta atividade artesanal, o
presente trabalho buscou identificar, de modo inédito, a equinodermatofauna acompanhante
da pesca do camarédo sete-barbas X. kroyeri ao longo da costa paranaense. Além disso
sdo apresentadas informagdes sobre riqueza, constancia, abundancia total e especifica,
frequéncia relativa e distribuicdo espago-temporal na area abrangida por estas pescarias.

21 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo
O litoral paranaense situa-se na porgéo oriental do Estado, a partir da Serra do



Mar, constituindo a regi@o denominada planicie costeira. Possui cerca de 107km de
extensdo com forma retilinea e orientacdo NNE-SSO, limitada ao norte, pelo Canal do
Rio Varadouro — Vila Ararapira (25°12’30”S e 48°01'15”0) e ao sul, pela barra do Rio
Sai-Guagu (25°58°37”S e 48°35'26”0). No trecho ao norte, a linha de costa é recortada
pela desembocadura da Baia de Paranagua e ao sul pela Baia de Guaratuba. Os Unicos
trechos continuos reduzem-se a trés setores: a) ao norte da Baia de Paranagua (Planicie
da Praia de Superagui); b) entre as baias (Planicie de Praia de Leste); c) e ao sul da Baia
de Guaratuba (Planicie da Praia do Sai) (ANGULO e ARAUJO, 1996; LANA, 2001).

O clima regional € quente e umido (Cfa) e a temperatura média anual € de 21,1°C
atingindo no més mais quente uma média de 24,9°C e no mais frio 17,0°C (VANHONI
e MENDONCGCA, 2008; ALVARES et al., 2013). A estagdo chuvosa tipica ocorre entre a
primavera e o final do veréo, com precipitacbes trés vezes maiores do que na estagédo seca
(outono e inverno). O tipo de maré € semi-diurno, os ventos mais frequentes sdo os de NE
(4m/s) com ventos de tempestades (SE) podendo chegar a 25m/s. O sistema de correntes
marinhas é fortemente direcionado de S-N (ANGULO e ARAUJO, 1996; ANDRIGUETTO-
FILHO et al., 2016).

A plataforma continental interna (area de abrangéncia da pesca de arrasto do
camardo sete-barbas) & bastante homogénea quanto a seu ambiente fisico. Sua feicdo
estende-se da linha de praia até 40-50m de profundidade e é recoberta por areias finas
quartzosas e bem selecionadas. Nas areas mais rasas, os depésitos de sedimentos finos
sé@o oriundos dos estuarios das baias de Paranagua e Guaratuba. No setor central a
presenca do canal da Galheta divide o delta de desembocadura da Baia de Paranaguéa no
sentido L-O e age como uma barreira de sedimentos (LESSA et al., 2000; NOERNBERG,
2001; ANDRIGUETTO-FILHO et al., 2016; MIHALY e ANGULO, 2017).

2.2 Amostragens e Procedimentos

De agosto de 2004 a julho de 2005 foi avaliada a fauna de equinodermos presentes
no descarte da pesca artesanal de X. kroyeri ao longo da plataforma continental rasa do
estado do Parana. Um trecho desta regido (aproximadamente 60km?) foi amostrado a partir
de 5 radiais ou transversais perpendiculares (setores) a linha de costa (A-E) distanciados
15km entre si. (Fig. 2)
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Figura 2. Representagao do litoral paranaense com a indicagéo da area de estudo e
respectivas siglas das radiais (2-5) e setores (A-E) dos pontos de amostragem junto a linha de
costa. Fonte: Natividade et al. (2005).

As amostragens dos peneideos e sua fauna acompanhante foram realizados por
arrastos de 15" de duracgéo e em profundidades de 6, 9, 12 e 15m. As embarcacdes tipicas
da frota artesanal utilizam redes de fundo com portas tracionadas do tipo “bote” com 7m
de comprimento, motor de 45 Hp, tangones e duas redes de portas (100cm x 60cm e 27kg
cada) comercial e guincho. As redes, especificas para a captura do camardo sete-barbas
possuiam cada uma 7m de abertura entre as mangas, 1,6m de boca, malha de 24 mm na
manga e 20mm no ensacador (NATIVIDADE, 2005).

Todo o material biol6gico capturado foi acondicionado e conservado resfriado até
seu processamento no laboratério de Ecologia de Praias Arenosas (Centro de Estudos
do Mar da Universidade Federal do Parana: CEM-UFPR). Os espécimes foram fixados
(formalina 10%), conservados posteriormente a seco e identificados até o menor nivel
taxondémico possivel (TOMMASI, 1966; TOMMASI, 1970; HENDLER et al., 1995) e entédo
contabilizados (Fig. 3 A-D)



Figura 3. Equinodermos presentes na costa paranaense: organismos secos apos triagem
do bycatch do camaréo sete-barbas (A) e exemplares de Mellita quinquiesperforata (B),
Astropecten marginatus (C) e Encope emarginata (D). Fotos: Pablo Guilherme, Guilherme
Silvério e Yara Tavares.

A riqueza simples foi expressa pelo nimero total de taxons. A abundancia (numero
de individuos) e a biomassa (peso expresso em kg) da equinodermatofauna em relagéo
a pesca do peneideo e o total do rejeito foram avaliadas mensalmente. A frequéncia de
ocorréncia anual das espécies por setor amostrado foi categorizada segundo a escala de
Dajoz (1983): constantes, quando presentes em mais de 50% das amostras; acessdrias,
entre 25 e 50% e acidentais, em menos de 25%. A frequéncia relativa e a abundancia
especifica foram analisadas por setor e més.

Possiveis padrdes espacgo-temporais da equinodermatofauna foram avaliados
utilizando-se uma analise de variancia por testes de permutagcdo (PERMANOVA) baseado
nos indices de dissimilaridade de Bray-Curtis e aplicada para testar semelhancas na
posicdo centréide “nos grupos” e “entre os grupos” (espécies, setores, profundidade e
més). A seguir uma anélise de coordenadas principais (PCOA) foi aplicada para reconhecer
distincdes entre fatores da PERMANOVA e representada graficamente com o pacote
“ggplot2” utilizando as fun¢des adonis2 e betadisper (pacote “vegan” para a linguagem de
programacao R) (R Core Team, 2019). Os padrdes temporais das espécies numericamente
expressivas foram ajustadas a modelos lineares generalizados (GLM) para deteccéo de
padrdes de dispersao entre os setores e profundidades.
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Ao longo de 12 meses foram capturados 318.699 peneideos (793.121,0kg) e um
rejeito total de 24.975 organismos (330.000,1kg) (detalhes em Natividade et al., 2005).
Deste foram contabilizados 13.152 espécimes (78.497,0kg) de equinodermos com uma
riqueza total de seis taxons pertencentes as classes Asteroidea (Astropecten brasiliensis,
Echinoidea (Encope emarginata e Mellita
quinquiesperforata) e Holothuroidea (Holothuroidea indeterminado). O descarte representou
7,3% de todos os organismos pescados e 29,4% da biomassa. A equinodermatofauna por
sua vez expressou numericamente 52,7% e 23,8% do peso deste rejeito (Fig.4 A-B).

A. marginatus e Luidia senegalensis),

100

90

80

70

60

40

30

20

A

B

I Peneideo
I Bycatch

Abundéncia Biomassa

Abundancia

Il Equinodermos
[ Bycatch

Biomassa

Figura 4. Frequéncia relativa da abundéncia e biomassa de peneideos, bycatch e fauna de

equinodermos provenientes da pesca de Xyphopenaeus kroyerino litoral do Parana (agosto de
2004 a julho de 2005). Comparagdes entre o total de peneideos e bycatch (A) e entre bycatch e

equinodermos (B).

A abundancia de equinodermos oscilou entre 38 (abril 2004) e 5.135 (setembro
2004). A biomassa apresentou flutuagdes entre 381,8 (abril 2005) e 26.830,9Kg (setembro
2004) (Fig. 5 A-B).
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Figura 5. Oscilagao mensal da fauna de equinodermos e o bycatch provenientes da pesca de
Xyphopenaeus Kkroyeri no litoral do Paran& (agosto de 2004 a julho de 2005). Numero total de
individuos (A) e biomassa total (B).

De modo geral o rejeito destes organismos foi expressivo apenas nos meses de
agosto e outubro 2004 e janeiro 2005 tanto em numero (cerca de 10.500 individuos) quanto
em biomassa (36.500kg) contribuindo com respectivamente 80% e 60% do total dessas
capturas (Fig. 6 A-B).
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Figura 6. Oscilagao mensal da fauna de equinodermos nos setores (A-E) amostrados da area
de pesca de Xyphopenaeus kroyerino litoral do Parana (agosto de 2004 a julho de 2005).
Numero total de individuos (A) e biomassa total (B).

Os setores mais ao sul da area das pescarias (D e E) foram os que apresentaram
as maiores abundancias de equinodermos com respectivamente 4.966 e 7.120 (92,9%)
e biomassa de 27.096Kg e 31.864Kg (75,1%). Nos trechos centro-norte (A, B e C) foram
capturados menos de 1.000 exemplares com biomassa equivalente a 19.536,0Kg.



A. marginatus, M. quinquiesperforata e L. senegalensis foram os Unicos taxons
presentes em todos os setores (Tabela 1). A. marginatus foi a Unica espécie categorizada
como constante (exclusivamente para o setor B). As demais ocorréncias foram acessorias

ou acidentais dependendo do setor.

M. quinquiesperforata foi a espécie numericamente dominante e responséavel pelas
maiores abundancias e frequéncias relativas observadas nos setores D (n=3.283; 64,1%)
e E (n=7.085; 99,5%) seguida por A. marginatus no setor D (n=1.828; 35,7%). Estas duas
espécies constituiram praticamente a totalidade dos equinodermos capturados (98,2%) em
todo o periodo amostral. E. emarginata aparece como a terceira espécie mais abundante
somente em C (n=122; 50,6%) e as demais espécies apresentaram valores extremamente
pontuais e representadas por poucos individuos.

Téaxon/Setor A B C D E
Classe Asteroidea
Ordem Paxillosida Perrier, 1884
Familia Luidiidae Sladen, 1889
Luidia senegalensis (Lamarck, 1816) 36 (9.5) 1767 12(50) 60.1) 5(0.07)
++ ++ + + +
Familia Astropectinidae Gray, 1840
313 253 1828
Astropecten marginatus Gray, 1840 (83,0 (85,1) ? (3'7) (35,7) 2 JESA)
++ +++ ++
Astropecten brasiliensis Muller & Troschel, 1842 - - 1 (3’4) - 8 (0;04)
Classe Echinoidea
Ordem Clypeasteroida A. Agassiz, 1872
Familia Mellitidae Stefanini, 1911
122
Encope emarginata (Leske, 1778) - 25 (+8’4) (50,6) - 1(O,+01)
++
3283 7085
Mellita quinquiesperforata (Leske, 1778) 28 2_7’5) 2 (?_’7) 96 (39’8) (64,1) (99,5)
++ ++
Classe Holothurioidea
1(0,4)

Holothurioidea indeterminado

+

Tabela 1 — Taxons identificados, abundancia total (negrito) por radial, frequéncia relativa
(parénteses) e categorias de ocorréncia dos equinodermos do bycatch de Xyphopenaeus
kroyeri no litoral do Parana (agosto de 2004 a julho de 2005. Categorias de ocorréncia: (+)
acidental, (++) acessoéria e (+++) constante.

A abundéncia dos equinodermos foi distinta entre os setores e profundidades

(Pseudo F, ,,
F...,.=0,76; p=0,92) (Figs. 7 e 8).

11,142

Capitulo 4

=2,59; p = 0,0003), sem evidenciar diferencas ao longo do tempo (Pseudo
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Figura 7. Resultados das analises de coordenadas principais para a distribuicdo da fauna
de equinodermos por setor na area de pesca de Xyphopenaeus kroyerino litoral do Parana
(agosto de 2004 a julho de 2005).
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Figura 8. Resultados das analises de coordenadas principais para a distribuicdo da fauna
de equinodermos por profundidade na area de pesca de Xyphopenaeus. kroyerino litoral do
Parana (agosto de 2004 a julho de 2005).

A. marginatus variou numericamente entre os setores, apresentando no maximo
300 individuos nos setores A e B e chegando a 2.000 individuos em D (ANOVA: F = 8,59;
p < 0,05). M. quinquiesperforata esteve presente entre C e E com elevadas expressfes
numeéricas (3.300 a 7.000 individuos) nos ultimos setores - D e E (ANOVAF = 8,91; p<0,05).
E. emarginata apresentou abundancia menores que 35 individuos para B e C, enquanto
que L. senegalensis embora presente em todos os setores apresentou valores inferiores
a 15 exemplares, com destaque para A e B. A. brasiliensis e o holoturéide indeterminado
foram ocasionais (1 a 2 individuos) nos setores amostrados (B, C e E).

M. quinquiesperforata apresentou uma distribuicdo restrita aos 6m com bruscas
reducdes aos 9m enquanto a A. marginatuse L. senegalensis ocorreram predominantemente
aos 9m. E. emarginata esteve presente entre 9 e 15m e 0s escassos registros de A.
brasiliensis e do holoturdide indeterminado estiveram distribuidos apenas em profundidades
de 12 e 15m.
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No Brasil o conhecimento sobre o0s equinodermos capturados no bycatch de



peneideos ainda é incipiente. No sudeste (Graga-Lopes et al., 2002b) o grupo foi tratado
como de menor relevancia e agrupado juntamente aos demais invertebrados; no litoral
catarinense (Branco et al, 2015) foi verificada uma elevada riqueza contemplando
praticamente o dobro (11 tdxons) dos itens registrados nas capturas acidentais no Parana.

Bueno (2015) registrou para o litoral paranaense (que constitui parte do Embaiamento
Sul Brasileiro ecorregidao Sudeste) um total de 65 taxons de equinodermos. Pelo menos
duas dezenas deste inventario ocorrem a menos de 40 m na plataforma interna rasa, area
onde coincidentemente ocorre a pesca artesanal (NATIVIDADE, 2005; BUENO et al., 2018).

Nos ambientes de fundos rasos e constituidos por substratos arenosos Bueno
(2015) destaca a presenca dos equinoides irregulares Mellita quinquiesperforata e Encope
emarginata além de cinco espécies de asteroides (Astropecten articulatus, A. brasiliensis, A
marginatus, Luidia senegalensis e Diplasterias brandti). Estas Gltimas apresentam padrdes
de distribuicdo ao longo do infralitoral arenoso da plataforma interna rasa (5 e 15m) o
que caracteriza ocorréncias espaciais e batimétricas mais restritas e, portanto, as tornam
suscetiveis as capturas acidentais.

Segundo Severino-Rodrigues et al. (2002) diversos fatores ambientais como
temperatura, salinidade e tipo de substrato podem interferir na distribuicdo e abundéancia
dos organismos bentbnicos. A elevada abundancia de M. quinquiesperforata (na zona de
arrebentacéo adjacente a planicie costeira de Praia de Leste) revela um modo de distribuicao
espacial altamente agregado e confirma o habitat ocupado por suas popula¢des na costa
paranaense e demais trechos do pais (BORZONE, 1997; BORZONE, 1999; TAVARES,
1996; TAVARES e BORZONE, 1998; TAVARES e BORZONE, 2006; DIAS, 2014). As
ocorréncias de A. marginatus estiveram associadas aos locais de menor influéncia do
aporte de finos (oriundos das desembocaduras das baias de Paranagua e Guaratuba)
e confirmam a preferéncia do género por sedimentos arenosos de granulometria fina
(VENTURA et al.,1997; FREEMAN et al., 2001; SILVERIO et al., 2008; PELAES, 2008).

Adicionalmente os padrdes de distribuicdo temporal observados para este asteroide
reafirmam o habito migratério das populacdes de Astropecten (em diregcdo costa afora)
frente ao aumento do hidrodinamismo ambiental, em particular nos meses mais frios do
ano. Além disso justificam-se também pelos comportamentos relativos ao habito alimentar
e a dinamica reprodutiva das espécies do género (MOURA, 1999; FREEMAN et al., 2001;
SILVERIO etal., 2008; GUILHERME e ROSA, 2014). Deslocamentos sazonais também foram
mencionados por Borzone e Souza (1997) e Borzone (1999) para as densas agregagdes
(bancos) de M. quinquesperforata que se afastam da zona de arrebentacao nos meses de
inverno e primavera. Tal comportamento é confirmado pelas elevadas abundancias deste
equinodermos em particular nas radiais C e D. InUmeros relatos de pescadores sobre a
presenca macica desta espécie, no trecho centro-sul da costa paranaense séo indicadas
como prejudiciais aos arrastos com consequente redugdo das capturas dos peneideos
(Borzone, com. pess).

Para a maioria dos tdxons os padrdes de ocorréncia nao estiveram associados a
uma participacdo numérica relevante, ainda que apresentassem mudancas espaciais e
temporais. Excecbes foram observadas para A. marginatus e M. quinquiesperforata que
predominaram entre o fim do inverno e inicio do verao.



As métricas utilizadas na avaliagdo dos grupos zoolégicos afetados pelo bycatch
sdo baseadas em andlises qualitativas como dados de presenca/auséncia. Estes, pouco
elucidam a estruturagéo dessas comunidades e néo revela a importancia relativa de cada
espécie numa dada biota avaliada (MELO, 2008). Para os equinodermos relacionados a
despesca, tais métricas comparativas se tornam essenciais para uma efetiva valoragéo dos
riscos a que o grupo esta condicionado.

De acordo com Branco et al. (2015), a elevada frequéncia de ocorréncia de uma
espécie poderia indicar a sanidade deste estoque na regido, sem considerar o numero de
individuos capturados. Esse argumento pode induzir a interpretacbes errbneas a respeito
do estado de risco das comunidades bentdnicas minimizando as pressoes seletivas sobre
as abundéancias de uma populacédo amostrada.

Os equinodermos foram adicionados nas Listas Nacionais das Espécies de
Invertebrados Aquéticos e Peixes Ameacados de Extincdo somente a partir de 2004,
quando foram listadas 19 espécies ameacadas ou sobrexplotadas (MMA, 2008) e mais
recentemente este numero foi elevado para 40 (MMA, 2018). Dentre estes, os asteroides
sdo ainda o principal alvo das capturas indiscriminadas ou comercializadas ilegalmente
(aquariofilia, zooartesanato e/ou uso religioso) o que vem contribuindo para o status de
espécies ameacadas no grupo (TAVARES et al., no prelo). Ao longo da costa brasileira
géneros como Luidia e Astropecten se encontram em direta associa¢gdo com as pescarias
de peneideos: L. senegalensis (PI-SC), A. brasiliensis (PB-SC) e A. marginatus (CE-RS).
No litoral paranaense A. marginatus constitui tradicionalmente parte relevante da biomassa
rejeitada nas pescarias artesanais (MOURA, 1999; BRAZ et al., 2006; SILVERIO et al.,
2008; BUENO et al., 2018).

No presente estudo destaca-se mais uma vez o carater impactante das “redes
de arrasto” particularmente para organismos poucos vageis como os equinodermos, cujos
padrdes de organizacdo espacial de suas popula¢des encontram-se relacionados ao
ambiente costeiro também compartilhado pela pesca deste peneideo (Branco et al., 2015;
SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002b).

Ressalta-se, com preocupacgéo, que a participacao numérica A. marginatus e seu
modo de distribuicdo espacial determinaram o status do taxon com provavel (ou passivo)
risco de extingdo local (TAVARES, com. pess.). No final da década de 1990, Moura (1999) ja
havia relatado oscilagbes mensais na quantidade do asteréide junto a fauna acompanhante
dos peneideos. Observagdes pessoais de Y. A. G. Tavares e C. B. Metri para os ultimos
10 anos e relatos recentes de pescadores da regido confirmam o desaparecimento das
populacdes desta espécie nas pescarias nos municipios de Pontal do Parana, Matinhos e
Guaratuba.

Diferentes estratégias de vida (investimentos somatico e reprodutivo, sobrevidalarval,
taxas de assentamento e recrutamento, entre outros) parecem modular a manutenc¢éo dos
estoques populacionais dos equinodermos A. marginatus e M. quinquiesperforata, cujas
abundéancias e status de vulnerabilidade demonstram grandes distincdes (MOURA, 1999;
BORZONE, 1999; TAVARES, 1996; TAVARES e BORZONE, 1998; TAVARES e BORZONE,
2006; TAVARES et al., no prelo).

Um dos principais entraves para uma exploragdo sustentavel dos recursos



pesqueiros na costa brasileira € a caréncia de dados oficiais da pesca artesanal,
comprometendo substancialmente o0 manejo, a gestao efetiva sustentavel e levando a uma
exploragdo totalmente predatoria (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002; DIAS-NETO,
2011; NASCIMENTO, 2018).

Os resultados do presente estudo indicam a necessidade do desenvolvimento de
acoes conservacionistas regionais e planos de monitoramento continuado e integrado
das comunidades bénticas acompanhantes da pesca do camardo a curto prazo, num
esforgo concentrado para a redugéo das ameacas e/ou recuperagao das populacdes deste
importante segmento da biota marinha. Principalmente na década atual denominada pela
Organizagéo das Nagdes Unidas como a “década dos oceanos” quando ha necessidade
de discutir e implementar a cultura oceénica, visando o incentivo as premissas do
desenvolvimento sustentavel.
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