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APRESENTAÇÃO
A coleção “A Estruturação e Reconhecimento das Ciências Biológicas na 

Contemporaneidade” da Atena Editora é uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigações e contribuições nas áreas das Ciências Biológicas e que 
se fundamentam na discussão científica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares 
desenvolvidos por autores de vários segmentos, potencializando discussões e abordagens 
contemporâneas em temas variados das Ciências Biológicas. Assim, a coleção é para todos 
os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas e suas áreas afins, especialmente 
aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou profissional. Cada volume foi organizado 
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por 
área da Biologia, onde os capítulos podem ser lidos na ordem que você desejar e de acordo 
com sua necessidade.

O Volume I – “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capítulos 
aborda a heterogeneidade e aplicação de conceitos nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventários e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. As temáticas exploradas neste volume são de grande relevância, pois apesar 
da preocupação com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente não ser recente, 
sabe-se que foi nas últimas décadas do século XX que essa temática entrou definitivamente 
no discurso dos cidadãos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e 
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupação ainda não se transformou 
efetivamente em práticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca 
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume I procura auxiliar 
a realização de trabalhos nestas áreas e no entendimento e desenvolvimento de práticas 
que podem ser adotadas no âmbito da educação, em espaços formais e não formais de 
ensino, para o meio ambiente e manutenção da biodiversidade de forma de compreender, 
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais. 

O Volume II – “Saúde e Biotecnologia”, reúne 18 capítulos que apresenta de 
forma categorizada discussões e estudos desenvolvidos em diversas instituições de 
ensino e pesquisa do país, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos 
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisão de literatura realizados por diversos 
professores, pesquisadores, graduandos, e pós-graduandos, cujas pesquisas serão 
apresentadas de maneira objetiva e didática. A produção científica no campo da Saúde e 
da Biotecnologia é ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capítulos que compõem 
este volume refletem essa diversidade de olhares. 

Assim, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questões e dimensões 
inerentes as áreas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saúde e Biotecnologia, como pilares 



estruturantes das Ciências Biológicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que 
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a construção novos estudos, saberes 
e práticas pautadas no reconhecimento da importância dos seres vivos e dos recursos 
naturais, com uma visão multidimensional para a saúde planetária e para o enriquecimento 
de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO:  Com a evolução do mercado de 
cosméticos, a procura por ingredientes ativos 
multifuncionais com qualidade e características 
sustentáveis, tem sido o objetivo dos 
pesquisadores. Nesse sentido, os soforolipídios 
se destacam como biomoléculas para aplicação 
em produtos cosmecêuticos pelas suas 
propriedades biológicas, biodegradabilidade 
e sustentabilidade. Os soforolipídios são 
glicolipídios constituído por uma soforose e 
uma cadeia de ácido graxo e a produção está 
relacionada com o microrganismo utilizado e 
as condições de fermentação, que refletem 
no rendimento e na variação estrutural dos 
soforolipídios. As estruturas definem as suas 
propriedades e a possível área de aplicação. Este 
capítulo descrever a produção de soforolipídios, 

suas propriedades e aplicações na área de 
cosmetologia. 
PALAVRAS - CHAVE: soforolipídios, 
cosmecêuticos, antimicrobiano, antioxidante, 
hidratante .

ABSTRACT: With the evolution of the cosmetics 
industry, the search for high quality multifunctional 
active ingredients with sustainable characteristics 
has been the aim of the researchers. In this 
sense, sophorolipids stand out as biomolecules 
for application in cosmeceutical products due 
to their biological properties, biodegradability 
and sustainability. Sophorolipids are glycolipids 
composed of a sophorosis and a fatty acid 
chain and its production is related with the used 
microorganism and the fermentation conditions, 
which reflect on the yield and the structural 
variation of the soforolipids. The structures 
define its properties and the possible application 
area. This chapter describes the production of 
sophorolipids, its properties and applications in 
the field of cosmetology. 
KEYWORDS: sophorolipid, cosmeceutical, 
antimicrobial, antioxidant, moisturizer.

1 | INTRODUÇÃO
A Associação Brasileira da Industria 

de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos 
(ABIHPIC) tem abordado questões ligadas a 
biotecnologia e química verde reconhecendo 
importância de produções que foquem na 
sustentabilidade do planeta. Dessa forma, o 
direcionamento de pesquisas com produtos de 
propriedades biológicas e novas substâncias, 
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que garantam uma produção mais limpa e sustentável são essenciais. Segundo dados 
da ABIHPEC, de 2019, o mercado de produtos naturais tem ganhado espaço em todo o 
território nacional, com expectativa de faturamento de US$ 25,11 bilhões até 2025. Os 
consumidores estão buscando os benefícios do cosmético natural, principalmente em 
produtos para a pele, com previsão de crescimento de 5% a 10% nos próximos anos.

Com a busca por novos ingredientes, os surfactantes industriais como lauril 
sulfato de sódio e lauril sulfato de amônio, amplamente utilizados como ingredientes 
em cosméticos, deixam de ser interessantes. Os biossurfactantes naturais representam 
menores problemas ambientais, sendo biodegradáveis, não tóxicos e atendem à demanda 
ambiental, social e econômica da sociedade atual. Sendo assim, um dos biossurfactantes, 
os soforolipídios têm sido estudados e produzidos devido às características sustentáveis 
além das propriedades biológicas, oferecendo grande potencial para a aplicação como 
ingrediente ativo em formulações cosmecêuticas.

Os soforolipídios são compostos por um açúcar (soforose) e um ácido graxo de 
cadeia longa, produzidos principalmente por leveduras não patogênicas, destacando 
Starmerella bombicola com bons rendimentos. Essas moléculas apresentam como 
propriedades biológicas a alta permeação e compatibilidade com a pele, propriedades 
hidratantes, atividade antioxidante e atividade antimicrobiana. 

Destacando a propriedade antimicrobiana dos soforolipídios e relacionando com 
infecções bacterianas da pele como a acne, que é um exemplo de doença crônica da 
pele, que acarreta em deformações dermatológicas e possui efeitos psicológicos aos 
pacientes. A doença é ocasionada por diversos fatores, entre eles o envolvimento da 
bactéria oportunista Cutibacterium acnes, juntamente com um desequilíbrio geral de outros 
microrganismos da pele, os quais ativam as defesas do sistema imunológico do hospedeiro, 
causando inflamação cutânea. Logo, o uso de ingredientes com atividade antimicrobiana em 
formulações cosmecêuticas é uma inovação tecnológica com vantagens para o mercado.

Considerando a busca por moléculas sustentáveis, bioativas e multifuncionais para 
aplicação em formulações cosmecêuticas, esse capítulo tem como objetivo descrever a 
produção de soforolipídios, bem como as suas propriedades biológicas e inovadoras para 
aplicações na indústria cosmética. 

2 | SOFOROLIPÍDIOS: CARACTERÍSTICAS ESTRUTURAIS E BIOSSÍNTESE
Os soforolipídios são biossurfactantes microbianos, pertencentes à classe dos 

glicolipídios. Estruturalmente, eles foram identificados por Asmer et al. (1988) como 
glicolipídio constituído pelo dissacarídeo soforose (O- β-D-glicopiranosil-2-1-β-D-
glicopiranose) unido por ligação β-glicosídica com o carbono terminal (ω) ou sub-terminal 
(ω-1) de uma cadeia de ácido graxo. Durante a fermentação, uma mistura de formas acídicas 
e/ou lactônicas são produzidas, onde a cauda de ácidos graxos pode estar livre na primeira 

http://ecycle.com.br/component/content/article/63-meio-ambiente/2234-o-que-e-lauril-eter-sulfato-de-sodio-onde-esta-presente-xampu-pasta-de-dente-sabonete-liquido-banho-condicionadores-limpeza-facial-funcao-emulsificante-detergente-espumogena-solubilizante-efeitos-na-saude-alergias-alternativas-prevencao.html
http://ecycle.com.br/component/content/article/63-meio-ambiente/2234-o-que-e-lauril-eter-sulfato-de-sodio-onde-esta-presente-xampu-pasta-de-dente-sabonete-liquido-banho-condicionadores-limpeza-facial-funcao-emulsificante-detergente-espumogena-solubilizante-efeitos-na-saude-alergias-alternativas-prevencao.html
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forma ou esterificada com o carbono da soforose na segunda variação apresentando uma 
estrutura de anel fechado. 

A levedura Starmerella bombicola se destaca como boa produtora de soforolipídios, 
predominando a forma lactônica diacetilada (posição 6’, 6’’), com cadeia de ácidos graxo 
monoinsaturada (C18:1) quando usado o substrato hidrofóbico ácido oleico (SILVEIRA et 
al., 2019). Entretanto, utilizando a mesma cepa de levedura, com mudança do substrato 
para gordura residual de frango, foi identificado como predominante em 73,55% de 
soforolipídios acídicos monoacetilados (C18:2) e 26,44% da forma lactônica diacetilada 
(C18:1) (FONTOURA et al.,2020).  

A alteração do meio de produção leva a formação de diferenças estruturais da 
molécula e estão relacionadas ao padrão de acetilação, comprimento da cadeia, saturação, 
posição da hidroxilação do ácido graxo e as proporções das formas acídicas e lactônicas. 
Essas variações refletem também nas propriedades físico-químicas e biológicas, o que 
direciona para a aplicação em áreas como agricultura, alimentos, biorremediação, 
cosméticos, farmacêuticas entre outras (MA et al., 2020).

A biossíntese de soforolipídios começa ao final da fase exponencial e início da 
fase estacionária do crescimento do microrganismo, com uma fonte de carbono hidrofílica 
e uma lipofílica e em condições de nitrogênio limitante. Primeiramente, é necessária a 
disponibilização dos ácidos graxos a partir de substratos lipofílicos, fornecidos ao meio de 
produção que podem ser metabolizados na via de β-oxidação, quando há necessidades 
energéticas ou de atuar como precursor para a síntese de soforolipídios (ROELANTS et 
al., 2019). A incorporação dos ácidos graxos aos soforolipídios pode ser direta quando 
na presença de ácidos graxos de 16 a 18 carbonos, devido à especificidade da enzima 
monooxigenase, enquanto que substratos de cadeia carbônica menores são alongados 
(através de Acetil-CoA) ou metabolizados pela β-oxidação (ZERHUSEN et al., 2019). 

Posteriormente, ocorre a incorporação de duas moléculas de glicose (fonte hidrofílica) 
pelas glicosiltransferases, dando origem aos soforolipídios acídicos não acetilados. As 
variações estruturais como as acetilações ocorrem pela enzima acetiltransferase utilizando 
Acetil-CoA.  A formação de derivados lactônicos acontece após o transporte para o 
espaço extracelular, por uma proteína transportadora e uma reação de esterificação pela 
lactonaesterase (ROELANTS et al., 2019). 

3 | PRODUÇÃO DE SOFOROLÍPIDIOS E MICRORGANISMOS 
A produção de soforolipídios está relacionada com a composição do meio de 

cultura, o microrganismo utilizado e as condições do processo fermentativo. A maioria 
das pesquisas sobre produção de soforolipídios utiliza substratos de primeira geração, 
como glicose e óleos vegetais, mas também tem um número crescente de pesquisas com 
substratos residuais de segunda geração (DRAKONTIS e AMIN, 2020).
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Van Bogaert et al. (2011) descreveram que uma produção eficiente ocorre utilizando 
glicose como fonte hidrofílica, óleos, alcanos e ácidos graxos como fonte hidrofóbica e 
uma fonte de nitrogênio. Também pode ser adicionado, outras substâncias como citrato 
(composto tamponante) e sais minerais como Mg2 +, Fe3 +, Ca2 +, Zn2 + e Na+ que auxiliam 
no crescimento do microrganismo. A produção ocorre em tempos tardios característica de 
um metabólito secundário, em temperaturas de 25°C a 30 °C e pH próximo de 3,5 sob 
condições de oxigenação entre 50 e 80 mM O2 L − 1 h – 1 ideal para o funcionamento da 
enzima monooxigenase.

Kurtzman et al. (2010) realizaram análise filogenética e fermentação com glicose, 
ácido oleico, extrato de levedura e sais como substratos para a produção de soforolipídios 
por 26 espécies de leveduras. Baseado nas análises filogenéticas as melhores produções 
foram para Candida apícola (52,7 g.L-1); S. bombicola (48,9 g.L-1); uma nova espécie 
Candida sp. NRRL Y-27208 (20,1 g.L-1); Candida stella (11,9 g.L-1) e C. riodocensis (8,3 
g.L-1).

Outros microrganismos produtores de soforolipídios tem sido descritos como a 
Wickerhamiella domercqiae que alcançou uma produção de 40,7 g.L-1 em meio com glicose 
e ácido oleico (LIU et al., 2016); Rhodotorula bogoriensis (51,0 g.L-1) em glicose e extrato 
de levedura (SOLAIMAN et al., 2015a) e Rhodotorula babjevae (16,6 g.L-1) em glicose e 
meio mineral (SEN et al., 2017).  Entretanto, o microrganismo mais estudado como bom 
produtor é a levedura não patogênica, Starmerella bombicola, devido aos altos rendimentos 
de produção e conversão eficiente de substrato em produto (Van Bogaert et al., 2011). 

Além da composição do meio e da espécie de microrganismo utilizada, o processo 
fermentativo é de extrema importância para se obter uma produção elevada. Zhang et al., 
(2018) estudaram sistemas de batelada, batelada alimentada e com reciclagem de células 
utilizando C. albicans O-13-1, obtendo produções elevadas de 104,7 a 484,0 g.L-1 de 
soforolipídios e determinando a importância de se estudar o mecanismo para a produção 
da biomolécula.

Estudos mais recentes têm buscado a otimização de processos fermentativos de 
produção dos soforolipídios, visto que o aumento de escala eleva significativamente os 
custos de produção, o que ainda é um desafio. Estratégias adotadas por pesquisadores 
para a diminuição de custos de produção são utilização de substratos de baixo custo, 
ferramentas estatísticas de otimizações e uso de cepas modificadas geneticamente 
(QUEIROZ et al., 2019). A Tabela 1 descreve os estudos recentes com a utilização de 
substratos simples e residuais utilizando S. bombicola.
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Tabela 1. Produção de soforolipídios por Starmerella bombicola variando as condições de 
fermentação

Entre os fatores importantes para o rendimento e produção dos soforolipídios, 
além das condições de fermentação, as etapas de purifi cações e caracterizações são 
necessárias para as futuras aplicações. A separação dos soforolipídios do meio fermentativo 
tem sido feita utilizando solventes orgânicos (acetato de etila e hexano) e quantifi cação 
por gravimetria (peso seco) ou cromatografi a líquida de alta efi ciência. A caracterização 
da molécula pode ser por Ressonância Magnética Nuclear (RMN) ou espectroscopia de 
massas, onde é possível a identifi cação das diferentes formas estruturais dos soforolipídios 
(FONTOURA et al., 2020). 

4 | PROPRIEDADES COSMECÊUTICAS DOS SOFOROLIPÍDIOS 
As propriedades biológicas e cosmecêuticas dos soforolipídios são de interesse dos 

pesquisadores para aplicação industrial. Hillion et al. (1998) descreveram em uma patente 
a atividade de inibição radicais livres, atividade de inibição da elastase e atividade anti-
infl amatória dos soforolipídios em uma formulação cosmética. 
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Outras patentes foram depositadas por Borzeix (1999) que desenvolveu o uso 
de soforolipídios como agente estimulante do metabolismo de fibroblastos dérmicos e 
síntese de colágeno. Maingault (1999) utilizou os soforolipídios como ativo terapêutico 
em formulações cosmecêuticas para tratamentos de pele (propriedades despigmentantes 
e descamativas) e também Pellecier e André (2004) utilizou como agente regulador de 
adipócitos subcutâneas. 

Além das propriedades citadas, outros estudos têm se destacado para aplicações 
dessas moléculas em produtos cosmecêuticos, como a atividade anticâncer (MOHAMED 
et al., 2019), antimicrobiana (SILVEIRA et al., 2018, 2019, 2020; FONTOURA et al., 2020) 
e antifúngica (HIPÓLITO et al., 2020).

Devido as suas propriedades e características, os soforolipídios apresentam 
potencial como ingrediente ativo a ser aplicado em formulações cosmecêuticas, destacando 
principalmente as suas propriedades de solubilidade e permeação na pele, antioxidante e 
antimicrobiana. 

4.1 Solubilidade e Permeação na pele
A solubilidade dos soforolipídios varia de acordo com o pH do meio. Essas moléculas 

se tornam insolúveis em pH inferiores a 5, aumentando a solubilidade em valores de pH 
de 5,6-5,8, se tornando totalmente solúvel em pH 6,0. Entretanto, valores maiores que 
7,0 – 7,5 acontece a hidrólise dos grupos acetil da estrutura do soforolipídios, tornando-os 
instáveis (VAN BOGAERT et al. 2011; VARVARESOU e IAKOVOU 2015). 

A permeação de biossurfactantes através da pele está relacionada a semelhança 
estrutural com a membrana celular. A taxa relativa de difusão de compostos na bicamada 
lipídica das células depende de afinidades dos compostos em contato, assim substancias 
lipofílicas atravessam membranas mais facilmente que compostos hidrofílicos. O uso de 
substâncias lipofílicas em cosméticos como loções, géis e cremes possibilita a permeação 
dos princípios ativos da formulação oferecendo a ação desejada às células, podendo ainda 
aumentar a umidade da pele de acordo com a formulação (VECINO et al., 2017).

4.2 Atividade antioxidante
Produtos com propriedades antioxidantes podem retardar os efeitos cutâneos dos 

radicais livres e desperta o interesse social e industrial. O excesso de radicais livres e o 
estresse oxidativo causados por desequilíbrios no organismo pode acarretar mudanças 
fisiológicas e bioquímicas na pele humana, sendo relacionados a fatores de envelhecimento, 
inativação de enzimas e peroxidações lipídicas ocasionando rugas (FRIES e FRASSON, 
2010).

Hillion et al.  (1998) desenvolveram formulações de emulsão de fase aquosa e de 
fase oleosa, contendo soforolipídios produzido em diferentes óleos vegetais (azeite, óleo 
de amêndoas doce, óleo de noz e óleo de coco hidrogenado) e comprovaram sua ação 
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antioxidante. Os soforolipídios produzidos apresentaram efeito antioxidante de 97% a 
100% nas concentrações de 0,028% e 2,5% (p/v) respectivamente, verificados pela técnica 
de ressonância paramagnética eletrônica.   As formas acídicas apresentaram captura 
de radicais livres de 98% com 0,0092% de soforolipídios (p/v). Os soforolipídios foram 
eficientes também para proteger células de fibroblastos contra radicais gerados por luz 
ultravioleta na concentração de 0,125g/mL.

Yang et al. (2012) estudaram a atividade antioxidante de soforolipídios de S. 
bombicola produzidos com óleo de soja e ácido oleico pelo método de DPPH (2,2-difenil-
1-picril-hidrazil). Os resultados mostraram uma atividade antioxidante de 15 a 60% com 
concentrações de 3,125 mg/mL até 50 mg/mL de soforolipídios. Hoa et al. (2017) realizaram 
a produção de soforolipídios utilizando óleo de peixe e avaliaram a atividade antioxidante 
pelo mesmo método, tendo com porcentagem de inibição 10 a 80% e a concentração 
inibitória de 4,45 mg/mL. 

4.3 Atividade antimicrobiana 
Espécies microbianas que residem permanentemente na pele, estão em equilíbrio 

dinâmico com o tecido do hospedeiro e são constituídas de bactérias Gram-positivas 
Propionibacterium, Staphylococcus, Micrococcus, Corynebacterium e Acinetobacter, e 
principalmente Staphylococcus epidermidis (cerca de 90%). No entanto, alguns patogênicos 
podem estar presentes como Staphylococcus aureus relacionado a dermatites, bem 
como microrganismos transitórios Escherichia coli, S.aureus e Pseudomonas aeruginosa 
(VECINO et al., 2017).

Os soforolipídios apresentam potencial antimicrobiano e tem sido estudado esta 
propriedade desde o final dos anos 1980. Um dos primeiros relatos de soforolipídios 
como agentes antimicrobianos foi de Lang et al. (1989) onde os pesquisadores 
testaram soforolipídios de S. bombicola para bactérias Gram positivas: Bacillus subtilis, 
Staphylococcus epidermidis, Streptococcus faecium e Propionibacterium acne; Gram 
negativas: Pseudomonas aeruginosa e para os fungos Candida albicans e Glomerella 
cingulata. As formas lactônicas mono e diacetilada apresentaram concentração inibitória 
mínima de 6 a 15 μg/mL para B. subtilis, S. epidermidis e S. faecium e a forma acídica inibiu 
somente B. subtilis.

A atividade antimicrobiana dos soforolipídios está relacionada com as suas porções 
de açúcares e lipídios causando mudanças ou ruptura da membrana celular, induzindo a lise 
e extravasamento do conteúdo citoplasmático das bactérias alvo. Assim, os soforolipídios, 
pelas suas características anfifílicas, alteram as propriedades das membranas plasmáticas 
dos patógenos, apresentando assim características germicida contra bactérias Gram 
positivas e Gram-negativas (SILVEIRA et al., 2018).  

Nos estudos de Fontoura et al. (2020) os efeitos de atividade antimicrobiana dos 
soforolipídios de S. bombicola contra patógenos humanos, demonstraram melhores efeitos 
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contra bactérias Gram positiva do que Gram negativa. Os testes antimicrobianos foram 
realizados pela técnica de concentração inibitória mímica (MIC) e disco-difusão em ágar, 
com soforolipídios produzidos por S. bombicola. Como resultado, esses soforolipídios 
apresentaram MIC de 500 μg.ml-1 para S. aureus, S. mutans e E. faecium e de 2000 μg.ml-1 
para E. coli, Salmonela enterica e Proteus mirabilis. 

O desequilíbrio fisiológico entre espécies residentes na pele humana, mais 
especificamente envolvendo o microrganismo Cutibacterium acnes, gera o desenvolvimento 
de acne, uma doença crônica que causa seborreia, dor, lesões e cicatrizes, influenciando 
também em efeitos psicológicos e no bem-estar do paciente (XU e LI 2019; RAMASAMY 
et al., 2019). De acordo com Cong et al. (2019) C. acne possui propriedades virulentas que 
induzem a degradação do tecido hospedeiro, incluindo liberação de lipases, liases e outros 
fatores. Os agentes anti-acne comumente usados são os retinóides, peróxido de benzoíla, 
ácido azelaico, antibióticos e agentes hormonais. Porém, foi observado o desenvolvimento 
de cepas resistentes a antibióticos e às próprias células inflamatórias do hospedeiro, 
trazendo dificuldades para os tratamentos dos pacientes.

Pesquisadores como Ashby et al. (2011) e Solaiman et al. (2015b) estudaram os 
efeitos de soforolipídios em filmes biopoliméricos contra a bactéria oportunista da acne 
Cutibacterium acne, e demonstraram eficácia na sua utilização. As vantagens desses 
estudos estão na utilização de tratamentos talvez menos caros que tratamentos hormonais 
possibilitando novos produtos a serem explorados.

5 | CONCLUSÕES E PERSPECTIVAS FUTURAS 
Os soforolipídios, são biossurfactantes microbianos com propriedades biológicas 

importantes e grande potencial como ingrediente ativo para a indústria de cosméticos. 
A sua estrutura garante atividade antimicrobiana, contra patógenos importantes da pele, 
além das propriedades antioxidantes contra radicais livres e capacidade hidratante. A 
compatibilidade estrutural com a pele humana permite uma alta taxa de permeabilização 
dos soforolipidios, proporcionando a entrada do ativo nas células e assegurando os efeitos 
desejados na pele.

O desenvolvimento de novos produtos cosméticos inovadores e sustentáveis, com 
ingredientes naturais, com moléculas bioativas e multifuncionais é de grande importância 
para a indústria cosmética, assim os soforolipídios são biomoléculas com propriedades 
biológicas de grande interesse para o desenvolvimento de novas formulações cosmecêuticas 
além, de ser um composto inovador e sustentável.
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