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APRESENTACAO

A colecdo “A Estruturacdao e Reconhecimento das Ciéncias Bioldgicas na
Contemporaneidade” da Atena Editora € uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigagdes e contribuicbes nas areas das Ciéncias Biologicas e que
se fundamentam na discusséo cientifica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares
desenvolvidos por autores de varios segmentos, potencializando discussdes e abordagens
contemporaneas em temas variados das Ciéncias Biologicas. Assim, a colegéo é para todos
os profissionais pertencentes as Ciéncias Biolégicas e suas areas afins, especialmente
aqueles com atuacdo no ambiente académico e/ou profissional. Cada volume foi organizado
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por
area da Biologia, onde os capitulos podem ser lidos na ordem que vocé desejar e de acordo
com sua necessidade.

O Volume | — “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capitulos
aborda a heterogeneidade e aplicagéo de conceitos nas areas de meio ambiente, ecologia,
sustentabilidade, botanica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventarios e
discussoes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as
espécies. As tematicas exploradas neste volume sdo de grande relevancia, pois apesar
da preocupacéo com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente nédo ser recente,
sabe-se que foi nas Gltimas décadas do século XX que essa teméatica entrou definitivamente
no discurso dos cidadaos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupacéo ainda néao se transformou
efetivamente em praticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume | procura auxiliar
a realizagdo de trabalhos nestas areas e no entendimento e desenvolvimento de praticas
que podem ser adotadas no &mbito da educacédo, em espacgos formais e ndo formais de
ensino, para o meio ambiente e manutencgéo da biodiversidade de forma de compreender,
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais.

O Volume Il — “Saude e Biotecnologia”, rene 18 capitulos que apresenta de
forma categorizada discussdes e estudos desenvolvidos em diversas instituicbes de
ensino e pesquisa do pais, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisado de literatura realizados por diversos
professores, pesquisadores, graduandos, e pos-graduandos, cujas pesquisas seréo
apresentadas de maneira objetiva e didatica. A producéo cientifica no campo da Saude e
da Biotecnologia € ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capitulos que compdem
este volume refletem essa diversidade de olhares.

Assim, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes organizados,
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questdes e dimensdes
inerentes as areas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saude e Biotecnologia, como pilares



estruturantes das Ciéncias Biolégicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a constru¢do novos estudos, saberes
e praticas pautadas no reconhecimento da importancia dos seres vivos e dos recursos
naturais, com uma visédo multidimensional para a saude planetéria e para o enriquecimento

de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: Com a evolugdo do mercado de
cosmeéticos, a procura por ingredientes ativos
multifuncionais com qualidade e caracteristicas
sustentaveis, tem sido o objetivo dos
pesquisadores. Nesse sentido, os soforolipidios
se destacam como biomoléculas para aplicagcao
em produtos cosmecéuticos pelas suas
propriedades  biologicas, biodegradabilidade
e sustentabilidade. Os soforolipidios sao
glicolipidios constituido por uma soforose e
uma cadeia de acido graxo e a producgdo esta
relacionada com o microrganismo utilizado e
as condicbes de fermentacdo, que refletem
no rendimento e na variagdo estrutural dos
soforolipidios. As estruturas definem as suas
propriedades e a possivel area de aplicag¢éo. Este
capitulo descrever a producao de soforolipidios,
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EM COSMETICOS

suas propriedades e aplicacbes na éarea de
cosmetologia.

PALAVRAS - CHAVE: soforolipidios,
cosmecéuticos, antimicrobiano, antioxidante,
hidratante .

ABSTRACT: With the evolution of the cosmetics
industry, the search for high quality multifunctional
active ingredients with sustainable characteristics
has been the aim of the researchers. In this
sense, sophorolipids stand out as biomolecules
for application in cosmeceutical products due
to their biological properties, biodegradability
and sustainability. Sophorolipids are glycolipids
composed of a sophorosis and a fatty acid
chain and its production is related with the used
microorganism and the fermentation conditions,
which reflect on the yield and the structural
variation of the soforolipids. The structures
define its properties and the possible application
area. This chapter describes the production of
sophorolipids, its properties and applications in
the field of cosmetology.

KEYWORDS: sophorolipid, cosmeceutical,
antimicrobial, antioxidant, moisturizer.

11 INTRODUGAO

A Associacdo Brasileira da Industria
de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos
(ABIHPIC) tem abordado questbes ligadas a
biotecnologia e quimica verde reconhecendo
importancia de produgdes que foquem na
sustentabilidade do planeta. Dessa forma, o
direcionamento de pesquisas com produtos de
propriedades biologicas e novas substancias,



que garantam uma produc@o mais limpa e sustentavel sdo essenciais. Segundo dados
da ABIHPEC, de 2019, o mercado de produtos naturais tem ganhado espagco em todo o
territério nacional, com expectativa de faturamento de US$ 25,11 bilhdes até 2025. Os
consumidores estdo buscando os beneficios do cosmético natural, principalmente em
produtos para a pele, com previsdo de crescimento de 5% a 10% nos proximos anos.

Com a busca por novos ingredientes, os surfactantes industriais como lauril
sulfato de sédio e lauril sulfato de amdnio, amplamente utilizados como ingredientes
em cosméticos, deixam de ser interessantes. Os biossurfactantes naturais representam
menores problemas ambientais, sendo biodegradaveis, nao toxicos e atendem a demanda
ambiental, social e econdmica da sociedade atual. Sendo assim, um dos biossurfactantes,
os soforolipidios tém sido estudados e produzidos devido as caracteristicas sustentaveis
além das propriedades biolégicas, oferecendo grande potencial para a aplicagdo como
ingrediente ativo em formulagdes cosmecéuticas.

Os soforolipidios sdo compostos por um agucar (soforose) e um acido graxo de
cadeia longa, produzidos principalmente por leveduras ndo patogénicas, destacando
Starmerella bombicola com bons rendimentos. Essas moléculas apresentam como
propriedades biologicas a alta permeagdo e compatibilidade com a pele, propriedades
hidratantes, atividade antioxidante e atividade antimicrobiana.

Destacando a propriedade antimicrobiana dos soforolipidios e relacionando com
infeccoes bacterianas da pele como a acne, que € um exemplo de doenca crbnica da
pele, que acarreta em deformacdes dermatologicas e possui efeitos psicologicos aos
pacientes. A doenca é ocasionada por diversos fatores, entre eles o envolvimento da
bactéria oportunista Cutibacterium acnes, juntamente com um desequilibrio geral de outros
microrganismos da pele, os quais ativam as defesas do sistema imunol6gico do hospedeiro,
causando inflamagéo cutanea. Logo, o uso de ingredientes com atividade antimicrobiana em
formulagcbes cosmecéuticas € uma inovacao tecnolégica com vantagens para o mercado.

Considerando a busca por moléculas sustentaveis, bioativas e multifuncionais para
aplicacédo em formulacdes cosmecéuticas, esse capitulo tem como objetivo descrever a
producéo de soforolipidios, bem como as suas propriedades biolégicas e inovadoras para
aplicagcbes na industria cosmética.

2| SOFOROLIPIDIOS: CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E BIOSSINTESE

Os soforolipidios s&o biossurfactantes microbianos, pertencentes a classe dos
glicolipidios. Estruturalmente, eles foram identificados por Asmer et al. (1988) como
glicolipidio constituido pelo dissacarideo soforose (O- (-D-glicopiranosil-2-1-3-D-
glicopiranose) unido por ligagéo B-glicosidica com o carbono terminal (w) ou sub-terminal
(w-1) de uma cadeia de acido graxo. Durante a fermentagéo, uma mistura de formas acidicas

e/ou lacténicas séao produzidas, onde a cauda de acidos graxos pode estar livre na primeira
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forma ou esterificada com o carbono da soforose na segunda variagdo apresentando uma
estrutura de anel fechado.

A levedura Starmerella bombicola se destaca como boa produtora de soforolipidios,
predominando a forma lactonica diacetilada (posicéo 6’, 6”), com cadeia de acidos graxo
monoinsaturada (C18:1) quando usado o substrato hidrofobico acido oleico (SILVEIRA et
al., 2019). Entretanto, utilizando a mesma cepa de levedura, com mudang¢a do substrato
para gordura residual de frango, foi identificado como predominante em 73,55% de
soforolipidios acidicos monoacetilados (C18:2) e 26,44% da forma lacténica diacetilada
(C18:1) (FONTOURA et al.,2020).

A alteracdo do meio de producdo leva a formacdo de diferencas estruturais da
molécula e estdo relacionadas ao padrao de acetilacdo, comprimento da cadeia, saturacgéo,
posicéo da hidroxilacao do &cido graxo e as propor¢des das formas acidicas e lacténicas.
Essas variagOes refletem também nas propriedades fisico-quimicas e biologicas, o que
direciona para a aplicagdo em areas como agricultura, alimentos, biorremediagéo,
cosmeéticos, farmacéuticas entre outras (MA et al., 2020).

A biossintese de soforolipidios comega ao final da fase exponencial e inicio da
fase estacionaria do crescimento do microrganismo, com uma fonte de carbono hidrofilica
e uma lipofilica e em condi¢des de nitrogénio limitante. Primeiramente, € necesséria a
disponibilizagcéo dos acidos graxos a partir de substratos lipofilicos, fornecidos ao meio de
producdo que podem ser metabolizados na via de B-oxidagcédo, quando ha necessidades
energéticas ou de atuar como precursor para a sintese de soforolipidios (ROELANTS et
al., 2019). A incorporagdo dos &cidos graxos aos soforolipidios pode ser direta quando
na presencga de acidos graxos de 16 a 18 carbonos, devido a especificidade da enzima
monooxigenase, enquanto que substratos de cadeia carbdnica menores sdo alongados
(através de Acetil-CoA) ou metabolizados pela B-oxidacdo (ZERHUSEN et al., 2019).

Posteriormente, ocorre aincorporagéo de duas moléculas de glicose (fonte hidrofilica)
pelas glicosiltransferases, dando origem aos soforolipidios acidicos ndo acetilados. As
variagbes estruturais como as acetilagdes ocorrem pela enzima acetiltransferase utilizando
Acetil-CoA. A formagédo de derivados lactdnicos acontece apds o transporte para o
espaco extracelular, por uma proteina transportadora e uma reacao de esterificacéo pela
lactonaesterase (ROELANTS et al., 2019).

31 PRODUGAO DE SOFOROLIPIDIOS E MICRORGANISMOS

A producéo de soforolipidios esta relacionada com a composicdo do meio de
cultura, o microrganismo utilizado e as condi¢cbes do processo fermentativo. A maioria
das pesquisas sobre producdo de soforolipidios utiliza substratos de primeira geragéo,
como glicose e 6leos vegetais, mas também tem um nimero crescente de pesquisas com
substratos residuais de segunda geracdo (DRAKONTIS e AMIN, 2020).
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Van Bogaert et al. (2011) descreveram que uma producéo eficiente ocorre utilizando
glicose como fonte hidrofilica, 6leos, alcanos e acidos graxos como fonte hidrofobica e
uma fonte de nitrogénio. Também pode ser adicionado, outras substancias como citrato
(composto tamponante) e sais minerais como Mg?*, Fe®*, Ca?*, Zn?*e Na* que auxiliam
no crescimento do microrganismo. A produgdo ocorre em tempos tardios caracteristica de
um metabdlito secundario, em temperaturas de 25°C a 30 °C e pH proximo de 3,5 sob
condicdes de oxigenagéo entre 50 e 80 mM O, L ' h ~'ideal para o funcionamento da
enzima monooxigenase.

Kurtzman et al. (2010) realizaram analise filogenética e fermentacdo com glicose,
acido oleico, extrato de levedura e sais como substratos para a producao de soforolipidios
por 26 espécies de leveduras. Baseado nas analises filogenéticas as melhores producoes
foram para Candida apicola (52,7 g.L"); S. bombicola (48,9 g.L'"); uma nova espécie
Candida sp. NRRL Y-27208 (20,1 g.L'"); Candida stella (11,9 g.L'") e C. riodocensis (8,3
g.L").

Outros microrganismos produtores de soforolipidios tem sido descritos como a
Wickerhamiella domercqiae que alcangou uma producgéo de 40,7 g.L-'em meio com glicose
e acido oleico (LIU et al., 2016); Rhodotorula bogoriensis (51,0 g.L"') em glicose e extrato
de levedura (SOLAIMAN et al., 2015a) e Rhodotorula babjevae (16,6 g.L") em glicose e
meio mineral (SEN et al., 2017). Entretanto, o microrganismo mais estudado como bom
produtor € a levedura néao patogénica, Starmerella bombicola, devido aos altos rendimentos
de produgéao e conversao eficiente de substrato em produto (Van Bogaert et al., 2011).

Além da composicao do meio e da espécie de microrganismo utilizada, o processo
fermentativo é de extrema importancia para se obter uma producéo elevada. Zhang et al.,
(2018) estudaram sistemas de batelada, batelada alimentada e com reciclagem de células
utilizando C. albicans O-13-1, obtendo producgbes elevadas de 104,7 a 484,0 g.L' de
soforolipidios e determinando a importancia de se estudar o mecanismo para a producéao
da biomolécula.

Estudos mais recentes tém buscado a otimizacdo de processos fermentativos de
producéo dos soforolipidios, visto que o aumento de escala eleva significativamente os
custos de produgéo, o que ainda é um desafio. Estratégias adotadas por pesquisadores
para a diminuicdo de custos de produg¢do sdo utilizagdo de substratos de baixo custo,
ferramentas estatisticas de otimizacbes e uso de cepas modificadas geneticamente
(QUEIROZ et al., 2019). A Tabela 1 descreve os estudos recentes com a utilizagcdo de
substratos simples e residuais utilizando S. bombicola.
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Tipo de Substratos e condicoes de Producao Referéncia
fermentacao fermentagao
Erlenmeyer Glicose, gordura de frango, extrato 39.8g.L"  Minucelli et al.,
Batelada de levedura e ureia; 2016

30°C; 150 rpm por 120 h
Erlenmeyer Glicose, oleo de peixe, extrato de 218gl’' Hoa et al,
Batelada levedura e sais; 2017

25°C; 180 rpm por 168h
Erlenmeyer Glicose, oleo de petroleo, extrato de 26 g.L" Shah et al,
Batelada levedura e ureia; 2017

30°C; 180 rpm por 120h
Biorreator Hidrolisado de palha de milho e 521g.l' Samad et al,
Batelada Alimentada residuo de dleo (graxa amarela); 2017.

25 °C, 500 rpm por 168 horas
Biorreator De Leito Melago e acido estearico; 0,211 g.g Jimenez-
Fixo 30°C, 75% de umidade por 384 h substrato Pefalver et al.,
Solido 2018.
Biorreator Glicose, residuo de oleo de girassol, 51.5g.L"’ Jadhav ef al.
Batelada exirato de levedura, ureia e sais; 2019

30°C; 550 rpm por 192h
Biorreator Glicose, comida desperdicada 1152gl' Kaur et al,
Batelada Alimentada hidrolisada e acido oleico 2019

30°C; 1600 rpm por 92 h
Biorreator Glicose, acido oleico e extrato de 69,83gl’ Silveira et al.
Batelada levedura 2019.
Alimentada 30°C, 450 rpm por 288h
Biorreator Glicose, acido oleico e extrato de 67,0gL’ Hipolito et al.,
Batelada levedura 2020.

30°C; 450 rpm por 120h
Biorreator Glicose, biodiesel, extrato de 224¢glL" Kim et
Batelada Alimentada levedura, peptona e sais al.,2020.

25°C por 144h

* valores de produgao maxima encontrado. Fonte: Proprio autor

Tabela 1. Produgéo de soforolipidios por Starmerella bombicola variando as condi¢des de
fermentacao

Entre os fatores importantes para o rendimento e producédo dos soforolipidios,
além das condigbes de fermentagdo, as etapas de purificagbes e caracterizagbes séo
necessarias para as futuras aplicagées. A separacao dos soforolipidios do meio fermentativo
tem sido feita utilizando solventes organicos (acetato de etila e hexano) e quantificacdo
por gravimetria (peso seco) ou cromatografia liquida de alta eficiéncia. A caracterizagédo
da molécula pode ser por Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) ou espectroscopia de
massas, onde é possivel a identificagéo das diferentes formas estruturais dos soforolipidios
(FONTOURA et al., 2020).

41 PROPRIEDADES COSMECEUTICAS DOS SOFOROLIPIDIOS

As propriedades bioldgicas e cosmecéuticas dos soforolipidios séo de interesse dos
pesquisadores para aplicagdo industrial. Hillion et al. (1998) descreveram em uma patente
a atividade de inibicéo radicais livres, atividade de inibicdo da elastase e atividade anti-

inflamatéria dos soforolipidios em uma formulagéo cosmética.
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Outras patentes foram depositadas por Borzeix (1999) que desenvolveu o uso
de soforolipidios como agente estimulante do metabolismo de fibroblastos dérmicos e
sintese de colageno. Maingault (1999) utilizou os soforolipidios como ativo terapéutico
em formulagdes cosmecéuticas para tratamentos de pele (propriedades despigmentantes
e descamativas) e também Pellecier e André (2004) utilizou como agente regulador de
adip6citos subcutaneas.

Além das propriedades citadas, outros estudos tém se destacado para aplicagdes
dessas moléculas em produtos cosmecéuticos, como a atividade anticancer (MOHAMED
et al., 2019), antimicrobiana (SILVEIRA et al., 2018, 2019, 2020; FONTOURA et al., 2020)
e antifungica (HIPOLITO et al., 2020).

Devido as suas propriedades e caracteristicas, os soforolipidios apresentam
potencial como ingrediente ativo a ser aplicado em formula¢des cosmecéuticas, destacando
principalmente as suas propriedades de solubilidade e permeacéo na pele, antioxidante e
antimicrobiana.

4.1 Solubilidade e Permeacao na pele

A solubilidade dos soforolipidios varia de acordo com o pH do meio. Essas moléculas
se tornam insolUveis em pH inferiores a 5, aumentando a solubilidade em valores de pH
de 5,6-5,8, se tornando totalmente soluvel em pH 6,0. Entretanto, valores maiores que
7,0 — 7,5 acontece a hidrélise dos grupos acetil da estrutura do soforolipidios, tornando-os
instaveis (VAN BOGAERT et al. 2011; VARVARESOU e IAKOVOU 2015).

A permeacao de biossurfactantes através da pele esté relacionada a semelhancga
estrutural com a membrana celular. A taxa relativa de difusdo de compostos na bicamada
lipidica das células depende de afinidades dos compostos em contato, assim substancias
lipofilicas atravessam membranas mais facilmente que compostos hidrofilicos. O uso de
substancias lipofilicas em cosméticos como logdes, géis e cremes possibilita a permeacgéo
dos principios ativos da formulagéo oferecendo a agéo desejada as células, podendo ainda
aumentar a umidade da pele de acordo com a formulagéo (VECINO et al., 2017).

4.2 Atividade antioxidante

Produtos com propriedades antioxidantes podem retardar os efeitos cutaneos dos
radicais livres e desperta o interesse social e industrial. O excesso de radicais livres e o
estresse oxidativo causados por desequilibrios no organismo pode acarretar mudancas
fisiolbgicas e bioquimicas na pele humana, sendo relacionados a fatores de envelhecimento,
inativacdo de enzimas e peroxidacdes lipidicas ocasionando rugas (FRIES e FRASSON,
2010).

Hillion et al. (1998) desenvolveram formulacdes de emulsdo de fase aquosa e de
fase oleosa, contendo soforolipidios produzido em diferentes 6leos vegetais (azeite, 6leo
de améndoas doce, 6leo de noz e d6leo de coco hidrogenado) e comprovaram sua acao
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antioxidante. Os soforolipidios produzidos apresentaram efeito antioxidante de 97% a
100% nas concentracdes de 0,028% e 2,5% (p/v) respectivamente, verificados pela técnica
de ressonancia paramagnética eletrénica. As formas acidicas apresentaram captura
de radicais livres de 98% com 0,0092% de soforolipidios (p/v). Os soforolipidios foram
eficientes também para proteger células de fibroblastos contra radicais gerados por luz
ultravioleta na concentragé@o de 0,125g/mL.

Yang et al. (2012) estudaram a atividade antioxidante de soforolipidios de S.
bombicola produzidos com 6leo de soja e acido oleico pelo método de DPPH (2,2-difenil-
1-picril-hidrazil). Os resultados mostraram uma atividade antioxidante de 15 a 60% com
concentragtes de 3,125 mg/mL até 50 mg/mL de soforolipidios. Hoa et al. (2017) realizaram
a producao de soforolipidios utilizando 6leo de peixe e avaliaram a atividade antioxidante
pelo mesmo método, tendo com porcentagem de inibicdo 10 a 80% e a concentracédo
inibitéria de 4,45 mg/mL.

4.3 Atividade antimicrobiana

Espécies microbianas que residem permanentemente na pele, estdo em equilibrio
dindmico com o tecido do hospedeiro e sdo constituidas de bactérias Gram-positivas
Propionibacterium, Staphylococcus, Micrococcus, Corynebacterium e Acinetobacter, e
principalmente Staphylococcus epidermidis (cerca de 90%). No entanto, alguns patogénicos
podem estar presentes como Staphylococcus aureus relacionado a dermatites, bem
como microrganismos transitérios Escherichia coli, S.aureus e Pseudomonas aeruginosa
(VECINO et al., 2017).

Os soforolipidios apresentam potencial antimicrobiano e tem sido estudado esta
propriedade desde o final dos anos 1980. Um dos primeiros relatos de soforolipidios
como agentes antimicrobianos foi de Lang et al. (1989) onde o0s pesquisadores
testaram soforolipidios de S. bombicola para bactérias Gram positivas: Bacillus subtilis,
Staphylococcus epidermidis, Streptococcus faecium e Propionibacterium acne; Gram
negativas: Pseudomonas aeruginosa e para os fungos Candida albicans e Glomerella
cingulata. As formas lactdnicas mono e diacetilada apresentaram concentragéo inibitoria
minima de 6 a 15 yg/mL para B. subtilis, S. epidermidis e S. faecium e a forma acidica inibiu
somente B. subtilis.

A atividade antimicrobiana dos soforolipidios esta relacionada com as suas porcoes
de agucares e lipidios causando mudangas ou ruptura da membrana celular, induzindo a lise
e extravasamento do conteudo citoplasmatico das bactérias alvo. Assim, os soforolipidios,
pelas suas caracteristicas anfifilicas, alteram as propriedades das membranas plasmaticas
dos patdgenos, apresentando assim caracteristicas germicida contra bactérias Gram
positivas e Gram-negativas (SILVEIRA et al., 2018).

Nos estudos de Fontoura et al. (2020) os efeitos de atividade antimicrobiana dos
soforolipidios de S. bombicola contra patbgenos humanos, demonstraram melhores efeitos
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contra bactérias Gram positiva do que Gram negativa. Os testes antimicrobianos foram
realizados pela técnica de concentragéo inibitéria mimica (MIC) e disco-difusdo em agar,
com soforolipidios produzidos por S. bombicola. Como resultado, esses soforolipidios
apresentaram MIC de 500 ug.ml" para S. aureus, S. mutans e E. faecium e de 2000 pg.ml-
para E. coli, Salmonela enterica e Proteus mirabilis.

O desequilibrio fisiol6gico entre espécies residentes na pele humana, mais
especificamente envolvendo o microrganismo Cutibacterium acnes, gera o desenvolvimento
de acne, uma doenca crdnica que causa seborreia, dor, lesbes e cicatrizes, influenciando
também em efeitos psicoldgicos e no bem-estar do paciente (XU e LI 2019; RAMASAMY
et al., 2019). De acordo com Cong et al. (2019) C. acne possui propriedades virulentas que
induzem a degradacéo do tecido hospedeiro, incluindo libera¢do de lipases, liases e outros
fatores. Os agentes anti-acne comumente usados séo os retindides, peroxido de benzoila,
acido azelaico, antibiéticos e agentes hormonais. Porém, foi observado o desenvolvimento
de cepas resistentes a antibidticos e as préprias células inflamatérias do hospedeiro,
trazendo dificuldades para os tratamentos dos pacientes.

Pesquisadores como Ashby et al. (2011) e Solaiman et al. (2015b) estudaram os
efeitos de soforolipidios em filmes biopoliméricos contra a bactéria oportunista da acne
Cutibacterium acne, e demonstraram eficicia na sua utilizacdo. As vantagens desses
estudos estéo na utilizacdo de tratamentos talvez menos caros que tratamentos hormonais
possibilitando novos produtos a serem explorados.

51 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

Os soforolipidios, s@o biossurfactantes microbianos com propriedades biolégicas
importantes e grande potencial como ingrediente ativo para a indUstria de cosméticos.
A sua estrutura garante atividade antimicrobiana, contra patégenos importantes da pele,
além das propriedades antioxidantes contra radicais livres e capacidade hidratante. A
compatibilidade estrutural com a pele humana permite uma alta taxa de permeabilizacéo
dos soforolipidios, proporcionando a entrada do ativo nas células e assegurando os efeitos
desejados na pele.

O desenvolvimento de novos produtos cosméticos inovadores e sustentaveis, com
ingredientes naturais, com moléculas bioativas e multifuncionais é de grande importancia
para a industria cosmética, assim os soforolipidios sdo biomoléculas com propriedades
biol6gicas de grande interesse para o desenvolvimento de novas formulagbes cosmecéuticas
além, de ser um composto inovador e sustentavel.
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