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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catdlica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Cat6lica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A “Engenharia Agrondmica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuacao” é
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visdes que reflete em ambientes
agricolas e seus campos de atuacéo trazendo inovagdes tecnoldgicas e sustentaveis que
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econdmicas para toda comunidade agraria.

A colecdo é baseada na discussao cientifica através de diversos trabalhos que
constitui seus capitulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar
pesquisas, trabalhos, revisbes e relatos de que trilham nos varios caminhos da Engenharia
Agronémica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e
amplitude de estudos desenvolvidos em inumeras instituicbes de ensino e pesquisa do
pais. Inicialmente sdo apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo
questdes agroecoldgicas, producdo organica e natural, e suas relagbes sociais. Em
seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagfes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizacdo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigagdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacao.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevancia
para o pais. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de
basear o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se
dedicam pela Engenharia Agronémica. Abrange todas regides do pais, valorizando seus
diferentes climas e habitos.

Inicialmente s&o apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade,
envolvendo questdes agroecolégicas, producéo organica e natural, e suas relagdes sociais.
Em seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagdes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizagédo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigacdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacéo.

Assim a obra Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de
Atuacdo expde um conceito bem fundamentado nos resultados praticos atingidos pelos
diversos educadores e académicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui
apresentados de modo claro e didatico. Sabe-se da importancia da divulgacéao cientifica,
portanto ressalta-se também a organizagdo da Atena Editora habilitada a oferecer uma
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus
resultados.

Tamara Rocha dos Santos
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RESUMO: A mesorregido do  Sertéo
Pernambucano apresenta condigbes climaticas
que afetam diretamente a producdo agricola,
pois apresenta um clima quente, seco e com
regime pluvial irregular. Em funcdo dessas
caracteristicas, o bioma predominante da regiao,
a Caatinga, torna-se mais vulneravel a ocorréncia
de queimadas. Com a premissa de mapear e
monitorar a incidéncia de focos de calor nessa
mesorregido durante o periodo de oito anos
(2010 — 2017), este artigo teve como objetivo
caracterizar o perfil de cicatrizes de queimadas
e acompanhar o processo de regeneragao
natural da superficie vegetal ao longo do
tempo. Baseando-se nos resultados originados
pelos softwares “ENVF e “WEKA” — através do
processamento digital conjunto das imagens
de satélite (produtos MCD64A1, MOD13A3 e
LANDSAT 8/0LIl), de dados de precipitagéo
mensal local e de arquivos vetoriais dos focos
de calor —, encontrou-se uma correlacdo de
0,792 entre estes dados indicando que as areas
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susceptiveis ao fogo variaram numa faixa espectral de NDVI de 0,39 a 0,61. Quanto a
validagao desses dados encontrados, 0 mapeamento alcangou valores médios relevantes de
eficacia de detecgéo (48,92%) e de erro de omissao local (51,08%) para as areas de queima.
Em relagéo a capacidade de regeneracdo vegetal, esta somente ocorreu em uma escala
bimensal atrelada a uma precipita¢éo critica de 50,55 mm.

PALAVRAS-CHAVE: Focos de calor, indices pluviométricos, sensoriamento remoto.

SPECTRAL MAPPING ALGORITHM FOR BURNING SCARS IN CAATINGA
THROUGH MODIS AND OLI ORBITAL DATA

ABSTRACT: The Sertdo Pernambucano mesoregion has climatic conditions that directly
affect agricultural production, as it has a hot, dry climate with irregular rainfall. Due to these
characteristics, the region’s predominant biome, the Caatinga, becomes more vulnerable
to burning. With the premise of mapping and monitoring the incidence of hot spots in this
mesoregion during the period of eight years (2010 - 2017), this article aimed to characterize
the profile of scars from burning and to accompany the process of natural regeneration of the
plant surface along the over time. Based on the results originated by the “ENVI” and “WEKA”
software - through the joint digital processing of satellite images (MCD64A1, MOD13A3
and LANDSAT 8/OLI products), local monthly precipitation data and vector files of heat -, a
correlation of 0.792 was found between these data indicating that the areas susceptible to fire
varied in a spectral range of NDVI from 0.39 to 0.61. As for the validation of these data, the
mapping reached relevant average values of detection efficiency (48.92%) and local omission
error (51.08%) for the burning areas. Regarding the plant regeneration capacity, this only
occurred on a bimonthly scale linked to a critical rainfall of 50.55 mm.

KEYWORDS: Heat sources, rainfall indexes, remote sensing.

11 INTRODUGCAO

A mesorregido do Sertdo Pernambucano estd inserida em uma regido com
predominancia do bioma Caatinga. Este tipo de vegetacao caracteriza-se por representar
o clima Semiarido: quente, seco e de regime pluvial irregular. Devido a essas condi¢cbes
meteorolégicas e climaticas, essa regido torna-se mais suscetivel a ocorréncia de
queimadas, principalmente, nos periodos anuais onde sdo observados os menores indices
pluviométricos.

Silva & Baptista e Sousa et al. (2015) relataram que através de ferramentas de
geoprocessamento, como a mineragdo de dados e o Sensoriamento Remoto, é possivel
analisar diretamente o grau de degradacdo ambiental e os efeitos posteriores causados
por queimadas. Pois, estes sdo capazes de fornecer informagbes espago-temporais que
possibilitam a caracterizagéo dos efeitos ecoldgicos, climaticos e quimicos da atmosfera
gerados por tal evento (FERNANDES et al., 2016).

Portanto, o objetivo do artigo foi identificar a area efetivamente afetada pelo fogo
e acompanhar o processo de regeneracdo natural da superficie vegetal tomando como
referéncia os padrdes com que as cicatrizes das queimadas ocorreram no campo e a
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influéncia da precipitagdo local sob tal processo, a partir da analise espectral de dados

orbitais de baixa e alta resolu¢cdo geométrica simultaneamente.

2| MATERIAL E METODOS

A mesorregido do Sertdo Pernambucano encontra-se localizada entre as
coordenadas geograficas 37°42’30” O a 40°43’30” O e 7°32'30” S a 9°3’'0” S , onde
representa aproximadamente 39% da éarea total do estado (38.477 km2), com uma
populacéo estimada de 1.039.733 de habitantes.

Area de Estudo: Localizagdo Espacial

40°50'W 40°W 39°10W 38°20W 37°30'W 36°40'W 35°50'W W

7°30'S
S0€aL

8°20'S
S0T8

9°10's
S01.6

40°50'W 40°W 39°10W 38220'W 37°30'W 36°40'W 35°50'W 35°W

LEGENDA.

N ESCALA

W 5 50 100 150 200 250
Km

N 1:4.050.000

FIGURA 1. Localizagdo Espacial da mesorregido do Sertdo Pernambucano em uma imagem
MOD13A3 do més de outubro de 2012.

Para a identificagdo do periodo mensal mais seco do ano (aquele que apresentaria
um maior potencial para eventos de queimadas), foram utilizados dados de precipitacdo
mensal da série temporal de 2010 a 2017, de dez municipios distribuidos espacialmente na
mesorregido do Sertdo Pernambucano.

ApoOs essa classificagao climatologica, foram utilizados os seguintes dados para a
andlise e monitoramento das areas de queimadas: Imagens do produto MCD64A1 (GIGLIO
et al., 2018); Arquivos vetoriais relacionados a ocorréncia de focos de calor disponibilizados
pelo Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE); Imagens do produto MOD13A3 (DIDAN et al.,
2015); e Imagens LANDSAT 8/OLI (SCHROEDER et al., 2016; ZHU et al., 2017; GIGLIO
et al., 2018).

As imagens referentes aos meses mais secos da série temporal estudada foram
analisadas levando-se em consideracdo os seguintes parametros: Quantidade mensal de

focos de calor e de area queimada, menor presenca de nuvens e o comportamento da
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vegetacdo antes, durante e ap6s a ocorréncia do fogo mensalmente. O processamento
digital das imagens de satélite e dos arquivos vetoriais foi realizado no software ENV/
(Environment for Visualizing Images) — versao 4.2.

Para caracterizagdo espectral das areas susceptiveis a queima, foi utilizado o
algoritmo de classificacdo “REPTree” (lotado dentro do software de mineracéo de dados
— Waikato Environment for Knowledge Analysis — versdo 3.9.2) na busca de padrbes nos
pixels correspondentes as areas de queima considerando as informagdes do indice NDVI
e da precipitagdo ocorrida no local (SOUSA et al., 2015).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseando-se na metodologia proposta por Xavier & Xavier (1999), foi executada a
técnica de Quantis numa série de dados de 30 anos (1985 — 2015) de valores médios de
precipitacdo anual observados em trés municipios (Arcoverde, Ouricuri e Triunfo) para,
posteriormente, aplica-la nos dados apresentados na Tabela 1.

Tais valores foram divididos em periodos “SECOS” (aqueles em que os totais de
precipitacdo foram menores ou iguais a frequéncia acumulada de ocorréncia de 25% -
intervalo de valores inferiores ou iguais a 543,3 mm), “NORMAIS” (com probabilidade maior
que 25% e inferior a 75% - superiores a 543,3 mm e inferiores a 855,4 mm), e “CHUVOSOS”
(com probabilidade igual ou maior que 75% - iguais ou superiores a 855,4 mm).

Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

PMA (mm) 1031,8 1007,2 327,2 641,1 668,1 593,7 434,7 430,3
Classe C C S N N N S S

Onde: PMA — Precipitagcdo Média Anual, “C” — Ano chuvoso, “N” — Ano normal, “S” — Ano seco.

TABELA 1. Classificagédo a partir da técnica de Quantis da série temporal de 2010 a 2017.

Delimitagdes probabilisticas de valores semelhantes aos presentes na Tabela 1,
foram encontrados também por Monteiro et al. (2012) quando analisaram durante o mesmo
intervalo de tempo (30 anos — 1980 a 2009), a regié@o do baixo curso do Rio Apodi localizado
no municipio de Mossor6/RN, também com clima semiarido.

ApoOs essa analise climatica, foi avaliada a associagao dos pontos de calor (vetores)
com a area queimada nas imagens MCD64A1. A Figura 2 apresenta a imagem MCD64A1
do més de novembro de 2011, onde em destaque pode-se notar os pixels que representam
potencial de pertencerem a uma area queimada no campo (em branco), se coincidirem com
a posicéo dos focos de calor (em vermelho).
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FIGURA 2. Imagem MCD64A1 do més de novembro de 2011, apresentando em branco (areas
com potencial de pertencerem a areas de queimadas), e em vermelho (focos de calor ocorridos
no més de novembro de 2011).

Objetivou-se utilizar os vetores dos meses que apresentaram maior incidéncia de

focos de calor, afim de que fossem alcancadas com facilidade maiores areas de queimadas,
propiciando assim, uma melhor analise dos indices de NDVI através das imagens MOD13A3.
AFigura 3 apresenta a relacdo de capacidade de regeneracéo da vegetacao afetada
pelo fogo ligada a influéncia da precipitagao ocorrida no local e ao ano de ocorréncia desses

focos de calor, gerada a partir do processamento digital dos dados orbitais desse produto

MODIS relacionados a essas areas afetadas pelo fogo:

90,00

FIGURA 3. Analise dos indices médios mensais NDVI (A) e pluviométrico (B) para os
municipios analisados antes, durante e apds a ocorréncia dos focos de calor.

Onde PMM - Precipitacdo Média Mensal (mm).
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De acordo com a Figura 3, somente o ano chuvoso de 2010 e os anos normais
(2014 e 2015) exibiram um comportamento espectral de expressiva progressdo no indice
NDVI ap6s o processo de queima, devido a precipitagdo consideravel ocorrida no local.
Dito isso, foi observado que a precipitacdo € um fator importante que é capaz de influenciar
diretamente, em uma escala bimensal, no processo de regeneragéo da vegetagéo na area
analisada pelo estudo (PINHEIRO et al., 2017).

Através da analise desses dados no software WEKA, foi diagnosticada uma
correlagéo de (0,792) através do cruzamento dos dados do indice NDVI de queima com
o indice posterior a ela e o processo de regeneracao vegetal. Os valores encontrados no
indice NDVI desses pixels pertencentes as areas de queimadas variaram entre 0,39 e 0,61.

Lourenco et al. (2017) classificaram areas de Caatinga natural através de imagens
LANDSAT 5/TM e observaram valores que variaram de 0,13 a 0,67. Tal estudo comprovou
que o produto MOD13A3 pode ter superestimado alguns valores de NDVI dentro da série
temporal analisada nesse estudo, devido a sua limitagdo quanto a resolucdo geométrica
(1 km).

Em contra partida, foi possivel identificar que essas areas s6 terdo a capacidade
de regeneracédo ao longo do tempo se estiverem em uma faixa de valores entre 0,39 e
0,45, pois, acima disso, o indice NDVI apresentou uma regressédo espectral apds a
queimada (Figura 4A). Em relacdo ao processo de recuperagéo e/ou regeneracdo natural
da vegetacao local apds o evento de queimada (Figura 4B), foi expressa uma correlagéo
expressiva com a precipitacdo apés o evento de queimada (C = 0,8797), indicando que
a regeneracdo dessas areas somente ocorrera se um valor minimo de NDVI de 0,41 e a

precipitacao critica de 50,55 mm forem alcang¢ados no local.

1: NEE’IJ{J_?OIS ( A)
_<o03s =038
2:0.39 (7/0.01) [2/0.01] 3: Regeneracéo_Vegetal
= sim™ " =Néo .
4 :0.45 (6/0.01) [5/0.01] 5: ND\ﬂlDepuis

- <046 - - »= 0.45‘5
Lol 9:0.61@80) [3/0]
<0437 »>=043

7:0.5 (5/0) [5/0] 8 : 0.55 (4/0) [0/0]
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FIGURA 4. Arvores de Decis&o: Analises do indice NDVI mensal de queima e da capacidade
de regeneracao vegetal (itens A e B, respectivamente).

A Figura 5 expressa a fase da validagcdo desse mapeamento das areas queimadas
que se refere ao comparativo quanto a eficiéncia espacial apresentada pelo algoritmo
MODIS em relagéo as imagens de referéncia LANDSAT 8/OLI em quatro anos especificos:
2013, 2015, 2016 e 2017 (municipios de Inaja, Triunfo, Flores e Itapetim, respectivamente).
Estes anos foram escolhidos entre os demais, devido as limitagbes temporais (escassez
de imagens no banco de dados de origem) e visuais (alta preseng¢a de nuvens e ruidos)

encontradas em alguns dados orbitais durante o estudo.

(A) (B) (©) (D)

Triunfo; 2015

Inaji: 2013

(E) ) ©) (H)

Itapetim: 2017

FIGURA 5. Representacéo espacial das areas queimadas para os municipios de Inaja
(2013), Triunfo (2015), Flores (2016), e Itapetim (2017): Comparagéo em relagéo a resolugao
geométrica das imagens LANDSAT 8/OLI (itens A, C, E e G) e MODIS (itens B, D, F e H).
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Através desses dados, foi possivel perceber que o produto MCD64A1 apresentou
maior precisdo espacial a medida que as &reas de queima aumentaram de dimensao
territorial (RUIZ et al., 2014; RAMO & CHUVIECO, 2017). Fato este, que é justificado na
Tabela 2, onde os altos erros de omissao local (79,99% e 75%) somente se sucederam
no municipio de Inaja no ano de 2013, pois, pbde-se perceber que este produto MODIS
néo € capaz de identificar com exatidao a progressao espacgo-temporal de queimadas que
apresentem dimenséo territorial aproximadamente inferior a sua resolugéo espacial: 21,5
ha (ZHU et al., 2017; GIGLIO et al., 2018). Nos demais casos, essa situagdo se inverteu
consideravelmente.

AQ AQ DO (Focos DFD (o) ED EOL
Municipio _(MODIS) (LANDSAT) e calor/ _(MODIS) (LANDSAT

(ha) (ha) INPE) (Dias) 8/0LlI) (%) (%)
Inaja 21,5 107,3 19/11/2013 4 1012/2013 20,01 79,99
Inaja 21,5 85,9 24/11/2013 2 10/12/2013 2500 75,00
Triunfo 386,4 4937 30/11/2015 - 07/12/2015 78,26 21,74
Flores 2147 364,9 11/10/2016 1 22/10/2016 58,83 41,17
Itapetim 107,3 1717 01/11/2017 - 19/11/2017 62,51 37,49

Onde: AQ — Area Queimada, ha — Hectares, DO — Data de Obtengdo, DFD — Defasagem de
dias, ED — Eficacia de Detecgdo, EOL — Erro de Omisséo Local.

TABELA 2. Eficacia de detecgao de areas queimadas pelo algoritmo gerado através das
imagens MCD64A1 em comparagéo as imagens LANDSAT 8/OLI.

41 CONCLUSOES

O algoritmo gerado foi capaz de caracterizar o comportamento da vegetacdo em
eventos de queimada para a area em estudo, com eficacia de detecgéo de 48,92% e erro
de omisséo local de 51,08% (ambos, valores médios).

Foi observado também que a influéncia da precipitacdo s6 ocorre com um intervalo
superior a um ou dois meses e que o produto MOD13A3 demonstrou uma pequena limitacéo
operacional quanto a analise espectral das areas de queima, provavelmente devido a sua
baixa resolucao espacial e ao fato de que cerca de 80% dos dados obtidos nesse estudo
terem sido de anos chuvosos, tornando assim a presenca de nuvens mais evidente.

Esse percentual elevado também revelou que a influéncia antrépica atuou
diretamente na geracéo de tal processo de degradacédo ambiental.
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