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APRESENTACAO

Na continuidade do Volume |, a obra “Gestdo de Recursos Hidricos e
Sustentabilidade” aborda uma série de artigos e resultados de pesquisa, em seu
Volume Il, contemplando em seus 21 capitulos, os novos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos para as areas em questao.

Estrategicamente agrupados nas grandes areas tematicas de Qualidade da
Agua, Recursos Hidricos no Abastecimento, Utilizagdo Agricola dos Recursos Hidricos
& Sustentabilidade, traz a tona informagdes de extrema relevancia para a area dos
Recursos Hidricos, assim como da Sustentabilidade.

Os capitulos buscam de maneira complementar, abordar as diferentes areas além
de concentrar informacgdes envolvendo nao s6 os resultados aplicados, mas também
as metodologias propostas para cada tipo de estudo realizado.

Pela grande diversidade de locais e instituicbes envolvidas, na realizagcao das
pesquisas ora publicadas, apresenta uma grande abrangéncia de condicdes e permite,
dessa forma, que se conhegca um pouco mais do que se tem de mais recente nas
diferentes areas de abordagem.

A todos os pesquisadores envolvidos, autores dos capitulos inclusos neste
Volume I, e, pela qualidade e relevancia de suas pesquisas e de seus resultados, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Complementarmente, espera-se que esta obra possa ser de grande valia para
aqueles que buscam ampliar seus conhecimentos nessa magnifica area da Gestéao de
Recursos Hidricos, associada a Sustentabilidade. Que este seja ndo s6 um material
de apoio, mas um material base para o estimulo a novas pesquisas e a conquista de
resultados inovadores.

Luis Miguel Schiebelbein
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CAPITULO 8

UTILIZACAO DO INDICE DE QUALIDADE DE AGUA DE
RESERVATORIO - IQAR PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DA
AGUA DOS RESERVATORIOS ALGODOEIRO E GLORIA

Anairam Piedade de Souza Melo

Instituto Tecnolégico e de Pesquisas do Estado de
Sergipe — ITPS

Aracaju — Sergipe

Helenice Leite Garcia

Universidade Federal de Sergipe — Departamento
de Engenharia Quimica

Sao Cristovao — Sergipe
Maria Caroline Silva Mendonca

Universidade Federal de Sergipe — Programa de
Pds-graduacdo em Recursos Hidricos — PRORH

Sao Cristovao — Sergipe
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de Quimica
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RESUMO: O presente trabalho avaliou a
evolucdo do grau de trofia e da qualidade da
agua de reservatorios Algodoeiro e Gloria,
localizados no Municipio de Nossa Senhora
da Gloria, Estado de Sergipe, Brasil. As
caracteristicas fisicas e quimicas da agua
foram determinadas em cada reservatorio,
destacando as concentragcdes de oxigénio
dissolvido e clorofila-a. Em relacdo as variaveis
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fisico-quimicas avaliadas, constatou-se de
acordo com a Resolugdgo CONAMA 357/05,
para aguas de Classe 2, os reservatorios estao
degradados, apresentando valores muito acima
do permitido, a exemplo, as concentracdes de
fosforo, nitrogénio e clorofila-a. Neste sentido,
foi aplicado o IET para os reservatérios e
verificou-se que o reservatorio Algodoeiro foi
classificado como mesotréfico, no entanto
com o aumento das chuvas no ano de 2014,
principalmente no més de agosto, este
reservatorio mudou sua condicdo para eutrofico,
com possiveis implicacbes na qualidade da
agua, mas ainda em niveis aceitaveis e que o
reservatorio de Gloria encontra-se em estado
de supereutrofizacdo, comprometendo seu
uso para fins de irrigacéo. Quanto ao IQAR, os
reservatérios foram classificados na Classe 1V,
indicando um ambiente criticamente degradado
ou muito poluido, possibilitando corroborar
resultados do IET e
a necessidade de medidas de avaliagao
continuada da qualidade de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da Agua;

Degradagcao Ambiental; IQAR.

com o0s ressaltando

ABSTRACT: This study
evolution of the trophic level and water quality

evaluated the

of Algodoeiro and Gléria reservoirs of water,
located in the city of Nossa Senhora da Gléria,
Sergipe, Brazil. The physical and chemical
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characteristics of water were determined in each shell, highligting the concentrations
of dissolved oxygen and chlorophyll-a. Regarding the evaluated physical and chemical
variables, according CONAMA’s Resolution 357/2005, for Class 2, it was found that
these water reservoirs have been degraded, with values far above the permitted, as
example, phosphorus concentrations, nitrogen and chlorophyll-a. In this sense, the EIT
has been applied to both reservoirs and it was found that the reservoir of Algodoeiro
was classified as mesotrophic, however with the increased rainfall in 2014, especially
in August, this reservoir has changed its status to eutrophic, with possible implications
on water quality, but still at acceptable levels and the reservoir of Gloria has been in
a state of supereutrophication, compromising its use for irrigation purposes. As for
the 1QAR, both reservoirs were classified in Class IV quality, indicating a critically
degraded or heavily polluted environment, enabling corroborate the results of EIT and
underscoring the need for continued evaluation measures of water quality.
KEYWORDS: Water quality; Environmental Degradation; IQAR.

11 INTRODUCAO

O estudo sobre a agua, atualmente, esta associado a qualidade e a quantidade
da mesma uma vez que a escassez da agua tem provocado desequilibrio ambiental e
social. No entanto, ao se pensar em agua, o consumo humano é o de maior relevancia
por isso torna-se necessario que ela seja monitorada e avaliada.

Em relacéo ao Brasil, em virtude das condi¢des climaticas e geomorfoldgicas
da regiao Nordeste, os recursos hidricos sdo escassos, sendo necessarias medidas
que garantam o seu fornecimento em grande parte do ano. A agua é um elemento
estratégico e fundamental para o desenvolvimento rural sustentavel do semi-arido
nordestino, sendo necessario que esteja disponivel ndo somente em quantidade, mas
também em qualidade. Uma dessas medidas para garantir o fornecimento de agua
€ a construcdo de acudes, reservatérios ou barragens. Para o gerenciamento dos
reservatorios de agua € essencial o monitoramento da saude dos mesmos, através
de parémetros fisicos, quimicos e bioldgicos da qualidade de agua que por sua vez
permitam inferir sobre possiveis fontes de poluentes que possam prejudicar 0 uso a
que estes reservatbrios sdo destinados (LIMA; GARCIA, 2008).

Existe uma importante necessidade de monitoramento da qualidade da agua
em curso para garantir o padrao continuo de agua a ser usado. O monitoramento
da qualidade da agua feito da forma mais tradicional depende de medicdes in situ e
analise laboratorial frequente das amostras. Este tipo de método de amostragem de
ponto é o método mais usual, pois permite medi¢coes precisas.

A 4gua estocada em reservatérios superficiais sofre alteracbes em sua
qualidade causadas por processos fisicos, principalmente evaporacao, por acoes
quimicas (reagdes, dissolucdo e precipitacdo) e biolégicas (crescimento, morte e
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decomposicéo) (MEIRELES et al 2007). A acéo antropogénica sobre o meio aquatico
€ a principal responsavel por alteracdes na qualidade da agua e, no meio rural, sendo
qgue a principal atividade econémica é a agricultura, destaca-se a contaminacéo por
pesticidas e fertilizantes (TUCCI et al 2003; FERREIRA et al 2008, BERTOSSI et al,
2013).

Com a necessidade de monitorar os reservatérios por meio da coleta e analise
de seus parametros fisicos, quimicos e biologicos, servindo para avaliar as condi¢coes
e a evolucéo da qualidade das aguas ao longo do tempo e para facilitar os estudos e
interpretacéo de dados coletados, muitos gestores optam por utilizar como ferramenta
os indices de qualidade das aguas que sao propostos visando resumir as variaveis
analisadas. (GASTALDINI; SOUZA,1994).

O indice de Estado Tréfico — IET, é responsavel para se estimar o grau de trofia
de sistemas aquaticos, 0 mesmo sofreu modificacées para se adequar as condicoes
limnolégicas de reservatérios tropicais, passando a ser bastante utilizado no Brasil.
Esta modificacdo foi feita pelo fato de que estudos limnoldgicos evidenciaram que
a concentracédo critica permissivel e excessiva em relagdo a clorofila a e ao fosforo
total e ao desaparecimento visual do Disco de Secchi (transparéncia da agua) eram
diferentes daquelas encontradas em areas temperadas (MERCANTE;TUCCI-MOURA,
1999).

Neste cenario, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da
agua dos Reservatoérios Algodoeiro e Nossa Senhora da Gloria em Sergipe situados
na bacia do rio S&o Francisco e bacia do rio Sergipe, respectivamente, através do
indice de Qualidade de Agua de Reservatorio e determinar o indice de Estado Trofico
para os reservatorios referidos, observando se houve uma evolucéo do grau de trofia
e da qualidade da agua destes reservatorios ao longo do periodo monitorado, a fim
de oferecer informagdes que possam auxiliar nas agdes relacionadas a melhoria da
qualidade destes ambientes Iéntico.

2 | PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1. Areas de Estudo

A Bacia do Rio Sao Francisco é a maior e mais importante do estado. Esta drena
uma area de 7.184 km2, limitando-se ao sul com as bacias dos rios Japaratuba e
Sergipe. Os afluentes mais importantes do Sao Francisco em Sergipe sdo o0s rios
Xing6, Jacaré, Capivara, Gararu e Betume.

Totalmente incluida no territério estadual, a bacia do Rio Sergipe estende-se por
3.720 km? e limita-se ao norte com as bacias do Sao Francisco e do Japaratuba e,
ao sul, com a bacia do rio Vaza-Barris. Os principais afluentes desta bacia sao os rios
Agua Salgada, Jacoca, Jacarecica, Cotinguiba e o Riacho Pau Cedro, este na margem

esquerda.
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As Figuras 1 e 2 mostram as bacias hidrograficas, com os reservatoérios estudados.
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Figura 1 — Reservatorio do Algodoeiro em Nossa Senhora da Gloria
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Figura 2 — Reservatorio Gléria em Nossa Senhora da Gloria

2.2. Métodos de Analise

Nesse trabalho seréo utilizados os dados obtidos nas campanhas semestrais
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realizadas no periodo de 2013 a 2014 (Relatério de Monitoramento dos Reservatorios
de Sergipe - CONVENIO N° 001/2012 - ITPS — SEMARH, Bacia Hidrograficado Rio
Sao Francisco e Sergipe. As campanhas foram realizadas em 2013 (junho a agosto) e
(novembro a dezembro) e em 2014 (junho a agosto) e (novembro a dezembro).

Neste trabalho, os dados obtidos foram das amostras coletadas na camada
superficial, em um ponto em cada reservatério, em duas campanhas de coleta. Os
parametros determinados encontram-se na Tabela 1. Foram utilizados recipientes
adequados e previamente limpos para cada tipo de analise. Antes da coleta os
recipientes foram lavados duas a trés vezes com a 4gua a ser amostrada.

Todos os procedimentos de coleta, conservacao e analise obedeceram as
metodologias descritas no Standard Methods for the Examination of Water and
Wasterwater, americam Public Health Association, 22th Ed.,2012 (APHA, 2012) e estao
indicados também na Tabela 1. E importante ressaltar que todas as determinacdes
analiticas foram realizadas no Laboratério de Agua e Despejo do Instituto Tecnoldgico
e de Pesquisas do Estado de Sergipe - ITPS.

Para garantia da qualidade analitica foram usados a calibragcdo com padrdes, a
analise de reagentes em branco e determinagdes em triplicatas. O laboratorio também
participa regularmente de programas de proficiéncia e tem acreditacao para alguns

parametros.
Variavel Recipiente | Volume Preservacao Conservacao | Validade Método
SWEWW
DQO Vidro 200mL -- Refrigerado 28 dias
2510B
5 : . Refrigerado . SWEWW
Fosforo total Vidro 200mL | H,SO, até pH <2 entre 4 a5°C 28 dias
4500P
Politi Analisar o mais
o olietileno rapido possivel SWEWW
{\llttrcljgenlo ou polimero | 200mL | H,SO,até pH <2 7 dias
ota inerte ou refrigerado 4500
entre 4 a5°C
Nitrogénio ot Ana:jisar o maisl 24horas US-EPA 300.0
A olietileno ; _ | répido possive .
Inorganico | oy polimero | 1.000mL Filtrar em mem 48 horas | YS-EPA300.0
! brana 0,45um ;
total inerte ou refrigerado SWEWW
entre 4 a5°C | 48 horas 4500P
o Vidro para oml d itat
xigénio oD mL de sulfato
. . 300mL manganoso e _ SWEWW
Dissolvido com tampa 2mL de iodeto 2510C
(OD) _ alcalino + azida
Esmerilhada
Polietileno . .
: p Filtrar em mem- Refrigerado
Clorofila a ou ip:\(;l;;zero 1.000mL brana 0,454m entre 4 a5°C ICP OES

Tabela 1 — Parametros, requisito de amostragem, preservacéo e analise de amostras.
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

O calculo do IQAR foi realizado estabelecendo duas condi¢des. A primeira €
calcular este indice levando em consideracdo somente os parametros que foram
mensurados neste trabalho. E importante ressaltar que o IQAR é calculado com nove
parametros, mas que na literatura sugere que na auséncia de algum parametro este
néo seja levado em consideragédo, bem como seu peso. A segunda condigéo proposta
neste trabalho é substituir os parametros que ndo foram mensurados, e que constam no
indice, por parametros que indiguem fenomenologicamente/empiricamente a condicéo
do reservatério. Neste caso, os parametros tempo de residéncia e concentracdo de
cianobactérias foram substituidos por turbidez e coliformes termotolerantes.

3.1. Primeira condicao: IQAR de acordo com o IAP

Através destes resultados, também é possivel identificar a condicdo ambiental
do reservatério. Neste caso, os reservatorios apresentam em relacdo aos parametros
concentracao de nitrogénio total e transparéncia uma condi¢gdo de menor degradacéo,
mas ainda uma condi¢ao de muito poluido, pesando negativamente na condicao geral
dos reservatorios. Observando os resultados obtidos nos reservatérios, nota-se um
aumento no valor do IQAR para os dois reservatérios com a mudanca de estacao
do inverno (periodo chuvoso) para o veréao (periodo seco). Nestes, constata-se que
durante o periodo de monitoramento para o Algodoeiro a classificacdo obtida foi
criticamente degradado (Classe IV com faixa de indice entre 3,5 e 4,5) para os dois
periodos do ano em que as amostras foram coletadas. Os ambientes hidricos de classe
IV apresentam uma qualidade da agua muito ruim, com corpos com possibilidade
de ocorrer a mortandade de peixes e com elevadas concentracbes de nutrientes,
principalmente fosforo e nitrogénio.

De acordo com a Tabela 2, observa-se um aumento no IQAR de valor 4 para o
valor 4,30, indicando que o0 aumento na quantidade de oxigénio dissolvidos provoca um
aumento no indice, pois este parametro é considerado o de maior peso no célculo do
IQAR. Além disso, € importante ressaltar um aumento de 210%, aproximadamente, na
concentracao de clorofila-a, neste caso indicando um consumo maior dos nutrientes.

IQAR IQAR IQAR
Reservatorio (JUN/2013 a (NOV/2013 a (JUN/2014 a
AGO/2013) JAN/2014) AGO/2014)
Algodoeiro 4,0 4,30 3,51
N. Senhora da Gloéria 4,38 4,61 3,43

Tabela 2 - Resultados do Calculo do IQAR

Os resultados do IQAR para o reservatério de Gléria também constam na Tabela
2. E possivel observa que o ocorreu um aumento no valor do IQAR de 4,38 (no inverno)
e para 4,61 (no verao), mudando a classificagao de criticamente degradado para muito
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poluido, ou seja, da classe IV para classe V. Para este reservatorio observa-se uma
aumenta da concentracao de clorofila-a de aproximadamente 20 vezes, indicando um
ambiente com fortemente eutrofizado, por excessivo consumo dos nutrientes fésforo
e nitrogénio.

No entanto, na Tabela 2 ainda € possivel ver uma diferenca no IQAR para o periodo
de inverno de 2014, para o qual o reservatério Algodoeiro em 2013 o IQAR era 4,0
passou em 2014 para 3,51, mas a condicéo permaneceu a mesma de CRITICAMENTE
DEGRADADO apesar da melhora em termos numéricos. Ja para o reservatorio de
Gléria houve uma mudanca ainda maior que antes possuia um IQAR 4,38 passou a
3,43 saindo da condicao de criticamente degradado para moderadamente poluido, este
fato se deu devido a quantidade de chuvas na regiao de Gléria no ano de 2014 que
teve uma média de 810mm de chuva neste ano. No inverno de 2013 choveu 350mm
e no inverno de 2014 choveu 450mm, o que ocasionou resultados diferenciados, mas
gue ao se analisar os resultados verifica-se que apesar das chuvas terem modificado
a classe a que pertence o reservatorio nota-se que alguns paradmetros como fésforo,
OD e clorofila-a revelam a verdadeira condicdo do reservatorio e que ha uma linha
bem ténue uma vez que o resultado de 3,43 é bem proximo ao de 3,51 para o qual o
reservatério permaneceria como criticamente degradado.

3.2 Segunda condicao: IQAR modificado (IQARM)

De uma forma geral, em relagdo aos parametros individualmente os reservatorios
sao classificados como extremamente poluidos. Em média, a classe predominante
dos reservatoérios € a Classe VI, e esta classe € caracterizada por ambientes com
uma qualidade de agua péssima, com poluicdo extrema e elevada concentragdes de
matéria organica e sao corpos considerados hipereutrofizados.

Com o monitoramento dos reservatérios realizado em trés campanhas por meio
da coleta e anélise de seus parametros fisicos, quimicos e biologicos, servindo para
avaliar as condicbes da qualidade da agua, foi possivel perceber com base nos dados
existentes que modificando os pesos empiricamente e inserindo outros parametros
adaptando o indice de Qualidade de Agua de Reservatorio do Instituto Ambiental do
Parana a realidade da regidao Nordeste e ao Estado de Sergipe.

Na condicéo para o IQAR Modificado houve mudancga para os dois reservatérios
guanto a classe que estes representam sairam da condi¢ao de criticamente degradado
para moderadamente degradado, embora esta condi¢c&o indique que os reservatorios
estdo em situacao ruim, mas a diferencga entre estes resultados pode ser devido ao fato
das chuvas do més de agosto de 2014 que foram maiores que a do inverno de 2013,
colaborando para uma diluicdo dos parametros. Na Tabela 3 estdo esses resultados.
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IQAR IQAR IQAR
Reservatério (JUN/2013 a (NOV/2013 a (JUN/2014 a
AGO/2013) JAN/2014) AGO/2014)
Algodoeiro 3,59 3,71 3,14
N. Senhora da Gléria 3,92 3,97 3,08

Tabela 3 - IQAR Modificado

3.3. IET

Os indices de qualidade de agua tém como objetivo demonstrar a evolugcéo
da qualidade da agua no tempo e o IET classifica os reservatérios quanto ao seu
grau de trofia. Analisando este indice nos reservatorios Algodoeiro e Gloria, verificou-
se que o Algodoeiro foi classificado em praticamente todo o ano como mesotroéfico,
ou seja, este é considerado um corpo d’agua com produtividade intermediaria, com
possiveis implicacdes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis na maioria
dos casos. O reservatorio de Gloria obteve, na primeira campanha, um grau de trofia
supereutrofico e na segunda campanha o grau de trofia mudou para hipereutréfico. Este
ultimo indica um grau de trofia em que os corpos d’agua sao afetados significativamente
por elevadas concentracdes de nutrientes e matéria organica, comprometendo seus
usos. Além disso, estes reservatédrios podem apresentar muitas floragcdes de algas e
mortandade de peixes. A Tabela 4 mostra os resultados médios das trés campanhas.

Estado tréfico Algodoeiro - Riacho Alagadico N.S.da Gloréae:j?c:acho Pau de
IET (P) 59,22 72,56
IET (CL) 58,38 60,58
IET 58,89 66,55

Tabela 4 — IET médio dos reservatérios Algodoeiro e Gloéria

No trabalho de Mendonca (2014) foram avaliados os reservatérios da Marcela e
Rio Jacarecica usando IQAR proposto pelo IAP, bem como outros comumente usados
na literatura. Por meio dos resultados obtidos através da analise dos paréametros
fisicos, quimicos e bioldgicos, foram determinados os indices de qualidade de agua
de reservatério para o Agude da Marcela e Rio Jacarecica.

Mendoncga (2014) ressaltou também, que todos os indices foram calculados
com base em parametros diferentes, mas estes resultados sdo concordantes com os
das andlises fisico-quimicas e biolégicas da agua, que apresentaram, em algumas
variaveis, valores bem acima dos maximos permitidos para qualquer uso da agua.
Assim, as variaveis que tiveram os resultados das andlises mais elevados foram o
nitrogénio amoniacal, bem como nitrito e nitrato, e o fésforo total, que s&o indicativas
de processo de eutrofizacdo, devido, possivelmente, aos despejos de efluentes
domeésticos e industriais, bem como o escoamento agricola associado a aplicagéo de
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fertilizantes na agricultura.

E importante comentar também que o foésforo sofre transformacdes continuas
no ambiente de &gua doce. Fitoplancton e bactérias consomem o foésforo disponivel
no meio hidrico e transformam-no em sua forma organica. Estes organismos podem,
entdo, ser ingeridos por detritivoros ou herbivoros que, por sua vez, podem excretar
o fosforo orgéanico na agua, facilitando a assimilagdo das plantas e microbios. Dessa
forma, quando encontrado em altas concentragdes, o fosforo pode ocasionar a
eutrofizacdo do meio hidrico, além de, juntamente com o nitrogénio, influenciar a
proliferacao de cianobactérias. Fato evidenciado pela elevada concentracao de clorofila
a no Acude da Marcela, de acordo com o limite estabelecido pelo CONAMA n° 357/05.
Os resultados de Mendonca (2014) podem servir para consubstanciar os resultados
obtidos no presente trabalho, tendo em vista que a analise dos indices com diferentes
parametros chegou a mesma conclusao sobre a qualidade da agua nos reservatorios.

41 CONCLUSOES

A qualidade dos reservatérios estudados neste trabalho foi avaliada através de
medidas dos parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos, através do calculo do
IQAR e IET propostos na literatura. Estes indices servem para avaliar qual a condi¢ao
para determinado uso de um corpo hidrico. Estas sédo funcbes dos parametros
normalmente, mensurados em laboratério de controle e monitoramento ambiental.

No caso dos reservatoérios estudados os problemas vao além de um sistema de
gestéo. No entanto, sabe-se que estes reservatorios sdo utilizados para abastecimento
para consumo humano, dessendentagao animal e irrigacédo de hortalicas que exigem
medidas de monitoramento e controle ambiental. ApOs o estudo de diferentes indices de
qualidade da agua, pode-se inferir que o objetivo do IQAR e IET facilita a interpretacao
dos dados de monitoramento de qualidade da agua através de um numero, que
representa redu¢ao de um elevado numero de parametros em uma expressao simples.
Estes indices utilizam varios parametros bioldgicos e fisico-quimicos, que avaliam a
vulnerabilidade da qualidade da agua, e foram resultados de pesquisas realizadas por
diferentes 6rgéos do governo e especialistas. Apesar de todos os esforcos, nenhum
indice foi, até agora, universalmente aceito, de modo que as agéncias de agua,
usuarios e gestores de recursos hidricos em diferentes paises tem feito adaptacdes
em indices com relacéo aos parametros e a formula de calculo do indice de Qualidade
de Agua, indice préprio para reservatério e o indice de Estado Trofico.

Este trabalho evidencia que é preciso adotar medidas visando o controle e a
reducéo de nutrientes e cargas organicas na agua, descartados para a contencéo
do processo de eutrofizacdo desses reservatorios. Neste contexto, € imprescindivel
o monitoramento dos parametros fisico-quimicos e biolégicos para a avaliacdo dos
impactos da acdo humana sobre os recursos hidricos. E importante mencionar
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também que, embora as autoridades possam construir estacdes de tratamento para
a adequada remoc¢ao de nutrientes, é necessario que a comunidade seja parceira na
estratégia de gerenciamento ambiental. Os reservatorios do Algodoeiro e Gloria, de
acordo com os resultados obtidos e analisados no presente trabalho, exigem tipo de
controle, visto que as aguas desses reservatorios foram classificadas como improéprias
para o consumo humano, conforme Resolucdo CONAMA n°. 357/2005.
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