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APRESENTAÇÃO

Neste livro optamos por uma abordagem multidisciplinar por acreditarmos que esta 
é a realidade da pesquisa em nossos dias. 

A realidade é que não se consegue mais compartimentar áreas do conhecimento 
dentro de fronteiras rígidas, com a mesma facilidade do passado recente. Se isto é um 
desafio para trabalhos de natureza mais burocrática como métricas de produtividade e 
indexação de pesquisa, para os profissionais modernos está mescla é bem-vinda, porque 
os desafios da multidisciplinariedade estão presentes na indústria e começam a ecoar no 
ambiente mais ortodoxo da academia.

Aos pesquisadores, editores e aos leitores para quem, em última análise todo o 
trabalho é realizado, agradecemos imensamente pela oportunidade de organizar tal obra.
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RESUMO: O processo tradicional de dosagem 
de misturas solo-cimento requer a moldagem 
de inúmeros corpos de prova, demandando 
elevada quantidade de material natural. Assim, 
o presente estudo visa avaliar o efeito do tipo e 
teor de cimento, tipo de solo e composição da 
mistura na previsão do teor de cimento obtido 
pela metodologia de dosagem físico-química 

na etapa preliminar de seleção dos materiais e 
comparar com o comportamento mecânico das 
misturas, para emprego em base de pavimento. 
Utilizando os cimentos CP II e CP V, solos 
argilo-siltoso, areno-argiloso, areno-siltoso, 
além de resíduo da construção civil, foram 
realizados ensaios de dosagem físico-química, 
compactação e resistência à compressão 
simples (RCS). A metodologia demonstrou que 
o solo predominantemente argiloso requer maior 
teor de cimento, em comparação aos solos 
arenosos. A mesma tendência foi observada 
para o aumento da fração de RCC na mistura. A 
repetição do ensaio de dosagem com ajuste no 
procedimento experimental resultou em resposta 
mais realística entre a etapa preliminar e o 
comportamento mecânico. 
PALAVRAS-CHAVE: Solo-cimento. Dosagem 
físico-química. Resistência à Compressão 
Simples. Resíduo de Construção Civil.

SOIL-CEMENT MIXTURE KEY 
VARIABLES EFFECT ON PHYSICAL-

CHEMICAL DOSING AND MECHANICAL 
BEHAVIOR FOR PAVEMENT BASE

ABSTRACT: The traditional process of dosing 
soil-cement mixtures requires the molding of 
numerous specimens, requiring a high amount 
of natural material. Thus, the present study aims 
to evaluate the effect of the type and content 
of cement, type of soil and composition of the 
mixture in the forecast of the cement content 
obtained by the physical-chemical dosing 
methodology in the preliminary stage of materials 
selection and to compare with the mechanical 
behavior of mixtures, for use in pavement base. 
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Using Type I and Type III Portland cements, silty clay, clay sand, silty sand soils, in addition to 
civil construction waste, physical-chemical dosing, compaction and unconfined compression 
strength (UCS) tests were performed. The methodology demonstrated that a predominantly 
clayey soil requires a higher cement content, compared to sandy soils. Increasing the residue 
fraction resulted in the same trend. Repeating the test with adjustment in the experimental 
procedure promoted a more realistic response among the preliminary step and mechanical 
behavior.
KEYWORDS: Soil-cement. Physical-chemical dosing. Unconfined Compression Strength. 
Civil Construction Waste.

1 | 	INTRODUÇÃO
Alterar as propriedades do solo local por meio de técnicas de estabilização se 

apresenta como solução técnica e socioambiental, minimizando os efeitos de perturbação 
ambiental, redução do custo com transportes e diminuição das emissões de gases 
poluentes. Empregada no Brasil desde 1939, a técnica de estabilização química com adição 
de cimento, se dosada adequadamente, promove melhorias no comportamento mecânico 
do solo, representado por ganhos de resistência, estabilidade volumétrica, diminuição de 
permeabilidade e compressibilidade, com consequente aumento da durabilidade (Consoli 
et al., 2007; Cancian et al., 2017; Ferreira, 2019).

Ainda assim, o estudo de misturas solo-cimento para aplicação em camada de 
pavimento ocorre mediante a moldagem de inúmeros corpos de prova tanto na etapa de 
dosagem e construção das curvas de compactação quanto nas investigações laboratoriais 
de comportamento mecânico, demandando elevado volume de material natural (Khan et 
al., 2006; Kutanaei; Choobbasti, 207; Mandal et al., 2018).

Para auxiliar na seleção preliminar de materiais e simplificar o procedimento 
de dosagem de cimento, adveio o atual método de dosagem físico-químico proposto 
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes – DNIT (2019), baseado 
na hidratação do cimento e interação elétrica entre o agente e as partículas de argila, 
ocasionando mudanças físico-químicas rápidas no sistema e variações volumétricas 
(Oliveira; Motta, 2013; Almeida, 2016). Assim, o presente estudo visa avaliar o efeito das 
variáveis-chave tipo e teor de cimento, tipo de solo e composição da mistura na metodologia 
de dosagem físico-química e comparar sua previsão de teor de cimento inicial para seleção 
com a resistência à compressão simples das misturas, além de propor ajuste experimental, 
de maneira a explorar a metodologia para diferentes condições experimentais e averiguar 
suas potencialidades e limitações.
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2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS

2.1	 Materiais
O agregado reciclado utilizado na presente pesquisa foi adquirido em empresa 

especializada, localizada em Londrina/Paraná, com granulometria inferior a 4,8 mm, 
proveniente de elementos de concreto, argamassas e afins. Já os solos foram coletados 
em três localidades distintas do estado do Paraná, região Sul do Brasil. A escolha de coleta 
de material em Londrina, Tuneiras do Oeste e Mandaguaçu teve como finalidade analisar 
solos originários de diferentes substratos rochosos. 

Na Figura 1 está retratado a granulometria dos três solos (Figura 1a) e mistura solo-
RCC (Figura 1b). Observa-se que o solo de Londrina foi o único a apresentar argila como 
principal fração granulométrica, sendo classificado como argilo-siltoso (ARG). Os solos de 
Tuneiras do Oeste e Mandaguaçu apresentam elevado percentual de areia, embora difiram 
nas frações de argila e silte, resultando nas classificações areno-argiloso (ARE1) e areno-
siltoso (ARE2), respectivamente.
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Figura 1: Curvas granulométricas: (a) solos; (b) solo ARE1-RCC.

Gonçalves et al. (2018) realizaram estudo sobre a composição química dos três 
solos, sendo constatado pelos autores que os principais constituintes são o silício, alumínio 
e ferro, ainda que em proporções diferentes. O solo argiloso apresenta o ferro como 
elemento majoritário em sua composição, ao passo que os solos arenosos apresentam 
maiores percentuais do elemento silício. A elevada fração de cálcio apresentada pelo 
RCC está vinculada a procedência do material, originado do beneficiamento de concreto e 
argamassas.

Segundo a caracterização física dos materiais (Tabela 1), o solo argiloso (ARG) 
apresenta a maior densidade real dos grãos entre os solos, a qual é atribuída ao elevado 
percentual de ferro em sua composição. Por serem constituídos predominantemente por 
areia, os solos de Tuneiras do Oeste (ARE1) e Mandaguaçu (ARE2) apresentam massa 
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específica dos sólidos semelhante à do quartzo – 2,65 g/cm³, principal componente da 
areia. 

Material/Solo
Caracterização Física

ρs (g/cm³) LL
(%)

LP
(%)

IP
(%) Plasticidade

RCC 2,45 - - - -
ARG 3,03 51 38 13 Média plasticidade
ARE1 2,89 20 13 7 Baixa plasticidade
ARE2 2,69 31 15 16 Média plasticidade

Tabela 1: Caracterização física dos materiais e plasticidade dos solos.  

Em relação a sensibilidade à água, os solos apresentam plasticidade de baixa à 
média, conforme Limites de Liquidez (LL), de Plasticidade (LP) e Índice de Plasticidade 
(IP). O resíduo de construção civil apresenta um teor de material pulverulento de 14,93% e 
absorção de água de 21,5%.

Acerca dos agentes estabilizantes, foram utilizados os cimentos Portland com adição 
de pozolana (CP II Z-32), de grande disponibilidade na região de estudo, e o cimento de 
alta resistência inicial (CP V-ARI), devido ao acelerado ganho de resistência em idades 
iniciais (Consoli et al., 2007; Cancian et al., 2017; Ferreira et al., 2018; Ferreira, 2019). 
Todos os experimentos foram realizados utilizando água destilada.

2.2	 Métodos
A dosagem físico-química foi realizada de acordo com o método de dosagem 

proposto pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), sendo 
separadas 20g de solo destorroado a ser colocado em provetas de 250 ml, assim como 
quantidades de cimento (Figura 2a), calculadas em relação a porcentagem do agente 
por massa seca de solo, variando entre 1% e 2% (DNIT, 2019). As duas porções foram 
misturadas à seco (Figura 2b), e adicionado água destilada. Além da proveta de referente 
(sem adição de cimento), foram adotados os teores de 1 à 12%.

Após 24h de repouso em superfície plana, livre de vibração, a mistura foi agitada 
durante 30 segundos, aguardando-se o período mínimo de 2h para sedimentação e 
realização de leitura do volume (Figura 2c). Essa operação foi repetida no decorrer de vários 
dias, até que se obtivesse em duas leituras consecutivas valores análogos ou decréscimos.  



Engenharias: Da Genialidade à Profissão e seu Desenvolvimento Capítulo 13 155

Figura 2: Dosagem físico-química: a) pesagem; b) mistura à seco; c) leituras volumétricas.

Em virtude da presença de partículas em suspensão após períodos de repouso de 2, 
4 e 6h durante a execução do Ensaio I para o solo areno-siltoso, as quais poderiam incorrer 
em imprecisão nas leituras, a dosagem físico-química foi repetida. Para a realização 
do Ensaio II, após o período mínimo de 2h, foi optado pela realização de movimentos 
horizontais durante 10 segundos, com o intuito de sedimentar as partículas que novamente 
se encontravam em suspensão, seguindo todas as outras etapas rigorosamente.

Para avaliação da RCS das misturas solo-cimento, foram adotados os teores de 6, 8 
e 10%, em relação a massa seca de solo, em triplicata. Para as misturas com substituição 
parcial de solo ARE1 por resíduo da construção civil, foram realizadas substituições de 25, 
50 e 75%, sendo adotados teores de 8, 10 e 12% de cimento CP V-ARI.

Inicialmente foram obtidos os parâmetros de moldagem, massa seca específica 
máxima (ρd máx) e teor de umidade ótima (ωót.), com base na construção das curvas de 
compactação, em duplicata, conforme ABNT (2012a), empregando cilindro Proctor, na 
energia normal. 

Os corpos de prova que atenderam as tolerâncias de grau de compactação (GC) 
de 100 ± 2% e variação de umidade (Δω) em torno de 0,5% da úmidade ótima, foram 
armazenados em sacos plásticos e levados a câmara de úmida, à temperatura de 23 ± 2ºC 
e umidade relativa do ar não inferior a 95%. Após o período de cura de 7 dias, os corpos 
de prova foram rompidos em prensa manual de compressão simples, à taxa média de 1,27 
mm/min (ABNT, 2012b).

3 | 	RESULTADOS

3.1	 Parâmetros de Compactação
Os parâmetros de moldagem das misturas, referentes a massa específica seca 

máxima (ρd máx) e teor de umidade ótima (ωót), são apresentados na Tabela 2. Vale pontuar 
que apenas para o solo ARE2 foi utilizado ambos agentes estabilizantes, a fim de avaliar o 
efeito do tipo de cimento na previsão do teor mínimo requerido.
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Cimento Solo Teor (%) ρd (g/cm³) ωót (%)

CP II Z-32 ARG
6 1,52 31,5

10 1,53 30,0

CP II Z-32 ARE1
6 1,84 11,2
8 1,91 12,4

10 1,95 13,4

CP II Z-32
ARE2

6 1,88 13,2
8 1,89 13,5

10 1,89 13,6

CP V-ARI
6 1,86 13,4
8 1,88 13,6

 10 1,84 13,7

Tabela 2: Parâmetros de compactação das misturas solo-cimento. 

De maneira geral, constata-se que o aumento do teor de cimento resulta na 
densificação das misturas, em razão da densidade real do cimento ser mais elevada do 
que a densidade real dos grãos dos solos em estudo. O solo areno-siltoso estabilizado 
com ambos agentes mostrou baixa sensibilidade da adição de cimento nesse parâmetro, 
o que está associado ao satisfatório entrosamento dos grãos para o solo compactado sem 
cimento (Ferreira, 2019). 

No caso do teor de umidade ótima, foi confirmada a tendência do aumento de 
cimento provocar aumento na demanda por água, em decorrência do aumento da superfície 
específica a ser hidratada, com exceção do solo argiloso.

Para as misturas de solo-RCC-cimento CP V (Tabela 3), é possível observar que 
o aumento da fração de resíduo da construção civil provoca queda na massa específica 
seca máxima obtida, em função da massa real do RCC ser a menor entre os materiais da 
mistura. No que concerne o aumento do teor de cimento, ambos parâmetros exibiram baixa 
variação, indicando que o acréscimo de cimento não produz alterações acentuadas.
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Nomenclatura Solo (%) RCC (%) Cimento (%) ρd (g/cm³) ωót (%)

S75R25C8
75 25

8 1,90 13,2
S75R25C10 10 1,92 12,4
S75R25C12 12 1,89 13,0
S50R50C8

50 50
8 1,84 14,5

S50R50C10 10 1,86 14,5
S50R50C12 12 1,86 14,4
S25R75C8

25 75
8 1,78 17,0

S25R75C10 10 1,79 16,8
S25R75C12 12 1,75 17,4

Tabela 3: Parâmetros de compactação das misturas solo-RCC-cimento.

3.2	 Resistência à Compressão Simples - RCS
Os resultados de comportamento mecânico das misturas solo-cimento são 

apresentados na Figura 3, para os diferentes tipos de solo (Fig. 3a) e para as misturas com 
distintas parcelas de resíduo da construção civil (Fig. 3b). Para todas as misturas avaliadas 
houve evolução da RCS mediante acréscimo no teor de cimento, tendência corroborada 
pela literatura (Rocha e Rezende, 2017; Sanbonsuge et al., 2017).

0,1

0,5

2,2 2,2 2,4

1,8
2,1

2,8

2,4

3,4

4,1

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

6 8 10

RC
S 

(M
Pa

)

Teor de cimento (%)

ARG (CP II)
ARE1 (CP II)
ARE2 (CP II)
ARE2 (CP V)

(a)



Engenharias: Da Genialidade à Profissão e seu Desenvolvimento Capítulo 13 158

3,0
3,5

4,1

3,2
3,7

4,3

2,8

3,6
4,0

0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5

R
C

S 
(M

Pa
)

(b)

Figura 3: RCS das misturas solo-cimento em função: (a) tipo de solo; (b) teor de RCC.

Nota-se que o solo areno-siltoso estabilizado com cimento CP V-ARI apresentou as 
maiores resistências para todos os percentuais de adição de cimento. Isso se deve a maior 
parte das reações químicas do cimento ARI ocorrerem nos sete primeiros dias de cura. 

Para as misturas com resíduo da construção civil, observa-se que a relação de 50% 
de solo e 50% de RCC resultou em ganhos superiores de resistência quando comparado 
as outras frações de RCC (25% e 75%). 

3.3	 Dosagem Físico- Química
As variações volumétricas obtidas para os solos argilo-siltoso (ARG), areno-argiloso 

(ARE1) e areno-siltoso (ARE2), em função do teor ensaiado, estão retratadas na Figura 4. 



Engenharias: Da Genialidade à Profissão e seu Desenvolvimento Capítulo 13 159

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Va
ria

çã
o 

Vo
lu

m
ét

ric
a 

(%
)

Teor de cimento (%)

ARG (CP II)
ARE1 (CP II)
ARE2 (CP II)
ARE2 (CP V)

170

150
120

82

Figura 4. Resultados do ensaio de dosagem físico-química para as misturas solo-cimento.

Para o solo de Londrina (ARG), constata-se que a estabilização ocorre quando o 
teor de cimento corresponde a 9%, com variação volumétrica de 150%, enquanto que para 
o solo de Tuneiras do Oeste (ARE1) a variação de 170% foi obtida em 4% de cimento. 
Em função do tipo de cimento, diferentes variações máximas e teores de cimento foram 
observados para o solo de Mandaguaçu (ARE2).

Os resultados confirmam a tendência de solos argilosos demandarem maiores 
teores de cimento para estabilização, em comparação com os solos arenosos. Materiais 
finos apresentam elevada área superficial específica (ASE), assim, quanto menores as 
frações granulométricas que compõem o solo, maior será a interação.

De acordo com a granulometria exposta na Figura 1a, o solo de Londrina tende 
a apresentar maior ASE, seguido pelos solos de Tuneiras do Oeste e Mandaguaçu, 
influenciando na interação das partículas do material com as reações de hidratação do 
cimento nas misturas, fato que justifica a maneira que se ordenaram os resultados de 
mínimos teores de cimento requeridos para estabilização química de cada um deles.

Por outro lado, a estabilização química dos solos arenosos se deu em teores 
considerados para solos melhorados, cujo intuito é minimizar a sensibilidade do solo à água, 
sem cimentação ou ganho de resistência acentuado. Com base em estudos desenvolvidos 
anteriormente por Cancian et al. (2017) e Ferreira (2019) para esses solos, foi observado 
que ambos se estabilizam com teores de adição igual ou acima de 6% de cimento CP II 
Z-32, diferentemente do cimento CP V-ARI,  em que ocorre diminuição nos percentuais 
requeridos, devido a diferente dosagem entre o calcário e argila durante a produção do 
clínquer, assim como moagem mais fina do cimento, de maneira que a reação com a água 
resulte em ganhos de resistência acelerados.
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Na Figura 5 são apresentados os resultados obtidos para a dosagem físico-química 
das misturas com substituição parcial do solo por resíduo da construção civil. 
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Figura 5. Resultados da dosagem físico-química para misturas solo-cimento-RCC.

É possível notar que a presença e aumento da quantidade de agregado reciclado 
produz aumento da variação volumétrica. No que diz respeito aos pontos de máxima 
variação volumétrica, para o solo areno-argiloso com cimento, a metodologia prevê que a 
estabilização química ocorra com 4%, mesmo teor requerido para o solo ao ser estabilizado 
com cimento CP II Z-32. Para as misturas com resíduo, esse percentual variou entre 9% 
e 11%.

Conforme discutido anteriormente, foram realizados dois ensaios de dosagem físico-
química para cada um dos estabilizantes, em decorrência da constatação de partículas em 
suspensão no decorrer do ensaio I. Como é possível averiguar na Figura 6, a realização 
de movimentos rotacionais durante o ensaio II, para promover o assentamento do solo em 
suspensão, resultou em respostas diferentes de expansão.



Engenharias: Da Genialidade à Profissão e seu Desenvolvimento Capítulo 13 161

0

20

40

60

80

100

120

140

0 2 4 6 8 10

Va
ria

çã
o 

vo
lu

m
ét

ric
a 

(%
)

Teor de cimento (%)

CP II
CP V

115

82

0

20

40

60

80

100

120

140

0 2 4 6 8 10

Va
ria

çã
o 

Vo
lu

m
ét

ric
a 

(%
)

Teor de cimento (%)

CP II
CP V

90

76

		    (a) 				    (b)

Figura 6. Influência do tipo de cimento na dosagem físico-química: (a) ensaio I; (b) ensaio II.

Considerando o ponto de máxima variação volumétrica, correspondente ao teor 
mínimo de cimento necessário para a estabilização físico-química completa do solo, no 
ensaio I (Figura 6a) as misturas com cimento CP II e CP V expandiram até atingirem o 
máximo em 4 e 7 %, relativas a expansões de 120 e 82 %, respectivamente. No caso 
do ensaio II (Figura 6b), as variações volumétricas máximas de 90 e 76 % foram obtidas 
com teores de 7 e 4 % de cimento CP II e CP V. Embora dois pontos tenham apresentado 
expansão de 76 %, foi considerado o menor teor que satisfez o requisito de variação 
volumétrica.

4 | 	DISCUSSÃO

4.1	 Efeito do tipo de solo
Em função das distintas granulometrias apresentadas pelos solos, foi confirmado 

a tendência do solo argiloso (ARG) demandar maior quantidade de cimento para a 
estabilização química, em comparação com os solos arenosos (ARE1 e ARE2). No caráter 
auxiliar de seleção preliminar de materiais, a metodologia de dosagem indicou, para ambos 
solos arenosos, estabilização química com teor de 4% de cimento CP II, convencionalmente 
adotado para melhoramento de solo.

Analisando esses teores previstos com o comportamento mecânico, observa-se 
que, não obstante a esses teores de cimento satisfazerem quimicamente o solo, eles não 
apresentam resistência à compressão simples mínima satisfatória para emprego de misturas 
solo-cimento em camada de base de pavimentos de 2,1 MPa, conforme normativa DNIT-ES 
143 (2010). De acordo com a faixa de teores investigadas no presente estudo, os solos de 
Tuneiras e Mandaguaçu atendem o critério com os teores de 6 e 8%, respectivamente, ao 
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passo que o solo de Londrina requer teores acima de 10%. 

4.2	 Efeito da composição da mistura
A substituição de solo por crescentes parcelas de RCC acarreta em acréscimos do 

teor de cimento para estabilizar o solo, conforme demonstrado nas máximas variações 
volumétricas das misturas, situadas entre 9-11%. Diferentemente do observado para os 
solos, a previsão inicial de cimento para as misturas solo-RCC-cimento tendeu a ser maior 
do que a quantidade necessária para cumprir o requisito de comportamento mecânico, 
visto que a resistência mínima obtida foi de 2,8 MPa. 

4.3	 Efeito do tipo de cimento
A metodologia de dosagem apresentou sensibilidade quanto ao tipo de cimento, 

apresentando variações volumétricas máximas em diferentes teores. Contrastando as 
respostas mecânicas das misturas solo-cimento com as obtidas no solo puro, referente a 
0,43 MPa, os ganhos mínimo e máximo para o cimento CP II foram da ordem de 4,2 e 6,5 
vezes, enquanto que para o cimento CP V esses incrementos foram de 5,6 e 9,5 vezes.

Em decorrência de diferente processo de produção do cimento CP V-ARI, em que se 
cita a dosagem entre o calcário e argila durante a produção do clínquer, assim como pela 
moagem mais fina do cimento, as reações químicas com esse cimento se dão de maneira 
acelerada, resultando em menores teores necessários para o processo de estabilização.

Em análise dos percentuais de cimento CP II e CP V que atingiram a resistência 
mínima à compressão de 2,1 MPa, 8% e 6%, respectivamente, com os teores de 
estabilização química indicados pela fase de seleção preliminar, 4% e 7% (segundo o 
procedimento padrão), observa-se distanciamento entre ambas abordagens.

4.4	 Efeito do ajuste experimental
A presença de partículas em suspensão e consequente realização de movimentos 

rotacionais demonstrou-se benéfica quanto a correspondência entre o indicativo da 
metodologia de dosagem físico química e o comportamento mecânico, em que se cita 
os percentuais de 7% e 4% de cimento CP II e CP V previstos pela dosagem e os teores 
8% e 6% de cimento que atingiram a resistência mínima à compressão de 2,1 MPa, 
respectivamente (vide Figura 3a). Embora o teor mínimo de cimento ARI ensaiado neste 
trabalho seja 6 %, a resistência à compressão simples obtida nesse percentual fornece 
índicos de que quantidade relativamente menor de cimento cumpriria o requisito normativo.

É importante mencionar que a metodologia de dosagem físico-química foi 
desenvolvida para ser empregada na fase de seleção preliminar de materiais e tem como 
objetivo determinar a quantidade mínima de cimento necessária para a estabilização 
química, sem relação com requisitos de resistência e/ou rigidez. Tendo como foco central 
esboçar a influência de variáveis importantes na resposta físico-química, o presente 
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estudo, secundariamente, estabeleceu paralelos entre o previsto na metodologia e o 
resultado mecânico, a fim de buscar compreensão ampla das possibilidades e limitações 
da metodologia de dosagem para materiais de pavimentação.   

5 | 	CONCLUSÕES
Com o intuito de analisar o efeito dos materiais que compõe a mistura solo-

cimento para previsão do teor mínimo de cimento requerido para estabilização segundo 
a metodologia de dosagem físico-química e respectiva comparação com resultados 
experimentais de resistência à compressão simples, observou-se que:

•	 O solo de granulometria predominantemente argilosa demandou maior quanti-
dade de cimento para estabilização química, quando comparado aos solos de 
granulometria arenosa;

•	 Os resultados previstos para estabilização química demonstraram-se inferiores 
aos teores necessários para atingir a resistência à compressão simples reque-
rida em projeto para base de pavimento;

•	 A adição de ambos agentes estabilizantes resultou em elevados ganhos de re-
sistência à compressão simples, apresentando maior magnitude para o cimento 
CP V-ARI;

•	  A incorporação de agregados da construção civil na mistura solo-cimento resul-
tou em aumento da quantidade de cimento necessária para satisfazer quimica-
mente a mistura solo-RCC, divergindo dos resultados de RCS;

•	 A realização de movimentos rotacionais sucedeu em diferentes variações volu-
métricas quando contrastadas ao ensaio I, resultando em convergência entre 
a estimativa da quantidade de cimento indicada pela metodologia de dosagem 
físico-química e as respostas mecânicas.   
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