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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; ¢) Aprovagao final
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APRESENTACAO

Neste momento contemporadneo e avassalador, que minimiza nossa poténcia de
agir, esse livro &€ um “respirar leve”, e traz consigo outras possibilidades de pensar, fazer e
viver a educagéo neste contexto que inclui e reverbera liberdades e multiplicidades do agir
democratico, fora dos padrdes colonizados em nossas mentes por séculos.

Inspirados em nossos estudos, temos a urgéncia em entender como que uma
sociedade inteira néo se reduz a vigilancia e propde micro-liberdades individuais e coletivas.
Junto a Certeau(1994) , problematizamos neste espacgo: “que procedimentos populares
(também minusculos e cotidianos) jogam com os mecanismos da disciplina e néo ser para
altera-los? Que taticas e artes de fazer engendram nas tramas da vida que formam uma
contrapartida, do lado dos consumidores (ou “dominados”), dos processos silenciados que
organizam as micropoliticas e formam as subjetividades diversas?

Eis, portanto, nossa grande missdo neste livro: propiciar momentos, debates,
criticas e litigiar com poderes que permeiam o campo educacional tornando-o tradicional,
excludente e retrogrado. A educacéo do presente ndo pode e ndo deve ser desconectada
da realidade social, da diversidade étnica, de género, religiosa e de crenc¢a que a sociedade
vive. Talvez, essa seja a hora de derrubar os muros que ergueram em volta das escolas
para que este lugar seja de todos e todas.

Pensar racga, género, sexualidade, exclusdo, inclusdo, feminismo, machismo e
interseccionalidade no contexto escolar & obrigacdo de educadores e educadoras neste
momento histérico no qual as bases democraticas estdo constante tenséo. Nao cabe a escola
e aos professores o papel de agente passivo, mas acdes veementes e fortes a favor da luta
pela igualdade, equidade e qualidade educacional para todas as criangas de todas as crencas.

Em um pais onde as Casas de Leis perdem tempo propondo projetos para inibir
e coibir o fazer docente, por exemplo, projeto de Lei 4893/20 que busca criminalizar
professores que debatem assuntos ligados a género e sexualidade, a balan¢a do poder
deve agir criando reacbes de contrapoder: ao siléncio o barulho, a ordem a desordem, a
punicao a revolta. Nunca cabe a um docente o papel de submisséo, mas agao, a criticidade.

Esperamos que o leitor, ou a leitora, faca produgcbes fecundas e inventivas a
partir desta proposicado de textos que apresentam uma subversdo no espaco educativo
nos multiplos modos de aprendizagens. Desejamos que as apostas sejam a captura do
que escapa dos modos imperativos de educacao, e que as possibilidades de invencéo e
criacao reverberem na pratica docente por uma educagéo mais condizente com o que a
humanidade vem liberando como demandas sociais.

Desejamos uma excelente aventura literaria e formativa!

Marcia Moreira de Araudjo
Carlos Jordan Lapa Alves
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RESUMO: Esse texto é resultado de um
levantamento bibliografico sobre o uso do
soroban no ensino de matematica com alunos
com deficiéncia visual aliado a pratica em sala
de aula. O uso do soroban costuma ser utilizado
com alunos cegos, porém também pode ser
usado com alunos com baixa visao e alunos que
possuem outras patologias associadas a perda
da visdo. A partir das leituras e praxis entende-
se que o soroban é um instrumento que pode
ser utilizado em salas de aula de instituicbes
especializadas, salas de recurso e em escolas
regulares, podendo também ser um instrumento
de apoio para criangas e jovens que enxergam.
No percurso metodolégico ressaltamos a
importancia da experimentagdo no ensino da
matematica e utilizamos o recurso com diferentes
alunos com questdes associadas a perda visual
a fim de perceber o desempenho das criancas
na compreensdo dos calculos matematicos. Os
resultados encontrados apontam que as criangas
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que fizeram uso do soroban apresentaram melhor
concentragéo durante as atividades, aumento do
desempenho na oralizagdo das contas, além do
avanco nos calculos mentais.
PALAVRAS-CHAVE: Soroban; deficiéncia visual;
matematica; educagao inclusiva.

THE TEACHING OF MATHEMATICS
THROUGH SOROBAN: A CONCRETE
RESOURCE THAT CAN BE USED BY

EVERYONE

ABSTRACT: This text is the result of a
bibliographic survey on the use of soroban in the
teaching of mathematics with students with visual
impairments combined with classroom practice.
The use of soroban is usually used with blind
students, but it can also be used with students
with low vision and students who have other
pathologies associated with vision loss. From the
readings and praxis it is understood that soroban
is an instrument that can be used in classrooms
of specialized institutions, resource rooms and
in regular schools, and can also be a support
instrument for children and young people who
see. In the methodological path, we emphasize
the importance of experimentation in the teaching
of mathematics and we use the resource with
different students with questions associated with
visual loss in order to understand the children’s
performance in understanding mathematical
calculations. The results found show that children
who used soroban showed better concentration
during activities, increased performance in the
oralization of accounts, in addition to advances in
mental calculations.
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INTRODUCAO

De acordo com MEC (2006), o soroban teve algumas variagbes em seus formatos
e na China era chamado de “Suan-Pan”. Nesse modelo, o soroban era composto por
sete contas, cinco abaixo da régua e duas acima da régua e por volta de 1935/1940 que
houve a grande transformacgéo que determinou apenas uma conta acima da régua. Alguns
autores escrevem “soroban” e outros escrevem “soroba”, ambas as palavras tém o mesmo
significado, alterando apenas a forma de escrever. Nesse texto iremos utilizar a grafia
soroban.

O soroban é um instrumento utilizado para a realizagdo de célculos matematicos
que foi adaptado do abaco japonés. O professor Fukutaro Kato foi o grande incentivador do
uso do soroban no Brasil. A partir do reconhecimento do soroban no sistema educacional
japonés, Kato incentivou a vinda do instrumento para o Brasil (Victorio, 2014).

Com a chegada do soroban no Brasil, no ano de 1949, Joaquim Lima de Moraes
comecou a pensar no uso desse instrumento por individuos com deficiéncia visual. Por ter
perdido a visdo adolescente, Moraes buscou referéncia no cubaritimo, porém necessitava
de um instrumento de baixo custo, com mais precisdo, maleabilidade de transportar e de
facil manuseio.

O cubaritimo teve grande importancia no Brasil na educacéo dos deficientes visuais.
O instrumento baseava-se em uma caixa de madeira vazada em pequenos quadrados onde
encaixavam-se pequenos cubos de 6 (seis) faces, onde em 5 (cinco) delas estavam, em
alto relevo, a representagdo em Braille do algarismo, e na sexta face o sinal da operagéo
matematica que se realizaria. O “problema” do cubaritimo € que, caso algum cubinho saisse
do lugar e caisse, o célculo tinha que ser refeito, tornando o método lento e impreciso,
devido a falta de firmeza das pecas (VICTORIO, 2014).

Nessa perspectiva, Moraes comecou a utilizar o soroban e criou o Método Moraes —
método que leva o seu sobrenome — que difere do Método Bahia. Ambos os métodos utilizam
0 soroban como instrumento, porém as contas sao efetuadas de maneiras distintas. No
Método Moraes, os calculos iniciam pelas maiores ordens, e no Método Bahia, os calculos
comecam pelas menores ordens. No presente texto iremos nos ater ao Moraes, que &
o Método utilizado pelo Instituto Benjamin Constant (IBC), Instituicdo I6cus de pesquisa.
Atualmente o Ministério da Educacéo (MEC) reconhece os dois métodos — Método Bahia e
Método Moraes - como oficiais no ensino das pessoas com deficiéncia visual.
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Descricado da imagem: foto de um soroban deitado em cima de uma superficie clara. Soroban
de pléastico da cor preta com bolinhas da cor branca, composto por 21 hastes de metal na
vertical. No total t¢ém 105 bolinhas brancas, 21 na parte de cima e 84 na parte de baixo.

Figura 1: Imagem do soroban.

Fonte: foto retirada no Instituto Benjamin Constant

Cabe salientar que, mesmo chegando ao Brasil no final da década de 1940,
0 soroban ainda é desconhecido por muitos docentes e, em alguns casos, as escolas
regulares possuem o recurso em sala, mas o professor ndo sabe utiliza-lo, o que prejudica
0 ensino-aprendizagem dos alunos cegos.

Sobre 0 uso do soroban em sala de aula, de acordo com Cintra, Faria (2013, p.1):
“a maioria dos professores de matematica desconhece a forma de utiliza-lo e tampouco
sabe que seu uso deve ser disponibilizado pelo sistema de ensino como é garantido pelo
Ministério da Educacdo”. Dessa forma, muitos docentes ndo tém o conhecimento da
possibilidade do uso do soroban em sala de aula e, na maioria dos casos, ndo tem a
capacitagcéo e formacgao continuada para aprender a utiliza-lo.

O soroban pode ser feito de plastico ou madeira e trata-se de um instrumento de
célculo manual. Possui o formato retangular com uma régua horizontal, chamada de régua
de numeracéo, que o divide em duas partes. A parte inferior mais larga e a superior, mais
estreita. A régua de numeracao € presa na posi¢cao horizontal as laterais esquerda e direita
do soroban, transpassada por eixos (hastes metélicas) na posicao vertical, que vao da
borda superior a inferior, onde séo fixadas as contas.

Na Figura 1 demonstramos um exemplo de soroban de plastico, onde cada eixo
possui cinco contas (ou bolinhas), quatro na parte inferior e uma na parte superior. As contas
da parte inferior tém o valor de 1 (hum) cada uma, e as contas da parte superior possui o
valor 5 (cinco). Cada eixo com cinco contas permite a representacao dos algarismos de 0
(zero) a 9 (nove).

Na referida régua de numeragédo sao localizados tragcos e pontos. Os tracos sdo
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indicativos de separacao de classes ou barra de fracdo ou virgula decimal. Os pontos que
ficam sobre os eixos representam as ordens de cada classe. O soroban possui 7 (sete)
classes ao todo. Abaixo das contas, no apoio, ha uma superficie ou apoio de borracha, a
fim de movimentar as contas, somente quando estas forem manipuladas.

De acordo com Bernardo (2015), o soroban tem como caracteristica privilegiar o
processo de construgcdo matematica, ndo visando somente o resultado da operacao, “o uso
do soroban para trabalhar as operagbes de multiplicacdo possibilita o entendimento dos
processos e nado se limita a encontrar o resultado final (p.2)”.

Outra vantagem no uso do soroban é a facilidade para anotar os nimeros. Como se
trata de um material concreto, o aluno pode, através das bolinhas registrar os numeros para
poder realizar as operagdes aritméticas. “Uma das principais vantagens do uso do Soroban
por pessoas cegas e com baixa visdo é a velocidade e rapidez com que se pode efetuar o
registro de numeros” (BRASIL, 2009, p.13).

Cabe ressaltar que o Ministério da Educacgédo (MEC) s6 oficializou o uso do soroban
para o ensino de pessoas com deficiéncia visual no ano de 2002, permitindo o uso desse
em provas de concurso publico (VICTORIO, 2014). Além disso, no ano de 2006 foi
publicada a Portaria n® 1.010/2006 que institui 0 soroban como recurso educativo especifico
imprescindivel para a execugao de calculos matematicos por alunos com deficiéncia visual,

com a seguinte explicacéo:

situacdo de desvantagem das pessoas com deficiéncia visual quando se
submetem a qualquer exame que seja necessario a execucao de célculos
matematicos; considerando que o Soroban é um contador mecéanico adaptado
para uso das pessoas com deficiéncia visual, cuja manipulacdo depende
exclusivamente do raciocinio, dominio e destreza do usuario, diferindo,
portanto, da calculadora eletrénica, que € um aparelho de processamento e
automagéo do célculo, sem a intervengao do raciocinio (BRASIL, 2006).

Sendo que, esse instrumento pode ser usado tanto por pessoas que enxergam,
como por pessoas com deficiéncia visual e/ou outras deficiéncias, pois o instrumento — por
ser concreto, auxilia aqueles que tem dificuldades nos célculos matematicos.

Olegario, uma das autoras do presente trabalho, revela que é cega de nascenca e
ingressou como aluna no Instituto Benjamin Constant na pré-escola no inicio da década
de 1980. Nessa época, o0 soroban ja era utilizado como recurso didatico para o ensino
das operagdes aritméticas. A autora relata que o uso do soroban tem acompanhado a
sua trajetéria escolar e o seu dia a dia, inclusive quando prestou concurso para as mais
diversas instituicbes publicas. Segundo a autora, a utilizacdo do soroban a auxilia na
execucdo de calculo mental com maior destreza e rapidez, muitas vezes, dispensando o
uso da calculadora.

Souza (2004) corrobora com o pensamento de que o soroban pode também

contribuir para o aprendizado e raciocinio légico de pessoas que ndo possuem deficiéncia:
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“Acreditamos que o conhecimento e inclusive o uso do SOROBAN contribuam no
desenvolvimento do raciocinio I6gico também por pessoas nao portadoras de necessidades
visuais” (p.7). A autora percebe o0 soroban como um instrumento que contribui para a
aprendizagem da matematica por alunos cegos e também as que enxergam, pois estimula
o calculo mental e o raciocinio logico.

No que tange a educacdo de alunos cegos, o soroban €& um instrumento
imprescindivel para o ensino e aprendizagem da matematica. Segundo Fernandes (2006),
“o soroban deve fazer parte do material escolar de criancas cegas e com baixa visdao”
(p-83), sendo extremamente importante o professor que leciona para essas criangas, prover
atividades com objetos concretos, ensinando-as a utilizarem métodos mais apropriados a
estimulagles tateis.

Victorio (2014) traz a experiéncia da utilizagdo do soroban por alunos que tem a
deficiéncia motora associada a baixa visdo. Ao perceber que, por ter a baixa viséo e a
deficiéncia motora associadas, o aluno ndo estava conseguindo efetuar as contas no papel
em letra ampliada. Assim, comecou a utilizar o “sorobanzéo” e o aluno respondeu muito
bem a esse recurso. A autora relata que o soroban em tamanho maior — com as bolinhas
maiores e, portanto, mais concreto, pode favorecer o aprendizado para essas criangas com
comprometimento motor.

A autora também menciona o uso do mesmo soroban (maior, adaptado) para um
de seus alunos com baixa visdo que nado possui dificuldade motora. Como foi avaliado que
o residuo visual s6 poderia ser utilizado para locomocgéo, a crianca foi pedagogicamente
indicada para o uso do sistema Braille, pois esta apresentou perda progressiva do residuo
visual e, consequentemente, dificuldade de enxergar o soroban em tamanho comum.
Portanto, nesse caso o soroban em tamanho maior também é uma excelente alternativa.

Cabe trazer informagbes da Portaria n® 657, publicada no ano de 2002, que

regulamenta o uso do soroban e institui diretrizes e normas para o seu uso e ensino:

Considerando o interesse do Governo federal de adotar para todo o Pais,
diretrizes e normas para o uso e o ensino do Soroban (Abaco), bem como de
difundir seu uso como recurso aplicado ao desenvolvimento sécio-académico
das pessoas com deficiéncia visual, e a evolugdo didatica e pedagdgica no
ambito educacional que passa a exigir sistematica avaliagdo e modificagao de
procedimentos metodoldgicos e técnicos, para o ajustamento do educando
com deficiéncia visual na vida escolar comum; considerando a necessidade
de estabelecimento de permanente intercambio entre os profissionais da
educacgédo de portadores de deficiéncia visual para o fomento de pesquisa,
estudos e informagdes sobre o uso do Soroban e [...] fica instituida a Comissao
Brasileira de Estudo e Pesquisa do Soroban (BRASIL, 2002, p. 1,2).

Diante das legislagbes vigentes é possivel perceber que o reconhecimento do
soroban como um recurso necessario para as pessoas com deficiéncia visual no Brasil &
muito recente. Sendo que as normas de ensino e uso do soroban estéo ainda em processo
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de desenvolvimento, principalmente no que tange o universo da incluséo.

De acordo com o Azevedo (s/a) o soroban “desenvolve agilidade de calculos
mentais, melhorando a coordenagédo motora e a concentragéo, estimula o raciocinio légico
dos educandos quando utilizado como meio de contextualiza¢do no ensino da Matemética”
(p.2). Ainda de acordo com Azevedo (s/a) “é eficaz para processo de inclusdo de educandos
portadores de deficiéncia visual e foi instituido pelo Ministério da Educagcdo como agente
facilitador desse processo” (p.2). Pensando no processo de incluséo dos alunos com
deficiéncia visual, o uso do soroban em sala de aula seria um recurso imprescindivel.

Adiante cabe expor de forma mais sistematica os objetivos e metodologia utilizada.

OBJETIVOS

O trabalho tem como principal objetivo trazer contribui¢des sobre o uso do soroban
no ensino da matematica para criancas com deficiéncia visual, este que pode ser usado
também por criangas com baixa visdo, com outros comprometimentos e por criangcas que
enxergam.

De acordo com Cruz (2020), “os desafios enfrentados pelo sujeito com baixa viséo
no ambito escolar ndo séo poucos, sabemos que em sala de aula ocorre uma verdadeira
diversidade, em que todos os professores irdo se deparar constantemente” (p.42). De
acordo com a autora o processo de inclusdo de alunos com baixa viséo requer mais atencéo
do professor, muitas vezes até maior do que a atengéo dispendida com os alunos cegos.
Nesse sentido reforcamos que, além da letra ampliada, o soroban pode ser um excelente
instrumento de apoio no ensino de matemética para os alunos com baixa viséo.

Por ser um instrumento ainda pouco divulgado fora do ambiente da deficiéncia
visual no Brasil, faz se pertinente a disseminacdo no campo académico e fora dos muros
das escolas especializadas, visto que, o soroban pode ser utilizado em escolas regulares
para auxiliar no ensino e aprendizagem da matematica.

Ao propor o uso do soroban na escola regular, seja por ter um aluno cego incluido
ou pela escolha do uso desse instrumento no aprendizado de matematica por alunos que
enxergam, torna-se recomendavel a aceitacéo da instituicdo escolar e do corpo docente:
“[é de fundamental importancia] a conscientiza¢do da escola, no sentido de compreender
que os recursos especificos podem trazer diversidade metodolégica, contribuindo para a
melhoria do ensino-aprendizagem da escola toda” (MEC, 2001, p.35).

Adisseminac¢do do ensino do soroban entre o0s alunos que enxergam seria de grande
valia, ndo sé na questdo da inclusdo realizada de uma forma real, mas como um artificio
para o melhor ensino da matematica, pois desenvolve o raciocinio mental e € ao mesmo
tempo, um aparelho concreto e abstrato.

As criangas cegas e com baixa vis@o que fazem uso do soroban, aprendem desde
cedo o que é classe e ordem de um numeral, seus nomes e posi¢des, dada a pratica que
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pegam desde a mais tenra idade em escolas especializadas como o IBC. Conceitos estes
que muitas criangas que enxergam so terdo contato em meados do primeiro segmento do
ensino fundamental.

Cabe salientar que, o trabalho com soroban realizado com criangas cegas pode ser
iniciado na educacéo infantil a partir de uma matematica mais concreta, com a contagem de
objetos, retirando-0s e colocando-os de um local para outro, para a crianga compreender
concretamente esse processo de contagem.

No primeiro ano do ensino fundamental, em que a crianca esta em processo de
alfabetizacéo, o aluno comega a registrar no soroban os niUmeros e também vai aprendendo
a anotar esses niumeros no papel através do sistema Braille. Entdo o processo é simultaneo,
a acdo de anotar os numeros no soroban e no Braille. Posteriormente o aluno comecara
a registrar no soroban os célculos e, por ultimo, aprendera a anotar esse calculo no papel
em Braille.

Sendo que, esse processo realizado com criancas cegas também pode ser feito com
criancas de baixa visdo, pois o0 soroban auxiliara no processo de aprendizagem. Portanto,
cabe-nos enquanto professores de umainstituicdo especializada no ensino de pessoas cegas
e com baixa viséo, difundir o aprendizado do soroban entre 0os nossos pares e instituicbes
educacionais publicas e privadas, que tivermos acesso.

METODOLOGIA

O processo metodoldgico é resultado da utilizagdo do soroban em sala de aula
por: criangas cegas; por algumas criangas com baixa visdo que, mesmo podendo realizar
os calculos matematicos em letra ampliada, fizeram uso do soroban como recurso e por
criancas com a deficiéncia visual associada a outros comprometimentos (como autismo e
questdes intelectuais).

Durante a pratica pedagdgica, usamos o Método Moraes no ensino de calculos
matematicos, este que é baseado no método japonés onde se faz os calculos a partir
das maiores ordens. Ao utilizar esse método, as operagbes aritméticas, principalmente
a multiplicacdo e a divisdo, tornam-se mais praticas e concretas. Na subtracédo, por
exemplo, a crianca ndo aprende a retirar a quantidade, ela aprende a somar para chegar
ao resultado. Enquanto no método convencional — em tinta, a crianca aprende 5-2=3 (cinco
menos dois é igual a trés), no soroban através do Método Moraes, a crianca efetua 3+2=5
(trés para chegar a cinco, soma-se 2), pois a percep¢ao de se acrescentar € mais facil na
aprendizagem do que o inverso.

Essa experiéncia vivenciada por alunos de baixa visdo, que anteriormente néo
costumavam utilizar o soroban e passaram a fazer uso desse, reflete os beneficios do
uso desse instrumento, que trouxe para essas criangas a possibilidade da estimulagéo do

raciocinio matematico através do concreto.
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Bernardo (2015), ao realizar um estudo comparativo entre alunos usuarios e nao
usudrios do soroban, corrobora com a percep¢do de que os alunos que utilizam o soroban
apresentam melhor desenvolvimento nos célculos e no raciocinio l6gico matematico:
“los alunos] demonstram presteza e habilidade na operacionalizacdo do soroban. Nao
apresentam grandes dificuldades em fazer calculos e resolver problemas, mesmo que
estes envolvam multiplicagdes com numeros de dois ou trés algarismos” (p.4).

RESULTADOS

A partir da utilizagdo do soroban como instrumento de ensino aprendizagem da
matematica tanto por alunos cegos, quanto por alunos com baixa visdo, percebemos que
as criangas que fizeram uso do soroban em sala de aula - e pais que consentiram o uso
do soroban pelos seus filhos — apresentaram melhor concentragdo durante as atividades,
aumento do desempenho na oralizagao das contas quando solicitadas pelo professor, além
do avanco nos calculos mentais. Sendo que, por ser um recurso ao mesmo tempo légico
e ludico, pode ser iniciado desde a educacgao infantil e acompanhar a crianga durante toda
a vida escolar.

O trabalho com soroban com criangas de baixa visdo demonstrou, ao longo de
um ano, um maior entendimento do posicionamento de classes e ordens, bem como o
desenvolvimento do calculo, neste caso, utilizando-se do método adaptado por Moraes em
que os calculos sao feitos partindo-se das maiores ordens, que seria a ordem natural para
uma crianga que comeca a aprender. Além disso, foi possivel perceber o entendimento
do desenvolvimento do calculo, pois se trata de um material concreto que auxilia no
entendimento abstrato, havendo logica para o que estdo fazendo e levando a crianga a
uma maior concentragao.

Percebemos também que os alunos com a deficiéncia visual associada a outras
questdes, como autismo e déficit intelectual tiveram bons resultados com o uso do soroban,
por ser um material concreto, em que pode ser sentido 0 movimento nas contas, contribuindo
para uma maior concentracao e foco nas operagdes aritméticas.

Outro fator importante que deve ser ressaltado, foi a melhoria na oralizagdo dos
alunos que utilizaram o soroban em sala de aula e em casa, visto que elas tém que falar
0s passos de cada calculo até que internalizem e fagam automaticamente as contas o que
leva também a um avango nos célculos mentais.

Portanto, o docente que atua em escola especializada, classe de atendimento
educacional especializado, escola regular que possui aluno cego, e/ou que pretende
lecionar para alunos com deficiéncia visual, torna-se fundamental o conhecimento do uso
do soroban, como efetuar as contas e técnicas de didatica para proporcionar um ensino de
qualidade.

E de extrema importancia salientar que, como resultado percebemos a importancia
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da escrita e leitura no aprendizado da matematica. O conhecimento de como escrever os
numerais (em Braille ou em tinta) é fundamental e pode ser feito simultaneamente, de forma
que os processos se complementem. No entanto, os alunos que tiveram dificuldades na
escrita e leitura dos numeros, apresentaram mais obstaculos na efetuacdo das operacbes
matematicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos, a partir do trabalho desenvolvido, refor¢ar a importancia de conhecer o
soroban como um instrumento de ensino da matematica, tanto para criangas com deficiéncia
visual, como para crian¢as que enxergam.

Azevedo (s/a) traz uma pertinente sugestdo para que os cursos de licenciatura
incluam o estudo de soroban como instrumento pedagdgico. Essa proposta seria bastante
valida para os cursos de matematica e de pedagogia, pois sdo cursos que habilitam
profissionais que vao atuar em sala de aula com alunos deficientes visuais e, nessa
perspectiva, ja estariam melhor preparados para receber esse alunado no contexto da
escola inclusiva ou na instituicdo especializada.

Com o advento da Inclusdo de alunos PNE’s, implementada pelo Ministério
da Educacéo, que institui que escolas de ensino regular se adaptem para
receber tais alunos, seria de grande proveito 0os programas de licenciatura
inclufrem o estudo do Soroban como instrumento pedagdgico, tendo em vista
a melhor capacitagao do educador (AZEVEDO, s/a, p. 11,12).

Como fator preponderante e ao mesmo tempo desafiador, trazemos a importancia
e necessidade da aprendizagem da leitura e escrita como conhecimento prévio que
consideramos fundamentais para a utilizacdo do soroban e da realizagdo de exercicios
matematicos. A crianga precisa estar alfabetizada para compreender os simbolos
matematicos — em Braille ou letra ampliada, e poder registrar as contas efetuadas no
soroban.

Em nossas experiéncias em sala de aula, percebemos também que, para a crianga
utilizar o soroban de modo pleno, faz-se necessaria a nogédo de quantidade. Para tal, o
professor precisa trabalhar primeiramente com objetos concretos de facil manipulagéo pelo
aluno.

Cabe novamente reforgar a importancia da divulgagédo do soroban, assim como a
necessidade de que os professores aprendam a utiliza-lo, além da formagao continuada,
pois o0 uso do soroban depende de uma pratica continua para manutencao de como saber
utilizar e ensinar para os alunos.

Sendo assim, a informagdo da possibilidade de uso desse recurso em sala de
aula, para alunos cegos, com baixa visdo e demais alunos precisa circular, para que as

instituicdes escolares, as coordenacdes e docentes passem a solicitar e utilizar mais o
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soroban nos espacos escolares.
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