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APRESENTACAO

Arquitetura surge no momento em que o homem busca seu primeiro abrigo, e a partir
desse aprimora suas técnicas, sempre em busca de um habitat mais eficiente e confortavel.
Arquitetura € tdo antiga quanto a humanidade.

E em busca de novas técnicas e tecnologias que o mundo gira, e é através da
curiosidade e da criatividade, inatas aos homens, que essa busca nunca acaba. Reconhecer-
nos na histéria nos torna seres sociais, que integram essa engrenagem infindavel. E ao
longo dessa historia que nos desenvolvemos, nos conhecemos e nos produzimos, por isso
uma compreensao mais ampla dos contextos atuais e passados nos permite uma maior
plenitude de existéncia.

Conscientes deste cenario nos vemos obrigados a tomar decisdes sobre o que
queremos do passado, como vivemos o presente e o que esperamos do futuro. Este livro
traz reflexdes que abordam todos esses tempos e nos oferece questionamentos e respostas
que nos abrem novos caminhos e reflexdes.

Enquanto resolvemos o que se preserva, como preserva-se, estamos reforgcando a
importancia do passado. Encontraremos discussdes que abordam o cultural, o material e
imaterial e nos transportam para um espaco de resisténcia, de memoria.

Para o nosso presente temos as preocupag¢des com o sustentavel, o permanente,
a tecnologia, nossa relacdo com a natureza e como trabalhar com isso, percebendo-nos
como integrantes desse meio e ndo mais como donos da natureza. Responsaveis pela
constancia do porvir, nos colocando no papel decisivo quanto ao que ainda sera.

No futuro esperamos colher os resultados de debates que nos colocam com temas
como as técnicas do construir, do preservar, do educar, do fazer acontecer.

E por esses caminhos que se desenvolve esse livro, com debates tdo diversos
quanto necessarios para nos apresentarmos como protagonistas desse contexto, inseridos

em uma teia complexa de acontecimentos e tempos.

Boa leitura e muitas reflexdes!
Jeanine Mafra Migliorini
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RESUMO: Este trabalho visa analisar estruturas
leves e dobraduras a partir de projetos que
abordem técnicas de facil montagem e
desmontagem na concepgdo e elaboragéo
de estruturas arquitetdbnicas que contribuam,
como formas apropriaveis, para construgdes
emergenciaisvinculadas asitua¢desdefragilidade
socioespacial e/ou ambiental bem como a
realizacdo de ensaios projetuais para solucoes
rapidas e eficientes. Parte-se do pressuposto das
constantes situacdes relacionadas a caréncias
que acometem a maioria das aglomeracbes
urbanas, sejam da ordem da auséncia de
cumprimento ao direito & moradia e a cidade, bem
como da qualidade deficitaria do espaco publico
urbano e do arcabougo construido, ampliavel
também para emergéncias decorrentes de
desastres naturais ou de outra ordem. O método
se pauta pela investigacdo mediante selecédo,
estudo, andlise, organizacdo, catalogagcéo e
sistematizacdo, em linguagem acessivel, de
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técnicas realizadas por meio de estruturas
leves, eficientes em sua fabricacéo, transporte,
montagem e desmontagem, tais como cortes-
e-dobras, trelicados, tensionaveis, sistemas
articulaveis de componentes, organizagoes
modulares ou outras solu¢des do baixo custo
e alta performance, como exemplaridades
aplicaveis. Constituido um repertério adequado
e um acervo de solugdes abertas, devidamente
analisadas e sistematizadas, como fundamento
para ulteriores possibilidades de realizacéo
pratica, em emergéncias, precariedade, caréncia
ou provisoriedade, pretende-se gerar bases
para qualificacdo de espagos e arcabougos
construidos para populagbes e comunidades
em situacdo de fragilidade socioespacial. As
hipoteses procuram configurar a necessaria
aproximagdo entre teoria, praxis e situagdes
reais.

PALAVRAS-CHAVE: Arquitetura, estruturas
leves, dobraduras, construgbes emergenciais,
fragilidade socioespacial.

LIGHT STRUCTURES AS INPUTS FOR
EMERGENCY CONSTRUCTIONS IN
ARCHITECTURE

ABSTRACT: This document aims to analyse
light and folding structures from projects that
approach techniques that are easy to assemble
and disassemble in the design and elaboration
of architectural structures that contribute, as
appropriate forms, to emergency constructions
linked to situations of socio-spatial and/or
environmental fragility as well as the realization
of design tests for fast and efficient solutions.
It assumes of the constant situations related to
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needs that affect most urban agglomerations, whether in the order of the lack of compliance
with the right to housing and to the city, as well as the deficient quality of the urban public space
and the built framework, which can also be expanded for emergencies arising from natural
or other disasters. The method is guided by the investigation by means of selection, study,
analysis, organization, cataloguing and systematization, in accessible language, of techniques
performed through light structures, efficient in their manufacture, transportation, assembly and
disassembly, such as cut-and-folds, trusses, tensionless, articulated components systems,
modulated organizations or other solutions of low cost and high performance, as applicable
examples. By constituting an adequate repertoire and a collection of open solutions, duly
analysed and systematized, as a basis for further applications and possibilities of practical
realization, in situations of emergency, precariousness, deficiency or provisionally, it is
intended to generate support to qualification of spaces and built frameworks for populations
and communities in socio-spatial fragility situation. The hypotheses seek to configure the
necessary approximation between theory, praxis, and real situations.

KEYWORDS: Architecture, light structures, folds, emergency construction, socio-spatial
fragility.

11 INTRODUGAO

Como explicita Davis (2000), a cidade moderna tornou-se contraditoria e injusta,
0 que é uma situacdo planetaria nas grandes metropoles, intensificada a partir da
década de 70, periodo pds segunda revolugédo industrial, em geral constituidas como
tecidos fragmentados polinucleares e estratificados, cujas conexdes se dao por grandes
eixos de transporte viarios e ferroviarios, onde muitos distritos e bairros formam nucleos
independentes e carentes de condi¢cbes de habitabilidade e de suprimento infraestrutural,
porém ligados as regides centrais ou produtivas, em um modelo desigual que esgarca a
vida social e privilegia o capital em detrimento da qualidade de vida. Como subproduto,
as grandes favelas, onde a populagéo cresce a margem dos nucleos urbanos centrai e
apartada do planejamento urbano oficial, se estabelecem em busca de um teto mesmo que
sem garantia de regularizagdo fundiaria, gerando aglomerados praticamente irreversiveis.

Em paises periféricos como na América Latina e, portanto, no Brasil, as circunstancias
sé@o, em geral, agravadas pela regionalizacéo dos problemas urbanos. Conforme aponta
Maricato:

Nunca é demais repetir que ndo é por falta de planos e nem de legislagao
urbanistica que as cidades brasileiras crescem de modo predatério. Um
abundante aparato regulatério normatiza a produgédo do espago urbano no
Brasil — rigorosas leis de zoneamento, exigente legislacdo de parcelamento
do solo, detalhados cédigos de edificagdes sédo formulados por corporagdes
profissionais que desconsideram a condicao de ilegalidade em que vive
grande parte da populacdo urbana brasileira em relacdo a moradia e a
ocupacdo de terra, demonstrando que a exclusédo social passa pela logica
da aplicacao discriminatéria da lei. A ineficacia dessa legislagao €, de fato,
apenas aparente, pois constitui um instrumento fundamental para o exercicio
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arbitrario do poder, além de favorecer pequenos interesses corporativos.
(MARICATO, 2000, p. 147)

No estado de S&o Paulo cujo caso emblematico se encontra nas regides
metropolitanas, a concentracdo de investimentos produziu um crescimento urbano
exacerbado e desigual. Historicamente extensas éareas periféricas foram urbanizadas de
modo especulativo ou ocupadas informalmente por populagdes em busca de moradia,
préximas a setores industriais, 0 que ocasionou uma estrutura desconectada e espraiada,
frequentemente radioconcéntrica. As por¢cdes mais centrais do territério urbano séo, em
geral, privilegiadas em detrimento dos setores apartados. Também segundo Santoro,
Ferrara e Whately:

Para atender a uma necessidade basica de reproducéo da forga de trabalho,
sem pressionar as taxas de acumulacdo do capital, o Estado abriu mao
do seu poder de controle sobre a producdo do espacgo urbano e passou a
ignorar a impressionante expansao da autoconstru¢cédo da casa propria, pelo
trabalhador, em loteamentos periféricos, irregulares, clandestinos e precarios.
Isto também se explica com o fato de que os trabalhadores, mesmo aqueles
empregados no setor formal, ndo tiveram seus salarios regulados pelas
necessidades de sua reproduc¢éo, as quais deveriam incluir os gastos com a
moradia. (SANTORO et al., 2009)

Entretanto, ao sabor do proprio interesse imobiliario, centros histéricos se veem
desvalorizados e substituidos em ondas cronoldgicas sucessivas por outras areas, pelo
movimento do capital em relagdo ao valor de localizagédo (VILLACA, 2012), em uma
espécie de nomadismo igualmente predatério (ROLNIK, 1997). A crise urbana é endémica,
como um subproduto do modelo de producdo e concentracdo, pautada pelo valor da
terra e pela priorizagcdo dos investimentos publicos a favor do capital. Com a l6gica de
financeirizagcdo do capital imobiliario e o crescimento do setor de servicos, a nogdo de
cidade e habitagdo como valor de troca em detrimento do valor de uso apresenta sua face
perversa contemporanea. Segundo Rolnik:

A colonizagédo da terra urbana e da moradia pelas finangas é um processo
global poderoso que, mesmo diante de crises como a de 2008, continua como
movimento hegemonico. Ela enraizou-se e penetrou em contextos diversos,
sob o protagonismo de atores locais e globais. As politicas habitacionais e
urbanas, assim com o urbanismo e a gestéo fundiaria [...] ndo foram neutros
em relacao a esse processo. Pelo contrario, operaram ativamente no sentido
de criar as condi¢cées materiais, simbdlicas e normativas para transformar
territérios vividos em ativos abstratos. (ROLNIK, 1997, apud LUZ, 2018)

A luta pela Reforma Urbana no Brasil, cujo embrido vem dos anos 60, tem como
evento marcante o Seminario da Habitagdo e Reforma Urbana promovido pelo IAB
associado ao Ipase’, truncado pela histéria, congregou, ao longo de décadas, profissionais

1. Ipase — Instituto de Previdéncia Social e Aposentadoria dos Servidores do Estado, autarquia federal vinculada ao
Ministério do Trabalho. O Seminario realizou-se em 1963, em duas etapas, no Rio de Janeiro e em Séo Paulo.
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multidisciplinares e setores sociais, com importante participa¢cdo das comunidades eclesiais
de base conquistando, entre marchas e contramarchas, grau de legitimidade juridica, cuja
representacdo é a Constituicdo de 1988, a institucionalizacdo do Estatuto da Cidade,
a criagdo e acgdes do Ministério da Cidade e a Lei de Assisténcia Técnica. O papel do
Estado desde os anos 30 com a politica desenvolvimentista de cunho populista do governo
Vargas, as fases da politica urbana do periodo militar — com a criagéo do Serfhau — Servigco
Federal de Habitagdo e Urbanismo, do BNH e do FNH, donde o financiamento massivo
para infraestrutura, saneamento, habita¢do, priorizando a habita¢do para a classe média
e grandes obras que beneficiaram o setor de investimento da indUstria da construgéo e
empreiteiras, o planejamento regulatério tecnocratico e centralizador e os planos de
desenvolvimento integrado desemboca, no periodo de democratizagcdo, na garantia de
direitos e participacéo institucionalizados, cujo instrumento fundamental preconizado para
a funcgéo social da propriedade urbano é o Plano Diretor (BONDUKI, 2018; CALDAS, 2018,
VILLACA, 2012; MARICATO, 1982, 2000, 2003, 2013). O Estatuto da Cidade (BRASIL,
2001), regulamentando os artigos 182 e 183 da Constituicdo de 1988, reitera que:

[...] Art. 39. A propriedade urbana cumpre sua funcéo social quando atende
as exigéncias fundamentais de ordenacédo da cidade expressas no plano
diretor, assegurando o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto
a qualidade de vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades
econdmicas, respeitadas as diretrizes previstas no art. 2° desta lei; Art. 40. O
plano diretor, aprovado por lei municipal, € o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansao urbana. (BRASIL, Cap. Ill, 2001)

No entanto, a despeito da obrigatoriedade da realizagdo de Planos Diretores para
cidades com mais de 20.000 habitantes e do aparato legal instituido, que legitima a funcéao
social da propriedade urbana e garante a qualidade de vida e a justica social, nossas
cidades mantém altos graus de segregacao e desigualdade econOmica e politica, cuja
interpretacéo revela que “a segregagao é a mais importante manifestagéo espacial-urbana
da desigualdade que impera em nossa sociedade” (VILLACA, 2012, p. 44).

Apresentamos abaixo (Figura 1 e 2) mapas do municipio de Sdo Paulo, cujos indices
expressam esta desigualdade em alguns reflexos como a propor¢ao de empregos formais,
o indice de vulnerabilidade social (IVS), a propor¢ao de populagdo moradora em favelas e
a distribuicao de faixas de renda, conforme apresentados por Luz (2018):
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PERCENTUAL DA POPULAGAO URBANA
QUE RESIDE EM FAVELAS

Escala, em porcentagem,
da populagio que reside
em favela em relagio 3
populago do Distrito:
O sox
O >01%a1a9%
B - 15%a20,9%
W > cima de 30%

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico
Censo Demogréfico 201

EMPREGOS FORMAIS

Escala, em quantidade,
de empregos formais
por habitante:

O >oa09s
M- 12190
W -2a599
W > wais des

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego Relagio Anual de
Informagées Sociais — Real Elaboracdo: DEESE. Ano: 2015

NDICE DE VUNERABILIDADE SOCIAL
(IVS) ALTO QU MUITO ALTO

Escala, em porcentagem,
da  populagio  em
situaggo  de alta ou
muito alta
vulnerabilidade:

0%

> o0a%a1a9%
I - 1532 20,0%
[ > cima de 305
Fonte: FUNDAGAQ SEADE. 2010. Dados de renda média e do nimero
de pessoas em situagdo de vulnerabilidade de acordo com o indice de

Vulnerabilidade Sacial - IVS por distrito da Capital, com base nos dades
do Censo 2010.

Figura 1 — Percentual de populagéo urbana que reside em favelas, empregos formais e VS Alto
e Muito Alto por Distritos do Municipio de S&o Paulo

Nota: Segundo a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDU), Departamento de
Producéo e Analise de Informacéo (DEINFO) a partir de dados do IBGE, 2010, do Ministério do

Trabalho e Emprego/DEESE, 2015 e Fundagdo SEADE, 2010. Fonte: REDE, 2017, apud LUZ, 2018,

Distribuicdo de Domi

Domicilios com renda domiciliar
de até 3 salarios minimos

trabalhada pelos autores.

Municipio de S&o Paulo
2010

Domicilios com renda domiciliar
de 20 ou mais salarios minimos /™
Ve

lios, segundo Faixa de Renda

)

[ pistritos

Em % da Area de Ponderagio - AEDS
Até 10,00
De 10,01 a 20,00
De 20,01 a 30,00
I D 300124500
I 0 45.01 a mais
N

o . n "
— A

Fona: IBGE. Canso Damogrifica 2010. Projacio Estatstica d Amostra.
Elsboragao:Sacrlaa Nunipe do Dessnvohiment Urbaro — MU
Departamento ce Procugao e

Nota: 1

flxa do ronda 6 o nimero lotal o domiciios permanenios, rforont
coda uma das 310 Ares do ondoragéo da Ao do Gersa o

e Andlica de Informagao - DEIN

Figura 2 — Municipio de S&o Paulo. Distribuicdo de Domicilios segundo Faixa de Renda, 2010

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDU), Departamento de Produgéo e

Andlise de Informacgéo (DEINFO), a partir de dados do IBGE, 2010. Disponivel em: <https://medium.
com/metropolizacao-em-debate/a-gente-t1%C3%A1-falando-da-mesma-cidade-277da3f3aa18>, apud

LUZ, 2018.
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Dada a estratificacdo socioespacial que se revela pelo déficit de moradia e caréncia
de infraestruturas, equipamentos e espacgos publicos de qualidade que acomete a maioria
das grandes cidades brasileiras, o estudo ora apresentado tem como objetivo a proposi¢cao
de um inventario sistematizado de solucdes alternativas para situacdes de caréncia ou
urgéncia, tendo como pressuposto situagbes de precariedade sistémica as regides
urbanas e metropolitanas, incluindo necessidades de realocagéo em carater provisério ou

condicionadas por desastres naturais e de outra ordem.

21 FUNDAMENTAGAO

Esta investigacdo se articula a partir de sistemas cujos preceitos conceituais,
concepgdes espaciais, técnicas e processos construtivos possam ser considerados como
exemplaridades, partindo da hipétese de montagem e desmontagem &gil e racionalizada,
no sentido de sua replicabilidade, buscando uma diversidade de repertorio de alternativas
visando um acervo sistematizado. A exemplo, citamos a concepc¢éo original do origami
arquitetonico desenvolvida em 1981 por Masahiro Chatani, professor de arquitetura do
Instituto de Tecnologia de Téquio. Juntamente com Keiko Nakazawa, Chatani realizou
escritos ensinando técnicas reveladas em modelos tridimensionais. E recorrente para os
arquitetos a exploracdo de técnicas em dobraduras e o desenvolvimento de projetos a
partir de maquetes de papel (Figura 3). Chatani, ao apresentar seu trabalho, afirma que o
origami arquitetonico “explora o mistério da transformacgéo do plano da 2 dimenséo para
a 3?2 dimenséo, levando em conta a dimenséo do tempo.” (CHATANI, NAKAZAWA, 1994).
Prossegue os autores:

Embora tenha sido criado na era dos computadores, a criagdo do origami
arquiteténico ndo é dos computadores e sim da imaginacao humana [...]
Pode ser considerado como uma ponte entre 0 antigo e o moderno e entre as
culturas do leste e do oeste. (CHATANI, NAKAZAWA, 1994, p. 3 e 4)

As técnicas de dobraduras podem constituir solugdes bastante simplificadas, porém
com grande potencial de exequibilidade, sem necessidade de processos complexos ou
especializados de montagem. Como menciona Andrade (2017):

O origami arquitetdnico é uma forma de trabalho manual, com papel, que
combina a dobradura do origami, o kirigami (arte chinesa de cortar formas
de papel) e a engenharia dos antigos livros infantis «pop-ups». As criagcdes
em origami arquitetdbnico podem ser dobradas numa forma plana e,
quando abertos, revelam uma estrutura tridimensional. Alguns modelos sao
concebidos para serem abertos a angulos de 180 ou 360 graus €, poucos, a
zero grau. Mas a grande maioria das criacdes sdo desenhados para serem
apresentados abertos a um angulo de 90 graus. (ANDRADE, 2017, s. ref.)
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HANEGI FOREST ANNEX - Tokyo, Japan, 2004

ORIGAMI

Figura 3 — Projetos testados em maquetes de papel por Santiago Calatrava e Shigeru Ban

Fontes: CALATRAVA, Santiago. UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA TOR VERGATA. Disponivel em:
<https://www.calatrava.com/projects/universita-degli-studi-di-roma-tor-vergata-roma.html>. Acesso em:
08 jan. 2019. BAN, Shigeru. Hanegi Forest Annex - Tokyo, Japéao, 2004. Disponivel em: <http://www.
shigerubanarchitects.com/works/2004_hanegi-forest-annex/index.html>. Acesso em: 27 set. 2018.

Genova (2008), na série “Origami”, discute a formagéo de pecas modulares, como
malhas planas e tridimensionais de prismas e poliedros. Esta elaboragéo de projetos, por
meio de maquetes e dobras simples, posteriormente tomara outras solugdes para sua
execucao, o que configura uma referéncia complementar para o presente trabalho.

Arquiteto japonés, Shigeru Ban ficou mundialmente conhecido por suas obras
realizadas a partir de estruturas de tubos de papeldo. Entre essas constru¢cdes ha
tendas emergenciais, casas, pavilhdes, igrejas, pontes. As obras de Shigeru Ban incluem
construgdes de papel, de materiais convencionais e trabalhos de desenho industrial, em
geral mesclando elementos da cultura oriental, com aspectos ocidentais. Shigeru Ban
recorrentemente aplica seu conhecimento como trabalho colaborativo em situagbes de
fragilidade perante desastres naturais como o caso de terremotos na india e em Kobe. Sua
atuacgéo recorrentemente se baseia na utilizacédo de tubos de papeléo fabricados mediante
apurado desenvolvimento de tecnologia simples, porém calculada e testada com precisédo
em sistema industrial, somada a elementos locais de rapida e facil articulacdo. Nos projetos
de colaboragé@o social, Shigeru Ban pressupde o envolvimento das populagdes locais
atingidas nas decisdes de demanda, insercéo e na montagem dos artefatos (Figura 4).
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Figura 4 — Abrigos de emergéncia realizados pelo arquiteto Shigeru Ban

Fontes: BIRMAN, Ismet. Shigeru Ban: Development of Paper Log Houses. Disponivel em: <http://
ismetbirmanshigeruban.blogspot.com/p/houses-and-housing.html?m=1>. Acesso em: 25 jan.
2019. Archdaily. Projetos Humanitarios de Shigeru Ban. Disponivel em: <httpd://www.archdaily.
com.br/br/01-185116/projetos-humanitarios-de-shigeru-ban>. Acesso em: 19 jan. 2019. Pinterest.
Kartikeya Shodhan. Disponivel em: <https://www.google.com/amp/s/www.pinterest.com/amp/
pin/46161964908183098/>. Acesso em: 20 jan. 2019.

O estudo de projetos que utilizem sistemas de cortes-e-dobras e a investigacao
em maquetes de papel ou materiais simples para sua elaboracdo, retoma exemplaridades
experimentais como € o caso do ArchiGram (Figura 5) - grupo de arquitetos da década
de 1960 - com ideias revolucionarias no uso de novas tecnologias e criagdo de projetos
futuristicos, tendo em vista a demanda de compatibilidade dos individuos em novos
sistemas de tecnologia a época, cuja evocagcao como analogia, para efeitos deste estudo,
se estabelece pela sua opgédo de experimentos com arquitetura movel, a exploragdo de
projetos contéineres e abrigos emergenciais, embora pressupunham elementos complexos
de carater metropolitano.
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Figura 5 — A Walking City. Grupo Archigram, (1964)

Fonte: Utopografias: pensar o presente a partir de lugares distantes no espago-tempo. Disponivel em:
<https://utopografias.wordpress.com/prologo/utopografias_001/>. Acesso em: 08 jan. 2019.

Experiéncias com tensionaveis, trelicas e lajes nervuradas sdo parte do universo
de interesse desta investigacdo, bem como outras hipoteses estruturais tradicionais na
arquitetura moderna, para o que destacamos o trabalho de Félix Candela, Frei Otto, Pier
Luigi Nervi e Renzo Piano, desde que tratados como exemplaridades , cujas solugbes
possam ser devidamente transpostas mediante simplificacdo em escala e procedimentos
(Figura 6 e 7).

Figura 6 — Restaurante Los Mananciales (1957). Arquiteto Félix Candela

Fonte: Flickr wework4her. (licenciado sob: CC BY-SA2.0). Disponivel em: <https://www.archdaily.com.
br/br/869307/classicos-da-arquitetura-restaurante-los-manantiales-felix-candela/wework4her5>. Acesso
em: 15 jan. 2019.
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Projetos recentes com estruturas leves e de realizacao rapida tém sido recorrentes
em territérios periféricos latino-americanos, desenvolvidos por coletivos de arquitetura
em estreito processo colaborativo e de participagdo comunitaria com as comunidades
envolvidas. Estes projetos contém elementos importantes como exemplos técnicos e
espaciais que séo alvo de interesse para os pressupostos da pesquisa apresentada neste
artigo. Como exemplo citamos os projetos realizados pelo PICO Colectivo, grupo de
arquitetos venezuelanos, cujos pressupostos de inser¢do social conduzem o trabalho em
din&micas horizontais na busca de realizacdo concreta a partir de materiais ao alcance da
mao e familiares para as populacdes envolvidas, em solugdes hibridas pela utilizacado de
componentes industrializados de baixo custo, articulando operagdes colaborativas desde a
concepcgao do programa, morfologia e construtibilidade, ao canteiro e a apropriacao (Figura
7).

Figura 7 — Estagéo de Servico Punta Arenas, Venezuela (2015). Pico Colectivo

Fonte: Domus: Punta Arenas. Disponivel em: <https://www.domusweb.it/en/news/2015/07/13/punta_
arenas_service_station.html>. Acesso em: 15 jan. 2019.

31 METODO

A metodologia se constituiu pela busca de referéncias e analise de projetos
relacionados ao Tema de Pesquisa com base em necessidades locais ou condi¢cdes
estruturais favoraveis aos projetos estudados, buscando a analise de projetos de interesse
comum ou que trabalhassem os diversos materiais em prol da Inovagdo Social, ou seja,
projetos que favoreceram uma comunidade que ficou desprovida de habita¢cdes minimas
por catastrofes e que trabalhassem elementos estruturais inovadores no contexto.

A analise partiu pela constituicdo de cartilhas de técnicas que teve por finalidade
ferramenta para pesquisa e analise de projetos executados ou ndo que pudessem deferir
referéncias ao tema do presente projeto de pesquisa sobre estruturas leves e construgdes
emergenciais, que em conjunto podem gerar um conjunto de solugdes e relagbes estruturais
nos diferentes projetos descritos.

O método de organizagéo das cartilhas de técnicas foi realizado pelos critérios:
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»  Autor: Arquiteto, autores ou escritorio responsavel pela elaboragéo do projeto.

+  Projeto / Obra: Titulo do projeto analisado seguido por uma enumeragéo para
organizagao sistematica de analise de projetos relacionados ao tépico “Autor”.

*  Localizagdo: Descricéo da localizagéo da implantacdo do projeto ou definicdes
sobre mobilidade do projeto, organizado por Cidade, Estado, Pais e Ano.

+  Programa: Descri¢édo sobre as demais funcdes para qual o projeto foi planejado
ou executado.

«  Area: Valor em metros quadrados totais do projeto, seguido pela descrigéo
de largura e comprimento totais em metros do projeto descrito. Em casos
especificos ha também a especificacdo da altura total, medido do solo até o
final da cobertura da edificacéo / projeto.

» Tema: Descricdo do Partido e motivo de realizacdo do projeto, incluindo uma
breve contextualizacao histérica e territorial.

+  Sistemas de Estrutura, Vedagbes e Aberturas: Explicacéo e descri¢ao singela
das estruturas, vedacgdes e aberturas que compdem o projeto, indicando técni-
cas construtivas, materiais e tipos de encaixe que podem ser visualizados no
topico “Imagens” nas Cartilhas de Técnica.

+  Observagdes: Pequenas descri¢cdes que tentam sanar duvidas sobre a implan-
tacdo, métodos construtivos da estrutura, fazendo criticas sobre vantagens e
desvantagens sobre o projeto analisado, possibilitando riqueza de informagdes
e relagbes com outros projetos analisados nas diferentes Cartilhas de Técnica
realizadas no Projeto de Pesquisa.

+ Imagens: Imagens para visualizacdo de plantas, cortes, elevagdes, detalha-
mentos construtivos e levantamento fotografico fornecidos por sites e livros que
séo descritos no topico “Fontes”.

+  Fontes: Referéncias Bibliograficas e Virtuais recolhidas dos diferentes Livros e
Sites pesquisados.

41 RESULTADOS

Foram realizados um total de 37 Cartilhas de técnicas abordando 10 arquitetos /
Escritorios e 37 projetos distintos com rela¢des estruturais e de interesse da tematica da
pesquisa, como identificadas abaixo:
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Arquiteto(a)/Escritorio

Projetos

Arata Isosaki

Ark Nova; Sky City; Forum Caixa de Barcelona; Saldo Sinfénico de Shangai

Félix Candela

Capela Lomas de Palmira; Restaurante los Manantiales; Palacio dos
Esportes; Destilaria Bacardi

Frei Otto

Instituto de Estruturas leves de Stuttgart Vaihingen; Estadio Olimpico de
Munique; Multihalle em Mannheil

Leiko Motomura

Centro de Cultura Max Feffer; Amana Key

Pico Colectivo

Zona de Produgéo Cultural: Unidades de Criagdo Urbana;Casa Acoplada,
Prototipo de Moradia Periférica; Nucleo Cultural YE;Casa Comunitaria

Renzo Piano

Academia de Ciéncias de Sao Francisco, California, Estados Unidos da
América; Centro Cultural Jean-Marie Tjibaou; Igreja de Peregrinagéo Padre
Pio; Fundagao Pathé; Pavilhao itinerante 1B

Santiago Calatrava

Estagcao Oculus; Estacdo Mediopadana; Museu do Amanha; Universidade de
Roma Tor Vergata

Shigeru Ban

Casa de papel Kobe; Abrigo Emergencial de Nepal; Abrigo Temporario em
Kumamoto; Casa de papel no Lago Yamanaka

Simon Velez

Catedral de Cartagena; Pavilhao ZERI; Museu Némade

Yona Friedman

Projeto Beaubourg em Centre Pompidou;Paris Spatiale; Projeto Berlin;
Cabanas para o Saara

Quadro 1 — Identificagé@o das Cartilhas realizadas

Fonte: Autoria.

A seguir, exemplos das distintas cartilhas de técnicas realizadas em quadros para

melhor entendimento do procedimento de andlise:

Critérios

Analise

Arquiteto(a)/Escritorio

Arata Isozaki e Anish Kapoor

Projeto Ark Nova

Localizagéo Localizagao universal. Funciona como sistema independente e mével
Espaco Inflavel para Orquestras e apresentacées. Facilidade de transporte

Programa € uma qualidade e uma busca por trazer a exposi¢éo por toda a regido do
Japao que sofreu catastrofes ambientais na época

Area 5.000 m2; 96,15 x 52,0 m

Tema Espaco para apresentagdes musicais, concertos e afins. Elemento inflavel,

montavel e desmontavel

Sistema de Estrutura,
Vedagoes e Aberturas

Material e Estrutura: Membrana Plastica/Elastica inflavel, projetada para
permitir a rapida montagem e desmontagem

Transporte: Ark Nova é completamente esvaziado, dobrado e carregado na
parte traseira de um caminh&o ou veiculo conveniente

Montagem: O equipamento para insuflamento de ar é acondicionado no
mesmo veiculo. Para instalagdo, a membrana é suspensa por um guindaste
acoplado ao proprio veiculo — tipo Munck — e inflada por sistema de
compresséao de ar
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Projetado por Arata Isozaki e Anish Kapoor, o conceito que conduz o projeto
para abrigar uma sala de concertos mével - que pode viajar pela regido
Observacdes devastada de Higashi Nihon por exemplo - busca trazer uma promessa de
esperanga para aqueles que ainda sofriam com o terremoto de margo de
2011. Ark Nova tem capacidade para aproximadamente 700 espectadores

Imagens (Figura 8)

Quadro 2 — Cartilha de analise realizada sobre o Autor Arata Isosaki e Co-autores

Fonte: Autoria. CILENTO, Karen. Projeto Ark Nova Isosaki Kappor. Archdaily, 2011. Disponivel em:
<https://www.archdaily.com/175083/the-arch-nova-project-isozaki-kapoor>. Acesso em: 12 set. 2019.
FREARSON, Amy. Ark Nova by Arata Isosaki. Dezeen, Site.Disponivel em: <https://www.dezeen.
com/2013/09/26/ark-nova-by-arata-isozaki-and-anish-kapoor-completes/>. Acesso em: 12 set. 2019.
HOMETEKA, Site. Ark Nova. Disponivel em: <https://www.hometeka.com.br/f5/ark-nova/>. Acesso em:
12 set. 2019.

Figura 8 — Imagens do projeto Ark Nova realizado pelos arquitetos Arata Isosaki e Anish Kapoor

Fonte: CILENTO, Karen. Projeto Ark Nova Isosaki Kappor. Archdaily, 2011. Cortesia de Arata Isosaki
e Associados. Disponivel em: <https://www.archdaily.com/175083/the-arch-nova-project-isozaki-
kapoor>. Acesso em: 12 set. 2019. FREARSON, Amy. Ark Nova by Arata Isosaki. Dezeen, Site.

Disponivel em: <https://www.dezeen.com/2013/09/26/ark-nova-by-arata-isozaki-and-anish-kapoor-
completes/>. Acesso em: 12 set. 2019. HOMETEKA, Site. Ark Nova. Cortesia de Arata Isosaki e
Associados. Disponivel em: <https://www.hometeka.com.br/f5/ark-nova/>. Acesso em: 12 set. 2019.
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Critérios

Analise

Arquiteto(a)/Escritorio

Félix Candela

Projeto Capela Lomas de Palmira
Localizagéo Cuernavaca, México; 1959
Programa Capela Catolica
Area 2100,0 m2 por unidade, 50,0 x 42,0 m. Altura de 24,2 m
Félix Cadela ap6s projetos com grandes curvaturas que serdo mostrados
Tema nas préximas fichas, foi chamado para realizar uma Capela que pudesse

comportar mais de 1.000 pessoas

Sistema de Estrutura,
Vedacdes e Aberturas

Estrutura: Concreto Armado com forma paraboloide hiperbélico que permite
que as forgas de compressao e tensédo atuem em areas especificas da
estrutura. As superficies sdo anticlasticas, o que significa que a principal
curvatura da forma tem sinais opostos em um determinado ponto, o que
reduz as forgas de cisalhamento e flexao. Essa reducéo na flexao permite
materiais drasticamente reduzidos, neste caso, concreto.

Aberturas: Possui 2 grandes aberturas, na entrada e no altar proporcionadas
pela prépria curvatura

A curva é extremamente alta para o conjunto, e justamente pelo projeto
ter uma amplitude exagerada, vemos que em sua execucao houve a

rvaco ;

Observagdes necessidade de cordas para chegar ao topo da curva e preencher com
concreto as formas de madeira que foram realizadas in loco

Imagens (Figura 9)

Quadro 3 — Cartilha de analise realizada sobre o arquiteto Félix Candela

Fonte: Autoria. DALEY, Hope. O concreto curvo do arquiteto experimental Félix Candela em
exposicao em Chicago. 01 fev. 2018. Webzine, Archinect. Disponivel em: <https://archinect.com/
news/bustler/6278/the-curved-concrete-of-experimental-architect-f-lix-candela-on-display-in-chicago>.
Acesso em: 27 dez. 2019. HETRICK, Kathleen. Histéria da Inovacao. AEHistory, Wordpress. 01 jan.
2017. Disponivel em: <https://aehistory.wordpress.com/1959/01/01/1959-palmira-chapel-cuernavaca-
mexico/>. Acesso em: 27 dez. 2019. PIMENTA, Amanda. As conchas de concreto de Félix Candela
através de fotografias, maquetes e desenhos. Archdaily Brasil; 05 fev. 2018. Disponivel em: <https://
www.archdaily.com.br/br/888424/as-conchas-de-concreto-de-felix-candela-atraves-de-fotografias-

maguetes-e-desenhos>. Acesso em: 27 dez. 2019.
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Figura 9 — Imagens do projeto Capela Lomas de Palmira realizado pelos arquiteto Félix
Candela

Fonte: DALEY, Hope. O concreto curvo do arquiteto experimental Félix Candela em exposicao em
Chicago. 01 fev. 2018. Webzine, Archinect. Disponivel em: <https://archinect.com/news/bustler/6278/
the-curved-concrete-of-experimental-architect-f-lix-candela-on-display-in-chicago>. Acesso em: 27 dez.
2019. HETRICK, Kathleen. Histéria da Inovagao. AEHistory, Wordpress. 01 jan. 2017. Disponivel
em: <https://aehistory.wordpress.com/1959/01/01/1959-palmira-chapel-cuernavaca-mexico/>.
Acesso em: 27 dez. 2019. PIMENTA, Amanda. As conchas de concreto de Félix Candela através
de fotografias, maquetes e desenhos. Archdaily Brasil; 05 fev. 2018. Contribuicdo de Alexander
Eisenschmidt. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/888424/as-conchas-de-concreto-de-
felix-candela-atraves-de-fotografias-maquetes-e-desenhos>. Acesso em: 27 dez. 2019.

Critérios Andlise
Arquiteto(a)/Escritorio Frei Otto
Projeto Instituto de Estruturas leves de Stuttgart Vaihingen
Localizagao Stuttgart Vaihingen, Mannhein, Alemanha
Programa Estudo experimental para coberturas em Institutos
Area 460 m2; 21,0 X 22,0 m

A estrutura experimental foi erguida no campus da universidade em Stuttgart
Vaihingen em 1966 para testar a construcao e montagem do pavilhéo de
Montreal. Frei Otto havia fixado o tamanho dessa estrutura experimental

em um décimo sétimo da area do pavilhdo de Montreal com a intengéao de
usar a rede posteriormente como um sistema de suporte para o Instituto de
Estruturas Leves, que ele fundou em 1964

Tema
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Sistema de Estrutura,
Vedagoes e Aberturas

Flexivel: Rede de malha metalica pré-fabricada coberto por sec¢des de
madeira de 50 cm colocados de quatro em quatro tiras lado a lado, séo
montados para formar duas secdes simétricas no local e suspensas dentro
dos fios periféricos metalicos

Estrutura: O mastro tubular de aco é erguido por um guindaste e
temporariamente sujeito a cordas é enfincado na terra e preenchido com
concreto em sua base. Os cabos da aresta séo presos ao cabecote do
mastro e a rede é puxada uniformemente

Suporte: Os cabos periféricos sao fixados nos pontos de ancoragem a
rede suspensa nos cabos da aresta. A tensao na rede é alcangada por um
levantamento hidraulico do mastro e esforco nos pontos de ancoragem

Depois de permanecer por dois anos, o edificio experimental foi desmontado,
reerguido a 2 km e estendido para uso como sede do “Institute for
Lightweight Structures”: a rede foi removida, dobrada e enrolada ao redor do
mastro, sendo transportada por guindaste até o novo local. La foi montada

Observagdes novamente dentro de um dia. Posteriormente, o telhado foi coberto e o
interior fechado com uma fachada de vidro geral e ampliado como uma
sala para o instituto. O prédio do instituto € uma das poucas tendas de uso
prolongado

Imagens (Figura 10)

Quadro 4 — Cartilha de analise realizada sobre o arquiteto Frei Otto

Fonte: Autoria. MELIKA, Alajukic. Lattice de Concreto de Alto Desempenho reforcado com fibra
de aco e funcionalmente classificado. Melika Alajukic Architects. Agosto de 2016. Disponivel em:
<https://www.melikaaljukic.com/ilek-exhibition>. Acesso em: 22 nov. 2019. OLIVA SALINAS, Juan G.;
Marisela, MENDOZA; GONZALEZ MEZA, Edwin. Reflections on Frei Otto as mentor and promoter
of sustainable architecture and his collaboration with Kenzo Tange and Ovearup in 1969. IREP,
Junho de 2015. Disponivel em: <http://irep.ntu.ac.uk/id/eprint/33234/1/10741_864a_Mendoza.pdf>.

Acesso em: 22 nov. 2019.
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Figura 10 — Imagens do projeto Instituto de Estruturas leves de Stuttgart Vaihingen realizado
pelo arquiteto Frei Otto

Fonte: MELIKA, Alajukic. Lattice de Concreto de Alto Desempenho refor¢cado com fibra de aco
e funcionalmente classificado. Melika Alajukic Architects. Agosto de 2016. Disponivel em: <https://
www.melikaaljukic.com/ilek-exhibition>. Acesso em: 22 nov. 2019. OLIVA SALINAS, Juan G.; Marisela,
MENDOZA; GONZALEZ MEZA, Edwin. Reflections on Frei Otto as mentor and promoter of
sustainable architecture and his collaboration with Kenzo Tange and Ovearup in 1969. IREP,
Junho de 2015. Disponivel em: <http://irep.ntu.ac.uk/id/eprint/33234/1/10741_864a_Mendoza.pdfhttps://
www.melikaaljukic.com/ilek-exhibition>. Acesso em: 22 nov. 2019.

Critérios Analise

Arquiteto(a)/Escritorio Leiko Hama Motomura

Projeto Centro de Cultura Max Feffer

Localizagéo Pardinho, Sao Paulo. 2008

Programa Centro Cultural.

Area 1650 m2, 22,0 X 75,0 m
Construido para abrigar atividades culturais do “Projeto Pardinho” do Instituto

Tema Jatobas, o Centro de Cultura Max Feffer possui diversos equipamentos e
programa para disseminacgéo e incentivo do desenvolvimento social local
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Vedacdes: Tijolos de solo-cimento. Tijolos de demoli¢éo. Caixilhos de
madeira de demoligdo. Gradil com reuso de residuo industrial

Aberturas: lluminagdo zenital

Cobertura: Cobertura com estrutura de fibras vegetais bambu / eucalipto.
Telhas de fibras vegetais

Piso: Pisos externos drenantes. Tratamento de esgoto por zona de raizes.
Uso da &gua de descarte da zona de raizes para irrigagao do jardim
lluminacéo: Células fotoelétricas na iluminagao externa. Células fotovoltaicas
na iluminagado com LEDs

Sistema de Estrutura,
Vedacdes e Aberturas

A proposta principal, dentro dos itens de sustentabilidade, foi o uso do bambu
Observagdes numa construcéo de grande porte. Teve cuidados para alcancgar indices de
conforto ambiental com solugdes de baixa tecnologia

Imagens (Figura 11)

Quadro 5 — Cartilha de analise realizada sobre a arquiteta Leiko Motomura

Fonte: Autoria. Escritorio ANIMA, Arquitetura de minimo impacto ao meio ambiente. Centro de Cultura
Max Feffer. 2008. Associado Hongyu Group Disponivel em: <http://www.amima-arquitetura.com.br/
projetos/institucional/centrodeculturamaxfeffer>. Acesso em: 24 nov. 2019.

Figura 11 — Imagens do projeto Centro de Cultura Max Feffer realizado pelo arquiteto Leiko
Motomura

Fonte: Escritorio ANIMA, Arquitetura de minimo impacto ao meio ambiente. Centro de Cultura Max
Feffer. 2008. Associado Hongyu Group Disponivel em: <http://www.amima-arquitetura.com.br/projetos/
institucional/centrodeculturamaxfeffer>. Acesso em: 24 nov. 2019.
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Critérios

Analise

Arquiteto(a)/Escritorio

Pico Colectivo: Camilo Gonzélez; Ariel Jacubovich; e Martin Flugeman

Projeto Casa Comunitéaria
Localizagao Guaira, Venezuela, 2015
Programa Centro Comunitario
Area 450 m2; 15,0 x 30,0 m
O projeto consiste na reestruturagcdo de uma casa afetada pelo desastre
natural do deslizamento de terra, produzido em 1999 devido as fortes
Tema chuvas que causaram deslizamentos de terra e inundacgdes incontrolaveis.

Posteriormente, a casa foi parcialmente habitada pelos proprios moradores,
com a expectativa de localizar uma sala de reunides para atividades de
interesse entre os vizinhos, até sua transformacao final

Sistema de Estrutura,
Vedacdes e Aberturas

Estrutura: Construgao pré-existente em concreto armado, somado a tijolos e
vedagoes formadas por estruturas metélicas

Vedacodes: Estrutura metélica com polimento, pintura e soldagem

Cobertura: Chapa de telha plastica transparente sustentada por estrutura
de ferro soldada e parafusada. Suportada por uma estrutura independente
da casa, evitando adicionar cargas improvaveis a resisténcia das colunas
anteriores. Cada um dos novos suportes é constituido por um tronco

de quatro tubos circulares que, a medida que crescem, exibem galhos
bifurcados e quebrados em diferentes alturas, sendo o suporte da rampa de
acesso e os telhados que projetam uma sombra na praca aérea

Localizado no epicentro do bairro, um local estratégico de intercambio
social que representa uma grande oportunidade para a crescente dinamica
do setor. Durante cinco semanas de construcao, inumeras tarefas de
organizagao e trabalho foram realizadas, executadas por importante forca

Observagdes de trabalho da mesma comunidade. Varios professores de construgéo, mais
de 50 jovens inexperientes, porta-vozes e lideres sociais, colaboradores,
visitantes e instituicdes participaram ativamente de cada uma das fases do
trabalho

Imagens (Figura 12)

Quadro 6 — Cartilha de andlise realizada sobre o Escritério Pico Colectivo

Fonte: Autoria. PICO COLECTIVO, Site. Projetos de Interesse Comum. Disponivel em: <http://

picocolectivo.org.ve/2018/03/04/casa-comunal/>. Acesso em: 20 set. 2019.
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Figura 12 — Imagens do projeto Casa Comunitaria realizado pelo Escritério Pico Colectivo

Fonte: PICO COLECTIVO, Site. Projetos de Interesse Comum. Disponivel em: <http:/
picocolectivo.org.ve/2018/03/04/casa-comunal/>. Acesso em: 20 set. 2019.

Critérios Analise

Arquiteto(a)/Escritorio Renzo Piano

Projeto Centro Cultural Jean-Marie Tjibaou

Localizagéo Tjibaou, Nouméa, Pacifico da Nova Caledbnia. 1991 — 1998

Programa Centro Cultural

Area Composto por ‘!O formas similares, varigndo seu raio, sendo 4 menores de
63,0 m?, 3 medianas de 95,0 m2 e 3 maiores de 140,0 m?
O objetivo era solicitar ideias para um centro que iria celebrar a cultura nativa

Tema Kanak da Nova Caledédnia e, no processo, acalmar as tensdes étnicas que

vinham cronicamente se deteriorando entre o povo Kanak e outros habitantes
da llha

Estrutura: Estrutura externa composta por vigas e pilares metalicos com
redes protetoras de insolagéo concebidas por estruturas pré-fabricadas,
soldadas e parafusadas entre si. A estrutura interna é composta por bambu e
madeira, com engastes por cordas

Aberturas: Sistema de ventilacao passiva inteligente elimina a necessidade
de ar-condicionado, fazendo com que o fornecimento de ar limpo e natural do
edificio seja parte da experiéncia do design do centro cultural

Sistema de Estrutura,
Vedacdes e Aberturas

O projeto & uma sequéncia monumental de conchas arejadas e
arredondadas. Dez delas se estendem ao longo da encosta, variando em
altura de 20 a 28 metros e lancando uma presenca dominante ao longo
da costa do Pacifico. A forma das conchas mistura métodos de construcao
tradicionais e um perfil conico, desmaterializando-se, que representa a
textura das arvores ao redor

Observacdes
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Imagens (Figura 13)

Quadro 7 — Cartilha de analise realizada sobre o arquiteto Renzo Piano

Fonte: Autoria. FROSTEN, Susan. Technology as Mediator: The Jean-Marie Tjibaou Cultural
Center, New Caledonia. Traditional Dwellings and Settlements, Volume 14, n° 1. 2002: p. 23.
Disponivel em: <https://www.jstor.org/stable/i40081962>. Acesso em: 24 set. 2019. LANGDON, David.
Classicos da Arquitetura: Centro Cultural Jean-Marie Tjibaou / Renzo Piano. Archdaily, 2016.
Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/791537/ad-classics-centre-culturel-jean-marie-tjibaou-
renzo-piano>. Acesso em: 24 set. 2019. LOSCHE, Diane. Memory, Violence and Representation
in the Tjibaou Cultural Centre, New Caledonia. Stanley, Nick, Edicdo “The Future of Indigenous
Museums: Perspectives from the Southwest Pacific”. Estados Unido, Berghahn Books, 2007. Disponivel
em: <https://www.unsworks.unsw.edu.au/primo-explore/fulldisplay/unsworks_8040/UNSWORKS>.

Acesso em: 24 set. 2019.

Figura 13 — Imagens do projeto Centro Cultural Jean-Marie Tjibaou realizado pelo arquiteto
Renzo Piano

Fonte: Autoria. FROSTEN, Susan. Technology as Mediator: The Jean-Marie Tjibaou Cultural
Center, New Caledonia. Traditional Dwellings and Settlements, Volume 14, n° 1. 2002: p. 23.
Disponivel em: <https://www.jstor.org/stable/i40081962>. Acesso em: 24 set. 2019. LANGDON, David.
Classicos da Arquitetura: Centro Cultural Jean-Marie Tjibaou / Renzo Piano. Archdaily, 2016.
Cortesia de Flickr user Fourrure. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/791537/ad-classics-
centre-culturel-jean-marie-tjibaou-renzo-piano>. Acesso em: 24 set. 2019. LOSCHE, Diane. Memory,
Violence and Representation in the Tjibaou Cultural Centre, New Caledonia. Stanley, Nick, Edicao
“The Future of Indigenous Museums: Perspectives from the Southwest Pacific”. Estados Unidos,
Berghahn Books, 2007. Disponivel em: <https://www.unsworks.unsw.edu.au/primo-explore/fulldisplay/

unsworks_8040/UNSWORKS>. Acesso em: 24 set. 2019.
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Critérios

Analise

Arquiteto(a)/Escritorio

Santiago Calatrava

Projeto Estacdo Oculus
Localizagao Nova York, Estados Unidos, 2016
Programa Estacdo de Metrd
A 2552,0 m?; 88,0 x 29,0 m. Pé direito (interno) de 24,8 m e altura total (externa)
rea
de 42,6 m.
Apobs a destruigéo do Port Authority Trans-Hudson (PATH), Santiago Calatrava
desenvolveu um projeto que substituiu o sistema ferroviario original. Além
Tema de atender aos trens suburbanos, a nova instalagdo também se conecta ao

sistema de metr6é MTA, e fornece acesso de pedestres interno e continuo a
Brookfield Place

Sistema de Estrutura,
Vedacbes e Aberturas

Estrutura: Repeticdo modular de chapas metalicas que variam a angulagao

e altura, possuindo a mesma forma, conectadas por parafusos, ligagcdes
metélicas impermeabilizante, soldagem e fechamento por vidros com
mecanismos fotossensiveis a luz que fecham o conjunto para protegéo ou
entrada de luz

Vedacoes: Fechada com chapas de aco moldadas e vidro transparente. Possui
também isolante térmico na parte subterranea que adentra o conjunto
Aberturas: Sua entrada é formada por portas de vidro que ficam abertas
permitindo a entrada de luz e ar constante, além disso, ao longo do dia, o
Oculus possui um mecanismo que abre as frestas de vidro em seu topo para
entrada de luz natural e, a noite, ela se fecha para luz artificial interna fornecida
por luzes de led e luz lateral fornecida pelas ruas que estdo ao seu alcance
Cobertura: Formada por chapas metélicas pintadas de branco que se entendem
para fora do edificio. Os longos 73,0 metros de aco atravessam 8,0 metros em
cima do pavimento que recebe em cima os jardins comemorativos do WTC
Piso: Concreto revestido com azulejos de pedra branca que fornecem maior
reflex@o e, portanto, maior iluminagéo, aproveitando o maximo a luz natural
para o interior do edificio que se 139,0 m da plataforma se tornam subterraneo
para conectar-se as estacdes externas de Nova York

Observacdes

O conjunto subterraneo possui estruturas metalicas com formas arredondas e
esbeltas funcionando como apoio para toda a estrutura que fica em seu topo,
atuando como um equilibrio de forgas de tragcdo e compressao que permitem
as formas organicas que atribuem o espagamento entre as vigas de aco e suas
colunas diagonais.

O interior da estrutura possui um esqueleto de aco que funciona como uma
malha, sendo possivel o preenchimento de massa de concreto como qualquer
outra estrutura de concreto armado, mas em seu exterior, o autor optou por
seccdes metdlicas pré-fabricas para solugéo de peso da estrutura que se
suspende como uma cobertura pelas ruas na quadra de Nova York

Imagens

(Figura 14)

Quadro 8 — Cartilha de analise realizada sobre o arquiteto Santiago Calatrava

Fonte: Autoria. CALATRAVA; Santiago. Santiago Calatrava Architects and Engineers. Site; 2020.
Disponivel em: <https://calatrava.com/>. Acessado em: 04 jan. 20. FAZZAR, Elizabeth. Santiago
Calatrava explica como ele projetou o Oculus para futuras geracgoes. Site AD, Archtectural Digest;
24 out. 2017. Disponivel em: <https://www.architecturaldigest.com/story/santiago-calatrava-explains-
designed-oculus-for-future-generations>. Acesso em: 04 jan. 2020. GANGAL, Sanjay. Centro de

Transporte do World Trade Center em Lower Manhattan, Nova York por Santiago Calatrava. Site,
AECCafe; 13 mar. 2016. Disponivel em: <https://www10.aeccafe.com/blogs/arch-showcase/2016/03/13/
world-trade-center-transportation-hub-in-lower->. Acesso em: 04 jan. 2020. HUFTON, Crow. World
Trade Center Transportation Hub / Santiago Calatrava. Site, Archdaily; 18 mar. 2016. CALATRAVA;
Santiago. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/784030/world-trade-center-transportation-
hub-santiago-calatrava?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects>. Acesso em: 04 jan.
2020.
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Figura 14 — Imagens do projeto realizado pelo arquiteto Shigeru Ban

Fonte: MIRANDA, A. Carolina. Casa de Papel Kobe. ARCHITECT. Disponivel em: <https://www.
architectmagazine.com/project-gallery/paper-log-house-kobe>. Acesso em: 21 out. 2019. AD., Editorial
Team. Projetos Humanitarios de Shigeru Ban. Archdaily. Cortesia de Stephen Goodenough.
Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/01-185116/projetos-humanitarios-de-shigeru-ban>.
Acesso em: 21 out. 2019. LOHMANN. Birgit. Casa de Papel Kobe em Vancouver. Designboom.
Cortesia de Takanobu Sakuma. Disponivel em: <https://www.designboom.com/architecture/shigeru-
ban-vancouver-art-gallery-kobe-paper-log-house-06-22-2018/>. Acesso em: 21 out. 2019.

Critérios Anadlise

Arquiteto(a)/Escritorio Simoén Vélez

Projeto Catedral de Cartagena

Localizagao Cartagena, Colémbia, 2005

Programa Catedral Catolica provisoria

Area 640,0 m2, 16,0 x 40,0 m

Tema Construgéo de catedral provisoria apds a destruicéo da Catedral de
Cartagena por terremoto. Simon Velez optou por utilizar o bambu como
material para a execucao desse projeto, defendendo este é o “aco vegetal”,
sendo econdmico, renovavel, resistente e de facil acesso, sendo utilizado em
quase todas as suas obras
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Sistema de Estrutura, Estrutura: Esqueleto estrutural de bambu com amarragées e transposicéo de
Vedacdes e Aberturas secgdes por furos, as colunas principais séo reforcadas com mais secgoes
de bambu e posicionadas sobre sacos de areia

Vedacgdes: Grelha de bambu somada a lona branca que cobre as entradas
da construgdo que nao possui nenhum parafuso, apenas amarracoes, furos e
estrutura por tercas de bambu.

Cobertura: Formada por palha natural recolhida na regiéo, apoiada nas
tercas da estrutura de bambu

Piso: Concreto com massa de aderéncia somado a azulejos xadrez.

Observagoes Apesar do baixo custo para a execugdo da obra, 0 que mais custou foi o
transporte dos bambus ao local e o piso que para o assentamento do terreno
foi utilizado concreto

Imagens (Figura 16)

Quadro 9 — Cartilha de analise realizada sobre o arquiteto Simon Velez

Fonte: Autoria. AQRA, Edig¢des. Catedral sem Religido. Website, AQRA; 02 dez. 2016. Disponivel em:
<https://arga.com/autores/simon-velez>. Acesso em: 02 jan. 2020. FRANCO, José Tomas. Arquitetura
de bambu: o trabalho de Simén Vélez. Archdaily, 04 jun. 2013. Plataforma de arquitetura. Disponivel
em: <https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-
velez>. Acesso em: 02 jan. 2020. ISSN 0719-8914. SOUZA, Eduardo. Simon Vélez na Bienal de
Veneza 2016: ‘O bambu nao é um material para pobres ou ricos, é para os seres humanos’.
Site, Archdaily; 19 jun. 2016. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/br/789708/simon-velez-na-
bienal-de-veneza-2016-0-bambu-nao-e-um-material-para-oel-bambu-no-es-un-material-para-pobres-o-
ricos-es-para-seres-humanos>. Acesso em: 02 jan. 2020. VELEZ, Simén, Gigagrass Studio Desing.
GIGAGRASS LCC; 2020. Disponivel em: <http://www.simonvelez.net/projects.html>. Acesso em: 02
jan. 2020.
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Figura 15 — Imagens do projeto realizado pelo arquiteto Simon Velez

Fonte: AQRA, Edi¢oes. Catedral sem Religidao. Website, AQRA; 02 dez. 2016. Disponivel em: <https://
arga.com/autores/simon-velez>. Acesso em: 02 jan. 2020. FRANCO, José Tomas. Arquitetura de
bambu: o trabalho de Simon Vélez. Archdaily, 04 jun. 2013. Plataforma de arquitetura. Disponivel
em: <https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-

velez>. Acesso em: 02 jan. 2020 ISSN 0719-8914. SOUZA, Eduardo. Simén Vélez na Bienal de
Veneza 2016: ‘O bambu nao é um material para pobres ou ricos, é para os seres humanos’.
Site, Archdaily; 19 jun. 2016. Cortesia de Simén Vélez. Disponivel em: <https://www.archdaily.com.br/
br/789708/simon-velez-na-bienal-de-veneza-2016-0-bambu-nao-e-um-material-para-oel-bambu-no-es-
un-material-para-pobres-o-ricos-es-para-seres-humanos>. Acesso em: 02 jan. 2020. VELEZ, Simon,
Gigagrass Studio Desing. GIGAGRASS LCC; 2020. Disponivel em: <http://www.simonvelez.net/
projects.html>. Acesso em: 02 jan. 2020.

51 CONCLUSAO

Pretende-se, através desta pesquisa, constituir um acervo de solugdes abertas
e repertorio de exemplaridades, devidamente analisadas e sistematizadas, como
fundamento para ulteriores desdobramentos para orientar possibilidades de realizacéo
pratica, em situagbes de emergéncia, caréncia ou provisoriedade que poderdo gerar, em
futuros trabalhos, escopo para a participacdo universidade-comunidade, em métodos de
colaboragéo e apoio, no sentido de maior autonomia, qualificacdo de espagos e arcaboucos
construidos, para populacdes e comunidades em situacéo de fragilidade socioespacial.
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NOTAS

1. Ipase — Instituto de Previdéncia Social e Aposentadoria dos Servidores do Estado, autarquia federal
vinculada ao Ministério do Trabalho. O Seminario realizou-se em 1963, em duas etapas, no Rio de
Janeiro e em Séo Paulo.

2. Para o cotejamento de visdes dos progressos e limites das conquistas e perdas na luta pela Reforma
Urbana no Brasil ver BONDUKI, N., 2018 e CALDAS, M. F.,, 2018. Ver também VILLACA, F., 2012 e
MARICATO, 1982, 1995, 2000, 2013.

3. Estatuto da Cidade, Capitulo Il Do Plano Diretor (BRASIL, 2001).

4. Citagéo dos 17 ODS Objetivos do Desenvolvimento Sustentaveis relativos a Agenda 2030 da ONU —
Organizacao das Nagdes Unidas.
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