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APRESENTACAO

E com enorme prazer que apresentamos o e-book “Empreendedorismo e Inovagéo na
Engenharia Florestal 3” elaborado para a divulgacéo de resultados e avancos relacionados
as Ciéncias Florestais. O e-book esta disposto em 1 volume subdividido em 10 capitulos.
Os capitulos estdo organizados de acordo com a abordagem por assuntos relacionados
com diversas areas da Engenharia Florestal. Em uma primeira parte, os capitulos estéo de
forma a atender as areas voltadas a viabilidade de sementes, biopromotores, propagagéo
vegetativa e crescimento e desenvolvimento de mudas. Em uma segunda parte, os
trabalhos estdo estruturados aos temas relacionados aos servicos ecossistémicos,
restauracéo florestal e mudanca climatica. Em uma terceira parte, os trabalhos referem-
se a gestao florestal, manejo florestal, manejo de povoamentos e selecdo de individuos
arbéreos. E finalizando, em uma quarta parte, com trabalhos voltados aos processos
produtivos e transformacédo de matéria-prima de produtos ndo madeireiros. Desta forma,
0 e-book “Empreendedorismo e Inovagao na Engenharia Florestal 3” apresenta relevantes
resultados realizados por diversos professores e académicos que serdo apresentados
nesta obra de forma didatica. Agradecemos o0 empenho e dedicac¢do de todos os autores
das diferentes instituicdes de ensino e pesquisa, por partilharem ao publico os resultados
dos trabalhos desenvolvidos por seus grupos de pesquisa. Esperamos que os trabalhos
aqui apresentados possam inspirar outros estudos voltados as Ciéncias Florestais.

Cristina Aledi Felsemburgh
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CAPITULO 8
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RESUMO: O Calophyllum brasiliense Cambess
pertence a familia Clusiaceae, também se
desenvolve no Cerrado, em Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. Objetivou-se determinar a
relagdo de variaveis morfométricas e de indices
de competicdo com o crescimento em diametro
de C. brasiliense em fragmento florestal sob
manejo no municipio de Dueré, regiao sul
do Tocantins. Os dados desse estudo foram
obtidos de 275 arvores amostradas por classe
diamétrica, denominadas arvores centrais, com
diametro a altura do peito (DAP) = a 15,0 cm,
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distribuidas em 5 faixas. Cada arvore central teve as seguintes variaveis mensuradas: altura
total e altura comercial do fuste, didmetro a altura do peito, diametro da copa e comprimento
de copa. Posteriormente, calcularam-se parametros morfométricos: Porcentagem da copa,
Grau de Esbeltez, indice de Saliéncia, Formal de Copae indice de Abrangéncia; assim como
os indices de competicao: indice de Glover e Hool baseado no didmetro; indice de Glover e
Hool baseado na altura; indice de Lorimer; indice de Heygi; relagéo altura/distancia; Basal
Area of Larger Trees; dependentes e independentes da distancia. A analise de correlagéo
de Pearson foi utilizada para verificar a relagéo entre as variaveis morfométricas, os indices
de competicdo e as arvores de C. brasiliense. Conclui-se que existe associagédo entre o
incremento em diametro de C. brasiliense e a competicdo, sendo que o crescimento em
didmetro possui maior relacao negativa com os indices de Glover e Hool baseado no didmetro
(IGHD), numero de arvores por hectare (N), indice de Lorimer (IL), indice de Heygi (IH) e
relacao altura/distancia (RHL).

PALAVRAS - CHAVE: Floresta Nativa, Landi, Biometria Florestal, Manejo florestal.

MORPHOMETRIC AND COMPETITION RELATIONSHIP FOR THE
MANAGEMENT OF Calophyllum brasiliense Cambess

ABSTRACT: Calophyllum brasiliense Cambess belongs to the family Clusiaceae, also grows
in the Cerrado, in seasonal alluvial semideciduous forest. The objective was to determine the
relationship of morphometric variables and competition indexes with the growth in diameter
of C. brasiliense in a forest fragment under management in the municipality of Dueré, in the
southern region of Tocantins. The data in this study were obtained from 275 trees sampled
by diametric class, called central trees, with a diameter at breast height (DBH) = 15.0 cm,
distributed in 5 bands. Each central tree had the following variables measured: total height
and commercial height of the stem, diameter at chest height, crown diameter and crown
length. Subsequently, morphometric parameters were calculated: Percentage of the crown,
Degree of Slimness, Salience Index, Formal Cup and Coverage Index; as well as competition
indexes: Glover and Hool index based on diameter; Glover and Hool index based on height;
Lorimer index; Heygi index; height / distance ratio; Basal Area of Larger Trees; dependent and
independent of distance. Pearson’s correlation analysis was used to verify the relationship
between morphometric variables, competition variables and C. brasiliense trees. It is
concluded that there is an association between the increase in diameter of C. brasiliense and
competition, and the growth in diameter has a greater negative relationship with the Glover
and Hool indexes based on diameter (IGHD), number of trees per hectare (N), Lorimer index
(IL), Heygi index (IH) and height / distance ratio (RHL).

KEYWORDS: Native Forest, Landi, Forest Biometry, Forest management.

11 INTRODUGAO

O Calophyllum brasiliense Cambess, a primeira madeira de lei do Brasil (lei de 7
de janeiro de 1835), conhecido popularmente por Guanandi, € uma espécie florestal de
considerado valor comercial e de grande importancia no manejo florestal. Se apresentando
como excelente opgdo para industrias do setor florestal brasileiro (DUFFECKY e FOSSATI,
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2009). Pode ser encontrada de norte a sul do pais, pois a mesma se adapta a diversos
tipos de clima e solo. E muito utilizada na fabricagéo de méveis finos por apresentar étimas
caracteristicas silviculturais e 6tima qualidade da madeira se assemelhando a madeira de
mogno e cedro, chegando a substituir essas espécies em alguns paises (DUFFECKY e
FOSSATI, 2009; CIDRAO, 2012). Assim, torna-se relevante o conhecimento das condicoes
ideais de crescimento de suas arvores individuais e como a competicdo com outros
individuos a influenciam, sendo assim avaliadas pela morfometria das mesmas juntamente
com indices de competicdo (COSTA et. al., 2015).

O crescimento das arvores é influenciado por fatores genéticos da espécie, que
interagem com fatores ambientais, tais como temperatura, precipitacéo, vento, insolacao;
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo; inclinagéo, altitude e exposicéo
do terreno, e também com fatores bioldgicos, como a competicdo (FINGER, 1992). A
competicéo talvez seja o fator biol6gico mais importante no manejo florestal, pois quase
todas as intervencdes estao relacionadas com a manipulagao desse fator ou de condi¢cbes
que o alteram (SCHNEIDER, 2008). Conforme Vanclay (1994), muitos pesquisadores
tentaram criar um indice de competicao que englobasse os diferentes fatores que o afetam,
contudo n&o obtiveram sucesso em suas tentativas. Vale salientar que, segundo Assmann
(1970), o indice de competicao expressa uma estimativa do espago horizontal ocupado
por cada arvore central em relagéo as suas vizinhas. A competicé@o é a interacao biologica
que ocorre entre dois ou mais individuos quando os recursos sao limitados ou quando a
qualidade dos recursos varia e a demanda é dependente da qualidade (McNAUGHTON e
WOLF, 1973).

A competicdo pode ser descrita em funcdo do comprimento e didmetro de copa,
posicéo sociologica e tendéncias de crescimento, originando diferentes indices de
competicdo, os quais expdem uma estimativa do espago horizontal ocupado por cada
arvore central em relagéo as suas vizinhas (ASSMANN, 1970; SCHNEIDER e FINGER,
2000; SCHNEIDER, 2008), sendo também utilizados como variaveis preditoras em modelos
de arvores individuais para determinar a idade de corte (DAVIS et al., 2001).

O status competitivo de uma arvore é descrito por medidas de competicdo
independentes ou dependentes da distancia, onde os indices independentes da distancia
diferenciam-se dos dependentes por utilizarem medidas n&o espaciais, com base na
distribuicdo dos tamanhos das arvores em uma determinada area. Nos indices dependentes
da distancia (espaciais), os competidores séo identificados pelo seu tamanho e distancia
em relagédo a arvore-objetivo (WIMBERLY e BARE, 1996). A maioria desses indices estao
relacionados a quatro fatores principais, sendo eles: niumero de competidores, tamanho e
distancia das arvores vizinhas e luminosidade (VANCLAY, 1994).

A morfometria de uma arvore e as variaveis derivadas sdao empregadas para
reconstituir o espaco ocupado para cada arvore, transmitir uma variavel das relagbes
interdimensionais, além de permitir o estabelecimento de inferéncias sobre a estabilidade, a
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vitalidade e a produtividade de cada individuo (DURLO e DENARDI, 1998), esses mesmos
autores descrevem como indices morfométricos a Propor¢cdo ou Porcentagem da copa
(PC), Grau de Esbeltez (GE), indice de Saliéncia (IS), Formal de Copa (FC) e indice de
Abrangéncia (FA).

As relacGes entre as variaveis morfométricas (diametro de copa, altura, comprimento
de copa e didmetro da &rvore), sdo de grande relevancia para estudos de competicdo em
fragmentos florestais, podendo auxiliar futuras decisbes sobre desbaste, concretizando,
dessa forma, a importéncia da determinacao das dimensdes de copa para fins de manejo
sustentavel (PADOIN e FINGER, 2010).

A hipétese aqui testada € de os indices de competicao e as variaveis morfométricas
afetam de forma direta o crescimento em DAP de Calophyllum brasiliense Cambess.

Devido a importéncia da competicao no manejo florestal, o presente trabalho teve
como objetivo determinar a relagédo de variaveis morfométricas e de indices de competicao
com o crescimento em didmetro de Calophyllum brasiliense Cambess em fragmento de
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial sob manejo florestal no municipio de Dueré,
regido sul do estado de Tocantins.

21 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial no municipio de Dueré, sul do estado de Tocantins. A area total aproximada do
remanescente € de 119 hectares e esta situada entre as coordenadas 11°11’33.93” de
latitude sul e 49°41°2.47”de longitude oeste, com altitudes médias de 189 m. O fragmento
esta localizado em uma propriedade rural e encontra-se sob manejo florestal onde foram
retiras arvores com DAP = a 45 cm no ano de 2015. Estéa inserida na bacia hidrogréafica
do Rio Formoso, que pertence a regiéo hidrogréafica do Araguaia-Tocantins, localiza-se na
regido sul de Tocantins, sob nome fantasia Madeireira Rio Formoso.

O clima da regido segundo Koppen é do tipo AW, definido como tropical tmido com
estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno. A temperatura média ao longo do ano varia
entre 22°C e 28°C, e a precipitacdo média anual varia entra 1.500 a 1.600mm (KLINK e
MACHADO, 2005).

2.1 Coleta de dados

Os dados utilizados nesse trabalho foram obtidos de individuos com diametro a
altura do peito igual ou superior a 15,0 centimetros, distribuidos em cinco faixas alocadas
sistematicamente. A area possui 18 faixas, com 22 ha cada (total de 440 ha) onde foram
amostradas as faixas 1,7,10,13 e 18. A alocacéo das faixas acompanhou o gradiente de
declividade do terreno, objetivando incluir maior variabilidade floristica e fitossociologica,
sendo que as parcelas foram instaladas e medidas no ano de 2019.

Para a determinacdo de quais eram as arvores centrais e quais as concorrentes,
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todas as arvores das parcelas tiveram as seguintes variaveis mensuradas: altura total e
altura comercial do fuste (obtidas com auxilio do hipsdmetro haglof em metros); CAP (obtida
com auxilio de trena graduada em milimetros) e convertida em DAP (didmetro a altura
do peito); didmetro da copa obtido através de mensuragcbes de quatro raios de copa nas
direcoes fixas norte, leste, sul e oeste, determinados com auxilio de uma bussola e medidos
com trena laser, tomando-se como ponto de origem o centro do tronco e distanciando-se
até o ponto extremo de projecéo da copa (CONDE et al., 2013). O comprimento de copa foi
determinado pela diferenca entre altura total e altura do fuste conforme ilustra a figura 1.

cc

Figura 1: Variaveis morfométricas de uma arvore. Em que: dap (cm): didmetro a altura do peito;
h (m): altura total; cc (m): comprimento de copa; dc (m): didametro de copa. Fonte: ROMAN,
2009.

Cada arvore central teve as distancias medidas com trena até as arvores
concorrentes, consideradas todas as arvores vizinhas com diametro mais largo do que a
largura da banda k = 1 pela amostragem pontual de Bitterlich.

Apo6s identificacdo das arvores centrais, as arvores concorrentes tiveram suas
alturas totais e didmetros mensurados, para se quantificar a concorréncia de cada arvore,
por meio de calculos dos indices morfometricos (tabela 1) e indices de competicéo (tabela
2), dependentes e independentes da distancia da arvore central a concorrente.

Foram utilizados, o método da correlacdo de Pearson para verificar a existéncia de
relacéo entre as variaveis morfométricas e os indices de competicdo com o crescimento
das arvores estudadas.

Para verificag@o da existéncia de correlagéo pelo indice de Pearson, utilizou-se o
indice probabilidade de significancia, que varia de 0 a 1, sendo que quando maior do que
0,05 é néao significativo, quando maior que 0,01 e menor ou igual a 0,05 é significativo e

quando menor ou igual a 0,01 é altamente significativo.
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Tabela 1: indices Morfométricos na determinagéo da concorréncia para Calophyllum brasiliense
Cambess em Floresta Estacional Semidecidual Aluvial no sul de Tocantins

Em que: GE = grau de esbeltez, |A = indice de abrangéncia, IS = indice de saliéncia, FC= formal de
copa, APC = area de projegéo de copa, PC= percentual de copa, ID= independe da distancia, DD =
dependente da distancia, IH = indice de Hegyi, RHL=raz&o altura/distancia, IL = Indice de Lorimer
IGHH Indice de Glover e Hool baseado na altura, ht= altura total (m); DC= didametro da copa (m), CC
comprimento da copa (m); DAP = didmetro a altura do peito

indices de Competigao Férmula
Gl Hool IGHD = DAP?
over e Hoo = Dar?
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n
1 o .
Correlagéo de Pearson Corr (y,x) = Z bR (xl X)
n-— 1 = Sy Sx

Tabela 2: indices de competicéo na determinagédo da concorréncia para Calophyllum
brasiliense Cambess em Floresta Estacional Semidecidual Aluvial no sul de Tocantins

Em que: DAP, = diametro a altura do peito da arvore concorrida (cm); WP} = didmetro a altura do
peito médio das arvores concorrentes (cm); (/[.s‘ll/= distancia entre a arvore concorrida e as concorrentes
(cm); n = nimero de arvores competidoras; n = numero de arvores competidoras; g = area transversal,
em metros quadrados; /. = altura total da arvore concorrida (m); = altura total média das concorrentes

(m); AC = area de copa (m); N = numero de arvores por hectare (N. ha'); DC= diametro da copa (m).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostradas 275 &rvores centrais, tentando-se abranger todas as classes
diamétricas existentes no fragmento (Figura 02) dentro da amplitude apresentada pela
espécie, de 13,38 a 83,33 cm de didmetro, as quais foram denominadas de arvores centrais.
As concorrentes foram identificadas usando-se um fator de area basal (k) = 1, conforme a
amostragem pontual de Bitterlich (WEST, 2009).

70
60
50 4
40
30

20 1

Frequéncia Absoluta

10

0 20 40 60 80 100

Classes diamétricas (cm)

Figura 2: Frequéncia diamétrica do povoamento

Os valores médios, minimos e maximos das variaveis morfométricas de C. brasiliense
apresentaram heterogeneidade entre os individuos amostrados, indicada pela variabilidade
dos diametros e alturas (tabela 3). As arvores dessa espécie possuem didmetros de médios
a altos e podem ser consideradas arvores altas e com copas relativamente pequenas para
o fragmento em questéo.

O grau de esbeltez, ou seja, a relagdo altura/diametro, pode indicar instabilidade
contra o vento, sendo que quanto mais alto, mais instavel é a arvore (DURLO e DENARDI,
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1998). Valores pequenos indicam que as arvores estdo crescendo mais em didmetro do
que em altura (ROVEDA et al., 2013), sendo que C. brasiliense obteve um grau de esbeltez
(GE) variando de 22 a 112. Roman et al. (2009) também afirmaram que individuos com
maiores valores para essa variavel sdo mais instaveis, como o analisado por eles em um
estudo com Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud., em que o grau de esbeltez para essa
espécie variou de 47,8 a 130, sendo assim, pode-se dizer que Calophylum brasiliense é
suscetivel a acao do vento.

A relagé@o entre o didmetro de copa e a altura (IA) apresentou valor médio de 0,43;
quando se leva em consideracao a altura das arvores para o manejo, este indice pode ser
utilizado como indicador de desbaste (ORELLANA e KOEHLER, 2008; ROVEDA et al.,
2013). Quando esse fator ndo varia em relagé@o a altura, pode ser utilizado para calcular
a quantidade de arvores de altura ‘X’ por hectare, para que assim se reduza a competicao
intraespecifica (ISTCHUK et al., 2016). Considerando que o mesmo n&o varia com a altura,
guanandi de 19,18 m de altura apresentariam uma copa de 8,05 m (19,18 x 0,42), com
densidade 6tima de N=196 arvores por hectare, as quais ndo sofreriam concorréncia.

O IS mostrou que o diametro médio de copa é de aproximadamente 21 vezes
maior que o DAP. Este indice pode ser utilizado, em florestas inequianeas e mistas, para
indicar o espaco a ser liberado ao redor de uma arvore para que a mesma cresga sem
concorréncia (DURLO e DERNARDI 1998). Silva et al. (2017) encontraram para Araucaria
angustifélia (Bertol.) Kuntze uma média de 22,2 vezes a dimensao do DAP. Roman et al.
(2009) obtiveram a média de 24,7 para Cordia trichotoma.

A relacédo entre o diametro de copa (DC) e o comprimento de copa (CC) variou de
0,74 a 18,29 indicando que se tem tanto copas esbeltas quanto achatadas, sendo que o FC
médio foi de 3,44. Orellana e Koehler (2008) estudando Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer,
encontraram uma meédia de 1,3. Silveira et al. (2014) estudando Trichilia claussenii C.
DC. também encontraram FC maior que 1 (1,56). Ja o IS foi de 0,21, sugerindo que a
espécie estudada possui uma copa de 21 vezes o didmetro de seu tronco a 1,3 m de
altura (d). Segundo Durlo e Denardi (1998), em povoamentos mistos e inequidneos, essa
variavel pode ser utilizada para determinar o espago a ser liberado ao redor de uma
arvore selecionada para que ela cresga sem concorréncia. O valor médio para o indice
de abrangéncia, que é explicado pela relagdo entre o didametro de copa e a altura total
da arvore, foi de 0,43, afirmando que esse indice pode ser utilizado como indicador da
necessidade de intervencdes silviculturais, informando o numero de arvores que pertencem
a um hectare sem sofrer concorréncia.

Comparando os parametros dendrométricos e morfométricos de C. brasiliense
mostrados na tabela 3, quanto aos indices de competicdo independentes da distancia,
Glover e Hool, (1979) verificaram que Calophylum brasiliense (IGHD = 2,49 e IGHH =
1,22) sofre influéncia da concorréncia. Enquanto IGHD apresentou baixa competicao,
IGHH revelou alta competicdo, pois quanto menor o valor, maior sera a concorréncia.
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Santos (2012) encontrou valor para IGHH de 1,29 estudando Ocotea porosa Nees e Mart
no Parang, e afirma que essas arvores estdo sob alto grau de competi¢do, tendo seu
crescimento influenciado pelas arvores vizinhas. Cunha e Finger (2012) obtiveram o valor
3,56 para um individuo de Cedrela odorata L. mostrando que houve pouca ou nenhuma

competicao sofrida pelo individuo.

Variavel Minimo Médio Maximo E:j:’;g (i/c;?ifgggt?o /S)e
DAP 13,38 38,33 83,76 11,20 29,22
Ht 8,90 19,19 28,50 3,48 18,13
DC 1,05 8,02 18,78 2,96 36,91
CcC 0,50 2,79 10,10 1,37 49,10
APC 0,87 58,13 277,00 42,24 72,66
PC 2,68 14,76 43,02 6,80 46,07
FC 0,74 3,44 18,29 2,12 61,63
GE 22 54 12 15,99 29,61
1A 0,06 0,43 1,03 0,16 37,21
IS 0,049 0,213 0,779 14,70 6901,41

DAP: diametro a altura do peito (cm); Ht: altura total (m); DC: didmetro de copa (m); CC:
comprimento de copa (m); APC: area de projecéo de copa (m?); PC: percentagem de copa (%);
FC: formal de copa; GE: grau de esbeltez; IA: indice de abrangéncia; IS: indice de saliéncia.

Tabela 3: Estatistica descritiva dos pardmetros dendrométricos e morfométricos de Calophylum
brasiliense Cambess

O indice de Lorimer, independente da distancia, salienta que quanto maior o valor do
indice, maior a competicéo exercida sobre a concorrida, 0 mesmo apresentou valor médio
de 0,84, indicando que n&o houve concorréncia entre os individuos. Resultado divergente
(4,82) foi encontrado para Floresta de Araucéria no Sul do Brasil, 0 que evidenciou alta
competicdo entre a populagdo (COSTA, 2015).

Analisando os indices dependentes da distancia, o indice de Heygi (IH), apresentou
baixa competicdo (IH=0,65), ratificando os resultados encontrados pelos indices
dependentes da distancia. Ricken (2014) estudando povoamento natural de Araucaria
angustifélia obteve 1H=0,36. A relagcdo altura/distancia (RHL) das arvores concorrentes
apresentou baixa concorréncia (RHL=5,80) quando comparada a encontrada na literatura,
pois Silveira et al., (2014) encontraram o valor de 18,07, indicando alta competi¢cdo ocorrida
entre as espécies.

A baixa competicdo entre os individuos evidencia que para se ter um 6timo
rendimento da floresta & essencial o manejo adequado com otimizagcdo de espacgo e
priorizagéo das arvores futuras, e assim tera incremento dos componentes dendrométricos
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e morfométricos, contribuindo para o crescimento sustentavel da produgéo e recursos do
ambiente (RICKEN, 2014).

A analise de correlagdo de Pearson (r) entre as variaveis morfométricas para
Calophylum brasiliense Cambess (Tabela 4) apresentou valor significativo positivo para DC
com APC, FC e IS, ou seja, quanto maior o DC maior estes valores, sendo esse resultado
esperado, uma vez que existe uma autocorrelacao entre elas devido a dependéncia entre
as variaveis. As maiores correlacdes entre os indices morfométricos s@o para as variaveis
de copa com grau de esbeltez, sendo uma caracteristica que favorece o povoamento, visto
que conforme o aumento do indice de abrangéncia e diminui¢cdo do indice de saliéncia e

grau de esbeltez, consequentemente o incremento em didmetro e copa sao favorecidos.

indce  Minimo  Meédio Maximo pesvio C\/‘;‘flf;";ggt‘(i/f)e
IGHD 0,07 2,49 11,78 2,27 91,16
N 3610 36079 1154866  758.72 210,29
IGHH 0,19 1,22 3,06 0,38 31,15
IL 0,18 0,84 5,41 0,53 63,10
H 0,003 0,65 9,02 0,96 147,69
RHL 1,03 5,80 93,00 6,59 113,62
BAL 1,20 22,89 150,34 28,66 125,21

IGHD: indice de Glover e Hool baseado no didametro; IHDH: indice de Glover e Hool baseado
na altura; IL:indice de Lorimer; IH: indice de Heygi; RHL: relagéo altura/distancia; BAL: Basal
Area of Larger Trees. N: nimero de arvores por hectare (N. ha™")

Tabela 4: indices de competi¢do calculados para Calophylum brasiliense Cambess

Ja para DAP com GE, PC, APC, FC, IA e IS apresentou correlagao significativa,
moderada e negativa indicando que quanto maior o DAP, a tendéncia é diminuir o valor
destes indices (tabela 5). Resultado semelhante foi encontrado na correlagdo realizada
por Silva et al. (2017) (-0,82) e Klein et al. (2017) (-0,82) quando estudaram Araucaria
angustifélia no Rio Grande do Sul e Santa Catarina, respectivamente. A diminuicdo do
grau de esbeltez com o aumento do DAP, apresentando uma correlagdo negativa,
também foi observada por Condé et al. (2013) para arvores de plantio superestocado de
Araucaria angustifolia e por Durlo (2001) para Cabralea canjerana (Well.) Mart. em floresta
secundaria da encosta Sul do planalto sul-rio-grandense. Ainda Roman et al., (2009)
também observaram estas caracteristicas para arvores de Cordia trichotoma (louro-pardo),

em uma formacgéao induzida, no municipio de Santa Maria, RS.
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DAP GE DC PC APC FC 1A
GE -0.536"
DC 0.557"  -0.333"
PC -0.264" 0.137" 0.591"s
APC -0.105° 0.064™ 0.019° 0.119"
FC -0.603° 0.403" 0.051" 0.800™ 0.115"
1A -0.383° 0.202" 0.383" 0.898" (0.133" 0.840"
IS -0.603° 0.403" 0.051° 0.800" 0.115" 1.000"™ 0.840"

DAP: diametro a altura do peito (cm); DC: diametro de copa (m); CC: comprimento de copa (m);
APC: area de projecéo de copa (m?); PC: percentagem de copa (%); FC: formal de copa; GE:
grau de esbeltez; IA: indice de abrangéncia; IS: indice de saliéncia

Tabela 5: Coeficientes de correlacao de Pearson para as variaveis morfométricas de Calophylum
brasiliense Cambess.

Os indices de competicéo, IL, RHL, N e IH, IGHD e IGHH obtiveram correlacao
negativa com o DAP, ou seja, quanto menor esses indices, mais a arvore central esta
perto das concorrentes, o que demonstra que os indices expressam a competitividade,
que uma arvore esta submetida. Quanto maiores os valores destes indices, menor o DAP
das arvores. Também existe correlagdo negativa entre o indice de BAL e IGHD, IGHH cujo
sinal negativo indica que quanto maior a concorréncia, menor € o crescimento, sendo que
os indices de competicdo dependentes da distancia apresentaram maiores correlagbes
negativas com a variavel DAP. Quanto menor os valores desses indices, maior o didmetro
da arvore. Isso porque, quanto menor o indice de BAL, menor € a concorréncia sob a qual
a arvore esta submetida, e consequentemente, apresenta maior didmetro.

Existe correlacéo positiva somente entre N com IGHH indicando que quanto maior
a densidade, maior é a correlacdo altura/distancia e mais a arvore central esta livre das

concorrentes, ou seja, menor € a competicao sofrida (Tabela 6).
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DAP IGHD IGHH IL IH RHL N

IGHD -0.486"
IGHH -0.375° 0.334 "
IL -0.786° 0.622" 0.422n
IH -0.404 0.589" 0.311" 0.413"
RHL -0.181° 0.138" -0.052' 0.105™  0.743™
N -0.092' 0.144rs 0.025 0.087"  0.211"™  0.169™
BAL 0.199 -0.091" -0.007 -0.136" 0.348"™  0.712™ 0.205"

IGHD: indice de Glover e Hool baseado no didametro; IHDH: indice de Glover e Hool baseado
na altura; IL:indice de Lorimer; IH: indice de Heygi; RHL: relagdo altura/distancia; BAL: Basal
Area of Larger Trees; N: numero de arvores por hectare (N. ha™'). Nivel de significancia de 95%.

Tabela 6: Coeficientes de correlagéo de Pearson entre os indices de competicdo com
Calophylum brasiliense Cambess.

41 CONCLUSAO

Existe associac¢ado entre o DAP e a competicdo, em que o crescimento em didmetro
possui relagdo com os indices de competicdo IL, RHL, N e IH, IGHD e IGHH. Quanto
maior a competicdo, menor o crescimento, mostrando que a espécie é fortemente afetada
pelas competidoras. O IL aumenta quando o nimero de competidores por unidade de area
aumenta. Entre os indices independentes da distancia o que tem maior correlagédo negativa
€ o0 IGHD, sendo o indicado para o estudo da correlagédo com o DAP.

O GE, PC, APC, FC, IA e IS (variaveis morfométricas) sao influenciados
negativamente pelo DAP e os indices APC, PC e IS s&o influenciados positivamente pelo
DC, estes mostram-se aplicaveis como ferramenta auxiliar do manejo de Calophylum
brasiliense Cambess por expressarem conformacdes e alteragbes das caracteristicas
naturais de crescimento das espécies valida.

O indice de saliéncia apresentou correlagdo inversa com o DAP apontou que,
quanto maior a copa, menor o crescimento em DAP da espécie, e mostrou correlagéo
positiva com o DC. Ou seja, arvores de Calophylum brasiliense Cambess com copa grande
e pouca competicao crescem menos, inferindo-se que o ajuste da densidade por meio de

intervencdes silviculturais pode resultar em maior crescimento.
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