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APRESENTACAO

Aobra“Engenharia, Ciéncia e Tecnologia” aborda uma série de livros de publicacao
da Atena Editora. O volume IV apresenta, em seus 29 capitulos, conhecimentos
relacionados a Modelagem, Andlise e Simulacdo relacionadas a engenharia de
producdo nas areas de Programacdo Matematica, Decisdo Multicriterial e Teoria da
Decisao e Teoria dos Jogos.

Aareatematicade Modelagem, Analise e Simulagao trata de temas relevantes para
amecanismos que auxiliam natomada de decisdo, desde a modelagem e simulacéo até
a andlise dos resultados envolvendo assuntos relacionados a engenharia. As anélises
e aplicacbes de novos estudos proporciona que estudantes utilizem conhecimentos
tanto tedricos quanto tacitos na area académica ou no desempenho da fungédo em
alguma empresa.

Para atender os requisitos do mercado as organizagdes precisam levar em
consideracdo a area de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, sejam eles
do mercado ou do proprio ambiente interno, tornando-a mais competitiva e seguindo
a legislacéao vigente.

Aos autores dos capitulos, ficam registrados os agradecimentos do Organizador
e da Atena Editora, pela dedicacdo e empenho sem limites que tornaram realidade
esta obra, que retrata os recentes avancos cientificos do tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de
novos conhecimentos de Modelagem, Analise e Simulacéo e auxilie os estudantes e
pesquisadores na imersao em novas reflexdes acerca dos tdpicos relevantes na area
de engenharia de producgao.

Boa leitura!

Luis Fernando Paulista Cotian
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CAPITULO 3

APLICACOES MATEMATICAS EM MEDIDAS AGRARIAS: UM
CONHECIMENTO ETNOMATEMATICO DO HOMEM DO CAMPO
CONTEXTUALIZADO COM O CONTEUDO ESCOLAR

Deonisio Hul
deonisiohul@gmail.com

Universidade Estadual do Centro-Oeste —
Departamento de Matematica

Irati — Parana

Silton José Dziadzio
silton.dziadzio@yahoo.com.br

Clodogil Fabiano Ribeiro dos Santos
professorgil1968 @gmail.com

RESUMO: O presente trabalho visa identificar
as aplicagcbes matematicas utilizadas pelos
agricultores no seu dia-dia para resolver
problemas do seu cotidiano. Dentre esses
problemas, destaca-se o calculo de area
de terrenos utilizando unidades de medidas
agrarias. Acredita-se que abordar, em sala de
aula, os conhecimentos empregados pelos
agricultores despertaria maior interesse nos
alunos, visto que visualizariam a aplicac&o dos
conteudos matematicos. Para tanto, realizou-
se entrevista com um agricultor verificando os
métodos matematicos aplicados nos calculos de
area e arelagcdo com os conteudos matematicos
escolares.

PALAVRAS-CHAVE: Etnomatematica,

Medidas Agrarias, Educacao no Campo.

ABSTRACT: This study aims to identify the
mathematical applications used by farmers
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in their daily activities, to solve everyday
problems. Among these problems, the land area
calculation using units of agricultural measures
is highlighted. It is believed that to broach, in
classroom, the knowledge used by farmers
could arouse greater interest in students, as they
would visualize the application of mathematical
content. Therefore, an interview of a farmer was
performed, checking the mathematical methods
used in area calculations and the relationship
with school mathematical contents.
KEYWORDS: Ethnomatematics, Agricultural
measures, education in the field.

INTRODUCAO

O presente trabalho aborda questbes
relacionadas a Etnomatematica, entendida
como sendo o conjunto dos conhecimentos
matematicos adquiridos por meio do saber-
fazer de povos de diferentes culturas. O
intuito desses conhecimentos é identificar e
resolver problemas nas atividades cotidianas,
especialmente aquelas relacionadas a obtengao
de alimentos e satisfacdo de necessidades
pessoais relacionadas a  sobrevivéncia,
construcao de casas, agricultura, entre outras.

No primeiro momento, discutiu-se a
importancia da Etnomatematica, ou seja, o

papel da matematica praticada por povos de
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diferentes culturas na resolugdo dos desafios cotidianos enfrentados por eles. S&o
apresentados autores como D’Ambrosio (1993; 2011), Knijnik (2004), Lazzari (2009)
e Strapasson (2012), os quais trazem elementos para a compreensao dessa area de
estudo.

No segundo momento, mostrou-se a importancia da contextualizacao da
Etnomatematica com as praticas de ensino e com o curriculo escolar, de forma que o
ensino nao seja ministrado fora da realidade do cotidiano dos alunos. Dessa forma,
pode-se conceber uma pratica pedagodgica que desperte o gosto dos alunos pela
matematica, possibilitando a constru¢cdo do conhecimento de forma mais significativa,
evitando o caminho da matematica excessivamente formal, ou a abordagem da
matematica como conhecimento pronto e acabado, pautado na exposicéo de exemplos
e listas de exercicios.

No terceiro momento, realizou-se uma pesquisa com um agricultor, tendo como
objetivo descobrir métodos de calculo de area de terras, bem como, verificar os
conhecimentos matematicos sobre medidas agrarias e a relagdo com os conteudos
matematicos escolares. Os resultados serdo mostrados no desenvolvimento do
trabalho.

ETNOMATEMATICA

Ao longo dos tempos, povos de diferentes culturas com a necessidade da
sobrevivéncia no ambiente em que vivem, desenvolveram novos métodos e assim
adquiriram 0s conhecimentos necessarios para que seus trabalhos se tornassem mais
eficientes. No entanto, esse conhecimento adquirido por cada individuo integrante
da sua propria cultura se transforma num saber-fazer, o que deu origem a area de
investigacdo denominada Etnomatematica. Conforme destaca Knijnik (2004, p.01),
a Etnomatemética teve seu inicio e desenvolvimento como area da educacgao
matematica em meados da década de 1970, quando o pesquisador brasileiro Ubiratan
D’Ambrosio, apresentou suas teorizacdes sobre este campo de estudos, conceituando
0 que chamou de Programa Etnomatematica.

Tendo um carater de investigacdo do conhecimento matematico, o Programa
Etnomatematica procura entender o saber-fazer de um povo ao longo da sua historia,
e desta forma contextualiza entre diferentes grupos.

O grande motivador do Programa de Pesquisa que denomino Etnomatematica é
procurar entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,
contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e nacdes
[...] Por que falo em Etnomatematica como um programa de pesquisa e, muitas
vezes, utilizo mesmo a denominagdo Programa Etnomatematica? A principal
raz&8o resulta de uma preocupacédo que tenho com as tentativas de propor uma
epistemologia, e, como tal, uma explicacao final da Etnomatematica. Ao insistir na
denominagao Programa Etnomatematica, procuro evidenciar que néo se trata de
propor outra epistemologia, mas sim de entender a aventura da espécie humana
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na busca de conhecimento e na adogédo de comportamentos.
(D’AMBROSIO apud STRAPASSON, 2012, p.12).

Segundo o autor do excerto acima citado, a Etnomatematica surgiu ao longo
da histéria humana, devido ao contexto de sobrevivéncia exigida em determinados
grupos. Tendo por principio o fato de que o ser humano, para sobreviver, buscou o
conhecimento de novas técnicas e medidas e, dentre muitos desses saberes, encontra-
se o conhecimento matematico. Este foi essencial para as solu¢des de problemas,
sem que, muitas vezes, esses individuos tenham percebido a utilizagdo desse método.

Conforme D’Ambrosio (2011) a palavra Etnomatematica surgiu da juncao de trés
palavras de origem grega, que com seus significados, deram sentido ao Programa
Etnomatematica.

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da histéria, criado
e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de observacéo, instrumentos materiais
e intelectuais [que chamo de ticas] para explicar, entender, conhecer, aprender
para saber fazer [que chamo de matema] como respostas a necessidades de
sobrevivéncia e de transcendéncia em diferentes ambientes naturais, sociais e
culturais [que chamo de etnos] (D’AMBROSIO, 2011, p.60).

A Etnomatematica tem um papel fundamental para entender os desafios com
que o ser humano se depara. Inserido em um ambiente cultural e social, no alcance de
seus desejos e suas realizagdes, por meio do saber-fazer, o homem resolve 0os mais
diversos problemas que o mundo coloca, para assim manter sua existéncia. A procura
por alimentos e desafios de necessidades pessoais fez com que ele se aperfeicoasse
criando instrumentos Uteis que pudessem auxiliar nessa busca e, com esse saber-
fazer, ele contextualizou o conhecimento matematico, dando assim uma resposta ao
seu fator natural e social. Como salienta D’Ambrosio:

Dentre as distintas maneiras de fazer e de saber, algumas privilegiam comparar,
classificar, quantificar, medir, explicar, generalizar, inferir e, de algum modo,
avaliar. Falamos entdo de um saber/fazer matematico na busca de explicacdes
e de maneiras de lidar com o ambiente imediato e remoto. Obviamente, esse
saber/fazer matematico é contextualizado e responde a fatores naturais e sociais
(D’AMBROSIO, 2011, p.22).

Logo ao nascerem, os seres humanos séo inseridos em uma sociedade que
tem a sua propria cultura, o que os leva a seguir as regras impostas aos individuos
pertencentes a tal agrupamento humano. Assim, esses individuos se adaptam ao estilo
de vida, sendo que, no processo de socializacao, precisam aprender métodos para
resolver os problemas diarios, buscando utilizar a forma de resolu¢cao que parecer
mais precisa e eficiente possivel.

Segundo destaca Knijnik:

[...] A Etnomatematica, ao se propor a tarefa de examinar as producdes culturais
destes grupos, em particular, destacando seus modos de calcular, medir, estimar,
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inferir e racionar — isto que identificamos, desde o horizonte educativo no qual
fomos socializados, como “os modos de lidar matematicamente com o mundo” -,
problematiza o que tem se considerado como o “conhecimento acumulado pela
humanidade” (KNIJNIK, p.02).

Portanto, tudo o que é construido ou pensado no seio de um grupo social pode
ser relacionado com o conhecimento etnomatematico desse grupo. Tal relacdo faz
com que esse saber nao fique distante do que é considerado como conhecimento
matematico em sua acepc¢do mais formal. Nesse sentido, o conhecimento socialmente
construido vai passando de individuo para individuo, estabelecendo um conjunto de
saberes ethomatematicos, que, a medida que o tempo passa, permite a eles enfrentar
novos desafios, gerando a necessidade de que tais saberes sejam constantemente
aprimorados, de modo a atender as necessidades do grupo social. Assim, ocorre um
fortalecimento da cultura e do conhecimento matematico de um determinado povo,
que vive em sociedade.

Nesse sentido € licito dizer que o homem se cultiva e cria a cultura no ato de
estabelecer relacdes, no ato de responder aos desafios que a natureza coloca,
como também no proéprio ato de criticar, de incorporar o seu proprio ser e de
traduzir por uma acéo criadora a experiéncia humana feita pelos que o rodeiam ou
que procederam (FREIRE apud LAZZARI, 2009).

Segundo D’Ambrosio (2011, p.9), a Etnomateméatica é a matemética praticada por
grupos culturais, tais como comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores,
classes profissionais, criancas de certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos
outros grupos que se identificam por objetivos e tradicdes comuns aos grupos. Para o
citado autor, a Etnomatematica é “encharcada” de ética, focalizada na recuperacéo da
dignidade cultural do ser humano.

D’Ambrosio relata também que, com o surgimento da agricultura, a espécie
humana encontrou uma forma mais controlada de garantir sua alimentacdo. Os
conhecimentos assim constituidos surgiram por necessidade de sobrevivéncia desses
individuos (2011, p.21). Contudo, a medida que as populagdes aumentam, surge a
necessidade de elaborar instrumentos intelectuais para o planejamento do plantio,
da colheita e do armazenamento de alimentos. Consequentemente, isso implica na
regulamentacao da posse de terra, da producédo organizada e do trabalho, fundando as
estruturas do poder politico e da economia. Deste modo, D’Ambrosio cita o surgimento
de dois exemplos de Etnomatemética pela evolucéo da agricultura. A geometria, que
tem origem na juncao de duas palavras gregas: geo que significa terra, e metria que
significa medida. Historicamente, a geometria foi inventada pelos egipcios, sendo
que tal conhecimento permitiu alimentar o povo nos anos de baixa produtividade.
AplOs as enchentes, as terras produtivas as margens do Rio Nilo eram medidas e
distribuidas, com a finalidade de recolher a parte destinada ao armazenamento, como
forma de tributos. Outro excelente exemplo de Etnomatematica surgiu também com
a agricultura: foram os calendarios, cuja finalidade é a contagem e registro do tempo.
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Com tais instrumentos, as sociedades atingiram um relativo sucesso no plantio, na
colheita e no armazenamento de alimentos ao longo do ano.

ETNOMATEMATICA, PRATICA DE ENSINO E O CURRICULO ESCOLAR
Para D’Ambrosio,

A dignidade do individuo é violentada pela exclus&o social, que se da muitas vezes
por ndo passar pelas barreiras discriminatérias estabelecidas pela sociedade
dominante, inclusive e, principalmente, no sistema escolar. Mas também por fazer,
dos seus trajes tradicionais dos povos marginalizados, fantasias, por considerar
folclore seus mitos e religides, por criminalizar suas praticas médicas. E por fazer,
de suas praticas tradicionais e de sua matematica, mera curiosidade, quando néo é
motivo de chacota. Por subordinar as disciplinas e o préprio conhecimento cientifico
ao objetivo maior de priorizar o ser humano e a sua dignidade como entidade
cultural, a etnomatematica, as etnociéncias em geral, e a educacao multicultural,
vem sendo objeto de criticas: por alguns, como resultado de incompreensao;
por outros, como um protecionismo perverso. Para esses, a grande meta é a
manutencéo do status quo, maquiado com o discurso enganador da mesmice com
qualidade (D’AMBROSIO, 2011, p. 10).

Como expde D’Ambrosio, a cultura de um determinado povo é por muitas vezes
excluida por discriminacéo ou por falta de conhecimento, vindo a ser considerada como
mera curiosidade. No sistema escolar nao é diferente: o estudante vem carregado de
conhecimentos adquiridos da sua propria cultura e, quando chega a escola, leva um
grande susto, pois as praticas de ensino a que € submetido fogem da sua realidade
cotidiana. Isto é, o curriculo escolar, que é pautado no saber cientifico, causa espanto e
decepcéao nos educandos. Além disso, o curriculo de matematica acaba sendo voltado
para atingir metas intrinsecas, sem uma relagcédo com a realidade.

Freire (1997, p.96) destaca que é preciso que “pensemos um pouco na identidade
cultural dos educandos e do necessario respeito que devemos a ela em nossa pratica
educativa”, levando-se em conta a cultura e o conhecimento de nossos alunos, assim
aliando a educacao cientifica a bagagem de saberes trazida de casa pelo aluno que
vive e pratica uma determinada cultura. A contextualizacéo entre a identidade cultural
do aluno e as praticas educativas leva ao reconhecimento de uma aprendizagem de
forma mais espontanea e democratica.

De acordo com Freire:

Em concluséo, a escola democrética ndo apenas deve estar permanentemente
aberta a realidade contextual de seus alunos, para melhor compreendé-los, para
melhor exercer sua atividade docente, mas também disposta a aprender de
suas relacbes com o contexto concreto. Dai, a necessidade de, professando-se
democrdatica, ser realmente humilde para poder reconhecer-se aprendendo muitas
vezes com quem sequer se escolarizou. A escola democratica de que precisamos
néo é aquela em que so o professor ensina, em que s6 o0 aluno aprende e o diretor
€ o mandante todo-poderoso (FREIRE, 1997, p. 100).

Deste modo, oferecendo a oportunidade para o aluno construir seu proprio
conhecimento por meio de seu saber-fazer diario, ou seja, do seu conhecimento
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etnomatematico, esta se valorizando seu potencial de desenvolvimento, preservando
sua identidade e ndo deixando restrito a um conteudo ja estabelecido. Hipoteticamente,
a falta dessa valorizagcdo pode ser um dos grandes motivos da defasagem de
aprendizagem da matematica nos dias atuais. Para D’Ambrosio (2011, p. 75), “o0 aluno
tem suas raizes culturais, que é parte de sua identidade, eliminadas no decorrer de
uma experiéncia educacional conduzida com o objetivo de subordinagao”.

A contextualiza¢do do conteudo escolar com os afazeres do cotidiano dos alunos
€ de suma importancia, pois 0s mesmos ja trazem consigo uma experiéncia de vida
determinada pela sua cultura, na qual por muitas vezes ao se deparar com um problema
matematico gera duvidas, curiosidades e consequentemente perguntas.

De acordo com Larrosa:

O estudante tem suas perguntas, mas, sobretudo, busca perguntas. O estudo é o
movimento das perguntas, sua extensdo, seu aprofundamento. O estudante leva
perguntas cada vez mais longe. Da-lhes densidade, espessura. Torna-as cada vez
mais inocentes, mais elementares. E também mais complexas, com mais matizes,
com mais faces. E mais ousadas. Sobretudo, mais ousadas. O perguntar, no
estudo, é a conservacdo das perguntas e seu deslocamento. Também seu desejo.
E sua esperanca. (LARROSA, 2003 apud STRAPASSON, 2012, p.13).

A questao é que as praticas de ensino de matematica estao voltadas para um
conteudo especifico, considerado pronto e acabado, reduzindo a acdo do aluno
a memorizacdo de férmulas e operagcdes mecanizadas, pautadas em praticas
supostamente cientificas, longe das suas realidades. Isso faz com que o aluno exima-
se de perguntar e satisfazer suas curiosidades. Esse cenario incorre numa realidade de
desmotivacéao e desinteresse em aprender e também de buscar novos conhecimentos.

De acordo com D’Ambrosio:

Sera possivel repetir alguns teoremas, memorizar tabuadas e mecanizar a efetuacao
de operacgodes, e mesmo efetuar algumas derivadas e integrais, que nada tem a ver
com qualquer coisa nas cidades, nos campos ou nas florestas. Alguns dirdo que
a contextualizacdo n&o € importante, que o importante € reconhecer a matematica
como a manifestacdo mais nobre do pensamento e da inteligéncia humana... e
assim justificam sua importancia nos curriculo (D’AMBROSIO, 2011, p.77).

Sentindo-se acomodado e mais confortavel, o docente pauta suas aulas em um
saber estatico, que ja esta formalizado. Usa exemplos pouco instigantes e listas de
exercicios, sem propor sequer uma investigacdo sobre a origem e a aplicabilidade
daqueles conteudos, uma situagcao mais desafiadora que horizontalize a relacao entre
o professor e o aluno. Se assim o fizesse, poderia chegar a solu¢gdao de um problema
de forma mais contextualizada. Para D’Ambrosio (1993, p.29) a abordagem alternativa
para a resolucdo de problemas requer certa dedicacao efetiva das criancas em praticas
globais. A resolucédo de problemas € na verdade vista de um modo mais amplo, que
combina processos modelados e programas de treinamento com a criatividade.

Segundo D’Ambrosio:
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Entender a respeitar a pratica da etnomatematica abre um grande potencial
para o senso de questionamento, reconhecimento de parametros especificos e
sentimentos de equilibrio global da natureza. As préaticas etnomatematicas ainda
estdo desvalorizadas no sistema escolar, em todos os niveis de escolaridade e
até mesmo na vida profissional, e algumas vezes levam a humilhacdo e sao, na
maioria dos casos, consideradas irrelevantes para o conhecimento matematico
(D’AMBROSIO, 1993, p.35).

Portanto, como destaca D’Ambrosio (1993, p.35), é preciso ver a educacao
matematica de uma forma que personifique o valor e a cultura da crianga, ou seja, sua
etnomatematica parece ser o caminho desejado para uma versao mais humana do
racionalismo. Mas para D’Ambrosio o grande problema é que os sistemas escolares,
que estao essencialmente voltados para o curriculo e para a forma de alcancgéa-lo,
eliminam essa etnomatematica, que nem mesmo chega a ser reconhecida.

De acordo com D’Ambrosio (2011), cada individuo tras consigo raizes culturais,
que vem de sua casa desde que nasce, onde aprendeu com seus pais, com 0S
amigos, com a vizinhanga ou com a comunidade. E no momento o que chega a escola,
normalmente, existe um processo de aprimoramento, transformacéo e substituicdo
dessas raizes. No ambiente escolar ha um encontro entre culturas, ou seja, a cultura
do aluno e a do professor, 0 qual se identifica com a cultura da escola. Tudo isso
gera uma dinadmica muito complexa na qual o processo civilizatério é essencialmente
a conducdo dessa dindmica. Porém, a dindmica escolar também poderia trazer
resultados positivos e criativos, mas 0 que acontece s&o resultados negativos e
perversos que se manifestam no poder da escola e na exclusdo do aluno. Para
D’Ambrosio a estratégia mais promissora para a educacgao, nas sociedades que estéo
em transicdo da subordinacdo para a autonomia, € restaurar a dignidade de seus
individuos, reconhecendo e respeitando suas raizes (D’AMBROSIO, 2011, p.41-42).

D’Ambrosio (2011) também afirma em sua obra que nao se trata de ignorar
nem rejeitar os conhecimentos e comportamentos modernos, mas aprimora-los,
incorporando a eles valores de humanidade, sintetizados numa ética de respeito,
solidariedade e cooperacédo. Segundo D’Ambrosio, € um grande equivoco pensar que
a etnomatematica pode substituir uma boa matematica académica, que é essencial
para um individuo ser atuante no mundo moderno. Assim, na sociedade moderna
a etnomatematica terd utilidade limitada, mas, igualmente, muito da matematica
académica é absolutamente inutil nessa sociedade.

Desta forma D’Ambrosio expoe:

Quando digo boa matematica académica estou excluindo o que é desinteressante,
obsoleto e inutil, que, infelizmente, domina os programas vigentes. E ¢bvio que
uma boa matematica académica sera conseguida se deixarmos de lado muito do
que ainda esta nos programas sem outras justificativas que um conservadorismo
danoso e um carater propedéutico insustentavel. Costuma-se dizer “é necessario
aprender isso para adquirir base para poder aprender aquilo.” O fato é que o
“aquilo” deve cair fora e, ainda com maior razao, o “isso” (D’AMBROSIO, 2011,
p.43).
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Em uma escola do Campo a contextualizagdo do saber matematico do agricultor
com o conteudo escolar pode desencadear maior motivacao dos filhos de agricultores,
por ser algo préprio de sua cultura e de seus afazeres do cotidiano. De fato, por muitas
vezes o0 agricultor se depara com situagdes que requerem calculos para serem tomadas
decisbes corretas.

De acordo com Biembengut e Hein:

Muitas situagcdes do mundo real podem apresentar problemas que requeiram
solucdes e decisbes. Alguns desses problemas contém fatos relativamente simples
como o juro cobrado por uma instituicado financeira a um determinado empréstimo;
a area de um terreno de forma retangular (BIEMBENGUT; HEIN apud LAZZARI,
2009).

Segundo D’Ambrosio:

A proposta pedagogica da etnomatematica € fazer da matematica algo vivo,
lidando com situacées reais no tempo [agora] e no espaco [aqui]. E, através da
critica, questionar o aqui e agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes culturais e
praticamos dinamica cultural. Estamos, efetivamente, reconhecendo na educacéo
a importancia de varias culturas e tradicdes na formacao de uma nova civilizacao,
transcultural e transdisciplinar (O’AMBROSIO,2011, p.47).

No excerto acima o autor frisa que é necessario o uso da etnomatematica na
educacéao para se lidar com situagdes cotidianas, proximas da realidade dos alunos, e
trazer para a sala de aula questionamentos que, para eles, sejam relevantes.

METODOLOGIA

O homem do campo, todos os dias se defronta com situagbes problemas que
requer seu conhecimento matematico para resolver e satisfazer suas necessidades.
Ele cria, moderniza e também utiliza ainda muito dos conhecimentos adquiridos com
seus antepassados. Visando verificar esses fatos, desenvolveu-se uma pesquisa de
cunho qualitativo, que consistiu na entrevista com um agricultor, da localidade de
Itapara, no municipio de Irati (PR). Optou-se por uma entrevista, pois de acordo com
Marconi e Lakatos:

A entrevista € o encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informacdes a respeito de um determinado assunto, mediante uma conversacao
de natureza profissional. E um procedimento utilizado na investigacao social, para
a coleta de dados ou para ajudar no diagnostico ou no tratamento de um problema
social (MARCONI e LAKATOS, 2008, p.195).

A referida localidade e regides vizinhas sao habitadas por pequenos e médios
produtores. Estes se apropriam dos conhecimentos matematicos adquiridos para a
“‘cubagem” de terras, com o intuito de determinar certa area para fins de correcéo de
solo, determinacédo das quantidades de insumos, agrotdxicos e sementes a serem
plantadas por area, com o propdsito de obter uma boa producéo, mas também para
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subsidiar a venda e a compra de servicos e mao de obra, como, por exemplo, para
colheita de feijao e rogada, muito utilizadas nesta regiao e cobrada pelos empreiteiros
por cada litro (medida de area utilizada por eles) de feijao arrancado ou de rocada.
Outro exemplo no qual os produtores se utilizam da “cubagem” é para o aluguel de
terras para a plantacéo de soja.

ENTREVISTA COM O AGRICULTOR

Inicialmente, explorou-se a origem dos conhecimentos matematicos do agricultor
para efetuar a “cubagem” de terras. Diante das indagacdes sobre essa origem, o
pesquisado relatou que aprendeu quando estava cursando a 32 serie do primario,
ultimo ano de seus estudos, pois teve que abandonar para ajudar seu pai na agricultura.

Quanto ao método utilizado, verificou-se que néo recorre as formulas de calculos
de area de figuras planas. Séo realizados calculos feitos da seguinte forma: soma os
lados opostos, e de acordo com o agricultor desconta-se cinquenta por cento, ou seja, a
metade, sem perceber que € a média. Depois multiplica-se os resultados da subtracéo
e para finalizar divide o resultado por 125. Entdo o pesquisado foi questionado sobre
o porqué do valor 125. O agricultor relatou que a sua professora primaria até tentou
explicar, mas como ja faz 40 anos, nao lembra. Entretanto, tem em mente que a divisao
por 125 sempre da certo e nao saberia explicar o porqué disso. De acordo com o
pesquisado “da bem certo, pode mandar qualquer engenheiro conferir que os calculos
irdo bater”.

Em seguida, foi verificada a utilizagdo de seus conhecimentos matematicos de
célculo de area e também a sua importancia para a sociedade. Entdao o agricultor
relatou que muitos trabalhadores empreitam um servigco, como rocada e carpida, e
trazem as medidas para que ele faca os calculos.

Diante disso, foram propostas duas situagdes envolvendo areas de terrenos
diferentes, de modo que pudesse explorar os calculos matematicos deste agricultor
em medidas agrarias. No entanto, quando relatou-se que as medidas estavam em
metros, o pesquisado explicou que s6 faz os célculos com medidas em braca, como
havia aprendido. Ent&o foi perguntado a ele quanto mede uma braca. Em sua resposta,
revelou que 5 bracgas equivalem 11 m, ou 10 bracas que equivalem a 22 m.

A partir desse conhecimento, declarou que “quando alguém vem pra cubar, eu
peco que tragam as medidas em bracgas”. Para tanto, foi perguntado a ele como se
poderia medir em braca na roga. A sua resposta foi a seguinte:

Ah! E muito facil: é s6 pegar uma corda de 11 m e contar de 5 em 5 ou se o terreno
for muito grande e nao tiver curvas utiliza uma corda de 22 m e conta de 10 em
10. E se tiver um canto pequeno menor que a medida, dobra a corda ao meio e
calcula 2 bracas e meia, por exemplo. Assim fica mais facil porque n&o precisa se
preocupar com metros é s6 contar as bracas.
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Deste modo, foi perguntado se os célculos séo feitos em braga por ser mais facil.
O agricultor relatou que é possivel fazer os calculos em metros, mas € preciso fazer
muitas contas para transformar metros em bracas. “Hoje, como as criangcas tém mais
estudos, e com o uso da calculadora, até fica facil, mas como n&o saberia fazer todas
essas contas entao por isso quando alguém traz as medidas em metros procuro nao
fazer”.

O agricultor expds alguns exemplos:

Exemplo 1: para medir um alqueire, deve-se demarcar um quadro de 100 bracgas
por 50 bracas (figura 1, parte 1). Como os lados opostos sao iguais néo é preciso
somar depois diminuir os 50%, pois chega as mesmas medidas, como bem expbs
o agricultor. Entdo, multiplicando 100 por 50 e depois dividindo por 125, o resultado
sera igual a 40, que na verdade € a quantidade de litros de semente que podem ser
plantadas em um alqueire. Se for considerada a metade disso, ou seja, (50 * 50)
/125=20 litros, correspondente a meio alqueire, ou, como 0s mais antigos relatavam,
duas quartas de um alqueire. E se considerar um quadro 50 por 25 (figura 1, parte 2),
(50 * 25) /125=10, ou seja, 10 litros, considera-se uma quarta de um alqueire. Pode-se
notar que o uso de fragdes € um fato notavel no discurso do pesquisado.

Exemplo 2: se aparecer um terreno desenhado como o da figura 1, parte 3, cheio
de “quebras”, cujas medidas sdo expressas em bracas, é preciso fazer o desenho
como se fosse um quadrado e somar as bragas para descobrir as medidas de cada
lado. Em seguida, soma-se os lados opostos e divide-se a soma por 2, para achar a
média; multiplica-se os valores encontrados da média e o resultado divide por 125,
como no exemplo anterior..

Exemplo 3: expondo o desenho de um triangulo (figura 1, parte 4), o agricultor
relatou que ndo ha como medir um terreno como esse, “com trés cantos”, pois pelo
menos um desses cantos deve ter uma ou duas bragas para que possa somar com o
outro lado oposto. Ou seja, o triangulo deve ser convertido num trapézio.
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Parte 3
J—’ Parte 4

Figura 1: Desenho feito pelo agricultor pesquisado

“Fonte: autoria prépria”.

Com esses exemplos pode-se perceber a grande importancia da contextualizacéo
do conhecimento etnomatematico dos agricultores com o curriculo escolar, pois
com esse método de calculo de area em medidas agréarias, denominado “cubagem”
pelos agricultores, seria possivel trabalhar com os alunos o conteudo de numeros
fracionarios, porcentagem e medidas de comprimento e area.

Como foirelatado ao agricultor que objetivo era conhecer seus métodos de medida
para levar esse conhecimento para a sala de aula. Diante dessa revelagéo, o agricultor
pesquisado ficou entusiasmado. Procurou-se, entdo, valorizar o conhecimento
praticado pelo agricultor pesquisado frente ao conhecimento ensinado no ambiente
escolar. Também foi revelado que, na escola, é priorizado o ensino do sistema métrico
decimal. Contudo, o interesse nesta pesquisa € identificar outros padrées de medida
gue sao efetivamente aplicados nas comunidades agrarias. Deste modo, o agricultor
expressou, “sendo assim vou considerar essas suas medidas ndo em metros, mas em
bracas”.

O agricultor também faz o uso da calculadora para fazer as devidas contas,
relatando que ficou muito mais facil rapido e mais confiavel. Revelou-o que:

Antes se fazia tudo no papel, primeiro a soma depois a subtracdo em seguida a
multiplicacé&o e por fim a diviséo. Isso além de dar muito trabalho, gastava-se quase
o dia todo, pois as contas deveriam ser feitas com muita cautela e ainda conferidas
varias vezes, pois qualquer conta errada alterava o resultado final.

Mas o interessante disso foi a analise de que a contextualizacdo desse
conhecimento com o conteudo escolar poderia motivar os educandos a realizar contas
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com as quatro operagoes, e principalmente se tratando da divisdo onde a maioria dos
alunos admite ter horror.
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Figura 2: Desenho ilustrando a Situagéo 1, feito pelo agricultor pesquisado mostrando, um
terreno com dimensées diferentes do padrao original.

“Fonte: autoria propria”.

Nesta primeira situagcao o agricultor relatou que por se tratar de um “quadrado
é facil, onde se pode perceber que em seu entendimento, as figuras séo tratadas
como quadrados e nao como retangulos. Sendo um retangulo de base 170 metros e
de altura 80 metros, seus célculos foram feitos relacionando essas medidas como a
quantidade de bragas.

De acordo com o agricultor como os lados sdo iguais ndo se precisa somar e
depois subtrair a metade, pois chegaria ao mesmo resultado. “Entéo, pode-se ir direto
aos calculos”, relatou o pesquisado. Passou entéo a efetuar a operacéo: 170 * 80
= 13600; depois, dividindo esse valor por 125, obteve-se 108,8 litros. Somando em
parcelas de 40 litros, que equivale 1 alqueire, obteve-se 2 alqueires e 28 litros, ou de
acordo com 0 mesmo quase 29 litros.

No entanto, ao dividir 11 metros por 5, obtém-se 2,2 metros, que seria a medida
de cada braca; transformando as medidas do referido retangulo obtém-se: 170 bracas
* 2,2 = 374 metros, e 80 bracas * 2,2 =176 metros. Calculando a referida area de
acordo com a formula da area do retangulo b * h, tem-se 374 * 176 = 65824 m2 e
dividindo esse valor por 605 m2, que € a area de cada litro, obtém-se 108,8 litros, que
€ 0 mesmo resultado encontrado pelo agricultor.
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Figura 3: llustracéo feita pelo agricultor pesquisado para explicar a situagéo 2.

“Fonte: autoria prépria”.

Na situagdo 2 procurou-se construir uma figura com 6 medidas, ou seja, um
retangulo de base 230 metros e altura 120 metros, mas tendo um dos lados dividido
em duas partes, uma com 150 metros e outra de 80 metros, na qual é intercalado
um tridngulo isésceles que tem base de 80 metros e lados de 50 metros. Com esse
diagrama, intentava-se verificar a reacdo do agricultor quanto aos seus calculos,
pois agora teria uma configuracdo nao regular, mas perfeitamente possivel de ser
encontrada na atividade cotidiana do pesquisado.

Surpreendentemente, os célculos foram feitos da mesma maneira que a do
problema anterior. Utilizando-se os valores em bragas, o agricultor somou primeiramente
as trés medidas, 150+50+50 = 250 bracas e depois o resultado foi somado com o
lado oposto, encontrando a média, (250 + 230) /2 = 240. Como a altura do retangulo
correspondia a 120 m em ambos os lados, de acordo com o agricultor ndo necessitaria
fazer a média, pois chegaria ao mesmo valor. Em seguida, o agricultor efetuou os
célculos para encontrar a referida area: multiplicou 240 por 120 encontrando como
resultado 28800 que, dividido por 125, resultou em 230,4 litros. Por fim, fazendo a soma
das parcelas de 40 litros que equivale a um alqueire e se utilizando do arredondamento
muito utilizado pelos agricultores encontrou-se 5 alqueires e 30,5 litros.

Fazendo uma analise dos seus calculos e transformando as medidas de bracas
para metros para obter a area do retangulo, tem-se: 230 * 2,2 = 506 metros de base e
120 * 2,2 = 264 metros de altura, utilizando a formula b * h, para encontrar a devida area
do retangulo obtém-se 506 * 264 = 133584 m?; e para encontrar a area do triangulo
tem-se: 80 * 2,2 = 176 metros de base e 50 * 2,2 = 110 metros a medida dos lados.
Utilizando o Teorema de Pitagoras no tridngulo retangulo a2 = b2 + h2 para encontrar a
altura do referido triangulo obtém-se: b= 176/2 = 88 metros e a = 110, e assim 1102 =
882 + h?, 0 que resulta em: h = = =66 metros. Desta forma, para encontrar a area do
triangulo isdscele se faz: (b * h )/2 ou seja (176 * 66 )/2 = 5808 m?; agora para calcular
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a area total soma-se a area do retangulo com a area do tridngulo, ou seja 133584 m? +
5808 m2 = 139392 m2. Para chegar ao resultado dos calculos do agricultor, necessita-
se transformar essa area em litros: 139392 m?/ 605m2 = 230,4 litros, ou seja, 0 mesmo
resultado dos calculos do agricultor de 5 alqueires 30.4 litros.

Dessa forma, pode-se concluir que os calculos do agricultor séo validos e,
portanto, a sua forma de fazer matematica, por Ihe ser mais familiar, pode ser mais
simples e muito Gtil, além de permitir chegar a conclusdes semelhantes aquelas obtidas
por quem se utilize da matematica formal.

CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver esse trabalho foi uma tarefa gratificante, pois pode-se compreender
que nao se pode ignorar os conhecimentos matematicos das pessoas, mesmo que
seu nivel de instrucdo seja mais modesto. De fato, nas aplicagbes na pratica diaria,
0s métodos praticados pelo agricultor pesquisado sédo eficazes e podem resolver
problemas com que ele se depara.

Com esse estudo, concluiu-se que a contextualizagdo do conhecimento
matematico empregados por individuos de uma sociedade para solugdes de seus
problemas relacionados a sua cultura, e na qual os alunos estdo inseridos, pode
se constituir em um caminho para construcdo de conhecimentos de forma mais
significativa. Com isso, pode-se dar maior énfase ao ensino da matematica de forma
mais proxima a realidade cotidiana dos estudantes. O conteudo matematico escolar,
visto como algo dificil, fora da realidade, passa a ganhar um significado, permitindo
que os aspectos culturais praticados pelo estudante possam ser combinados com os
saberes escolares para aprimorar o processo de aprendizagem.
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