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APRESENTAÇÃO
O desenvolvimento da ciência e da tecnologia tem acarretado diversas 

transformações na sociedade contemporânea, refletindo em mudanças nos níveis 
econômico, político e social. É comum considerarmos ciência e tecnologia motores do 
progresso que proporcionam não só desenvolvimento do saber humano, mas, também, 
uma evolução real para o homem.

Sendo assim, precisamos de uma imagem de ciência e tecnologia que possa trazer 
à tona a dimensão social do desenvolvimento científico–tecnológico, entendido como 
produto resultante de fatores culturais, políticos e econômicos. Seu contexto histórico deve 
ser analisado e considerado como uma realidade cultural que contribui de forma decisiva 
para mudanças sociais, cujas manifestações se expressam na relação do homem consigo 
mesmo e os outros.

Hoje, estamos vivendo um período, por conta do contexto da Pandemia provocada 
pelo Novo Coronavírus, onde os olhares se voltam a Ciência e a Tecnologia. Antes de 
tudo isso acontecer os conhecimentos produzidos em espaços acadêmicos, centros de 
pesquisa e laboratórios, por exemplo, tem buscado resposta para problemas cotidianos, 
em busca de melhorar a vida da população de uma forma geral.

É nesse ínterim que este livro, intitulado “Ciências Exatas e da Terra: Aprendizado, 
Integração e Necessidades do País 2”, em seu segundo volume, reúne trabalhos de 
pesquisa e experiências em diversos espaços, com o intuito de promover um amplo debate 
acerca das diversas áreas que o compõe. 

Por fim, ao levar em consideração todos esses elementos, a importância desta obra, 
que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/ou revisões, reflete-se 
nas evidências que emergem de suas páginas através de diversos temas evidenciando-se 
não apenas bases teóricas, mas a aplicação prática dessas pesquisas.

Nesse sentido, desejamos uma boa leitura a todos e a todas. 

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Os estudos que integram a 
hidrogeologia influenciam diretamente no 
planejamento e gerenciamento integrado dos 
recursos hídricos, sejam eles superficiais ou 
subterrâneos. Atualmente, o desenfreado 
crescimento populacional demanda maiores 
quantidades de água potável, o que ocasiona 
diversas complicações ambientais que agem 
diretamente sobre questões de gestão de 
recursos hídricos. Sendo assim, este estudo tem 
por objetivo analisar a variação do nível da água 
em quatro poços de monitoramento na área de 
um aterro sanitário. Tal análise foi possível a 
partir de medições do nível de água com auxílio 
de um freatímetro, onde as informações foram 
cruzadas com precipitações horárias de uma 
estação climatológica próxima. Os resultados 
indicaram que ocorre grande variabilidade do 
nível da água, não ocorrendo a formação de um 
lençol freático típico. Ademais, a precipitação 
acumulada de cinco dias anteriores às leituras 
apresentou correlação positiva com o nível da 
água de três piezômetros. Com isso, estima-se 
que o nível da água não é contínuo ao longo do 
terreno, visto que a água circula pelas fraturas 
das rochas basálticas. Assim, ocorre grande 
variabilidade nível da água, não somente em 
escala local, mas também regional.
PALAVRAS - CHAVE: Água subterrânea; Nível 
estático; Resíduos sólidos; Sistema Aquífero 
Serra Geral.
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VARIATION OF WATER LEVEL AND POTENTIOMETRIC SURFACE IN 
MONITORING WELLS IN THE AREA OF A SANITARY LANDFILL

ABSTRACT: The studies that integrate hydrogeology directly influence the planning and 
integrated management of water resources, whether on the surface or underground. Currently, 
uncontrolled population growth demands greater quantities of drinking water. Therefore, it 
causes several environmental complications, acting directly on issues of water resources 
management. Thus, this study aims to analyse the variation of water level in four monitoring 
wells in the area of a sanitary landfill. This was possible from measurements of the water 
level with the assistance of a piezometer where the information was crossed with hourly 
rainfall of a nearby weather station. The results indicated that there is great variability of the 
water level, not occurring the formation of a typical water table. In addition, the accumulated 
precipitation of five days prior to the readings presented a positive correlation with the water 
level of three piezometers. With this, it is estimated that the water level is not continuous along 
the landscape, since the water circulates through the fractures of the basaltic rocks. Thus, 
there is great variability of water level, not only on a local scale but also on a regional scale. 
KEYWORDS: Groundwater; Static level; Solid wastes; Serra Geral Aquifer System.

1 | INTRODUÇÃO
A contaminação de recursos hídricos superficiais tornou-se uma problemática em 

países que buscam desenvolvimento econômico. Logo, tal fator prejudica o abastecimento 
de água nos centros urbanos, além de demandar maiores custos para o seu tratamento, 
devido aos seus elevados níveis de contaminação.

Neste seguimento, a utilização da água subterrânea está contornando essa 
situação. Carvalho et al. (2014) definem que os recursos hídricos subsuperficiais circulam 
e preenchem espaços vagos de materiais com estruturas diferentes presentes no subsolo, 
que compõem os solos (ou materiais inconsolidados em geral) ou rochas cristalinas (ígneas 
ou metamórficas) e rochas sedimentares.

No caso das rochas vulcânicas, a água se encontra nos espaços representados 
por fissuras ou fraturas, ou ainda por falhas presentes no substrato rochoso (Costa, 2008). 
Nesse sentido, a recarga dessas áreas ocorre justamente pelas fraturas das rochas (Freitas 
et al., 2012), na qual esta percola e atinge o lençol freático. 

No entanto, a contaminação e o inadequado gerenciamento deste recurso resultam 
em inúmeros problemas ambientais. Portanto, surgem estudos e métodos que se destinam 
como auxílio da gestão e preservação do meio subterrâneo as ações poluidoras. Uma 
dessas opções é determinar a Superfície Potenciométrica (SP) de um determinado aquífero. 

A SP demonstra a carga total em um aquífero, isto é, a representação da altura 
acima do Datum a qual o Nível da Água (NA) se eleva em um poço localizado em um 
aquífero (Heath, 1982). Na representação da SP, as áreas de máximo potencial hidráulico 
representam possíveis zonas de recarga, enquanto aquelas de baixo potencial são 
possíveis áreas de descarga de água subterrânea (Monteiro, 2003). Assim, esse estudo 
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tem por objetivo analisar a variação do NA em quatro Poços de Monitoramento (PMs) na 
área de um aterro sanitário indicando o possível fluxo subterrâneo.

2 | METODOLOGIA

2.1 Caracterização da Área de Estudo
A área de estudo está situada no município de Seberi, situado no noroeste do 

Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, na latitude 27º 28’ 4” sul e longitude 53º 24’ 09”, oeste 
de Greenwich (IBGE, 2010). Localiza-se em uma altitude média de 546 m acima do nível 
médio do mar, abrangendo 301 km2, com uma população de 11.098 habitantes (IBGE, 
2010). 

O município pertence à região Hidrográfica do Rio Uruguai (U), Bacia Hidrográfica 
do Rio da Várzea - U100 (SEMA, 2004) e, segundo a classificação de Köppen, apresenta 
um clima Cfa2, subtropical úmido (Moreno, 1961), com um total de chuvas anuais médias 
de 1.900mm (Sotério et al., 2005), sendo estas bem distribuídas ao longo do ano.

A área do estudo situa-se em um afloramento da Formação Serra Geral, Fáceis 
Paranapanema, constituída por derrames basálticos granulares finos e melanocráticos, 
contendo horizontes vesiculares e espessos preenchidos com quarto (ametista), zeólitas, 
carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita (CPRM, 2006). Portanto, afirma-se que 
os solos são originários do intemperismo de rochas vulcânicas da Província de Rochas 
Vulcânicas do Planalto (FEPAM, 2014).

Em termos hidrogeológicos, na área em questão situa-se o Sistema Aquífero 
Serra Geral I (sg1). Segundo Machado & Freitas (2005) a unidade hidroestratigráfica sg1 
compreende-se pelos municípios de Soledade, Tupanciretã, Santo Antônio das Missões, 
Santa Rosa, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e Passo Fundo, os quais se constituem, 
principalmente, de litologias basálticas, amigdalóides e fraturadas, capeadas por espesso 
solo avermelhado.

O aterro sanitário situa-se no lado esquerdo (sentido norte-sul) da Rodovia BR 
386/158, no km 43, distante cerca de seis quilômetros do centro do município de Seberi/
RS. O empreendimento possui área de 7,7 hectares e está localizado nas coordenadas 
27º26’10.67” S de latitude e 53º25’01.27” W de longitude. Além disso, localiza-se na área 
rural do município, onde, a ocupação é predominantemente por pequenas propriedades 
que praticam agricultura de subsistência (feijão, soja, trigo e milho) além de pastagens.

Ademais, o estabelecimento é um consórcio público entre 31 municípios, suprindo 
a necessidade de deposição final de resíduos sólidos de aproximadamente 179 mil 
habitantes, dos quais, 50,56 % resiste em área urbana e 49,44 % em área rural (IBGE, 
2010). O aterro sanitário executa processos de triagem, compostagem e destino final dos 
resíduos sólidos e, a partir disso, recebe em torno de 1.200 toneladas de resíduos sólidos 
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urbanos mensalmente (Kemerich et al., 2013).
Na área em estudo, há seis PMs instalados (Figura 1). Esses PMs foram perfurados 

no ano de 2006 pela empresa Dariva Ambiental (Dariva Ambiental, 2006). Salienta-se que, 
por questões construtivas, o PM06 apresentou amostras de água somente nos meses 
iniciais da sua perfuração. Para fins de classificação, o poço PM01, que está situado 
nos limites da área do aterro, foi considerado o branco, para termos de comparação de 
qualidade de água. Já o PM04, foi soterrado no ano de 2010.

Figura 1 - Localização dos PMs e das lagoas de tratamento de efluentes.

Os poços PM03, PM04 e PM05 localizados em cota inferior do terreno podem 
receber alguma contribuição das células de disposição dos rejeitos do aterro ou ainda das 
lagoas de tratamento de lixiviado. Notar ainda que na Figura 1 ocorre um afloramento de 
águas superficiais na porção nordeste e esta manteve-se perene durante todo o ano e pode 
indicar o afloramento de um nível de água subterrâneo. Os PMs 04 e 06 não apresentaram 
a totalidade de amostras para fins de monitoramento até os dias atuais exigidos pela 
FEPAM, sendo que esse monitoramento possui frequência trimestral. A Tabela 1 mostra 
as coordenadas geográficas além das cotas topográfica dos seis PMs obtidas com uso de 
Global Position System (GPS) GARMIN eTrex 30x.
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PM Coordenadas UTM Cota topográfica (m)
01 260871,29 6963020,22 537,08
02 260917,38 6963019,11 541,58
03 261193,34 6963068,71 521,16
04 261223,12 6963031,53 527,41
05 261223,97 6963023,41 526,68
06 260959,07 6962788,98 546,39

Tabela 1 - Coordenadas geográficas e cotas topográficas dos seis PMs localizados na área de 
estudo.

Os PMs foram construídos no ano de 2006, seguindo a NBR 13895/1997 (ABNT, 
1997), substituída pela NBR 15495 – 1 (ABNT, 2007) e NBR 15495 – 2 (ABNT, 2008).

2.2 Coleta e Análise de Informações
Os dados de precipitação pluviométrica utilizados estão disponíveis no banco de 

dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) registrados na estação automática de 
Frederico Westphalen - RS, código A854.

A partir do mês de maio de 2015, foram iniciados os registros mensais de nível da 
água nos poços PM01, PM02, PM03 e PM05, sendo que, em algumas visitas, alguns poços 
não apresentaram água (meses de agosto e setembro de 2015, período de forte estiagem) 
e a precipitação mensal foi de 33,7 e 67,4 mm.mês-1 (INMET, 2015), respectivamente, para 
esses meses. 

Informa-se que havia umidade na base do solo e registrou-se esse nível como de 
saturação em água. Essas informações serão utilizadas para fins da determinação da SP 
do meio e indicação do fluxo subterrâneo. A SP foi obtida a partir da relação entre a cota 
altimétrica na “boca” do poço, adquirida com auxílio do GPS, em relação ao nível da água 
no poço, sendo que a SP indica uma carga ou tendência do fluxo subterrâneo (Heath, 
1982).

O Datum horizontal adotado foi o South American Datum 1969 (SAD 69), sendo o 
mesmo adotado pelo SIAGAS/CPRM e corrigido para SIRGAS 2000 conforme proposição 
do IBGE (2015). Para avaliar o nível médio de referência do mar adotou-se o Datum vertical 
o Porto de Imbituba - Estado de Santa Catarina para as estimativas de fluxo subterrâneo. 

Em uma área subsequente, tem-se um poço tubular o qual é utilizado para 
abastecimento doméstico. O poço em questão possui profundidade de 268 m, NA de 
130,89 m e situa-se uma cota de 492 m. Salienta-se que esse nível da água se refere a um 
poço tubular confinado profundo com 268 m de profundidade.
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3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO
A Tabela 2 ilustra a variação do Nível da Água (NA) e a precipitação acumulada 

considerando 5 dias anteriores às leituras registradas com freatímetro, em um período 
superior a um ano hidrológico, totalizando treze leituras. Nos poços PM01 (a), PM02 
(b), PM03 (c) e PM05 (d), foram realizadas as leituras 1 (04/02/2015), 2 (01/05/2015), 3 
(20/06/2015), 4 (22/07/2015), 5 (15/08/2015), 6 (07/09/2015), 7 (16/10/2015), 8 (13/11/2015), 
9 (28/11/2015), 10 (21/12/2015), 11 (18/01/2016), 12 (19/02/2016) e 13 (11/03/2016). 

Tabela 2 - Níveis da água, SP dos PMs e precipitação acumulada de 5 dias antecedentes à 
leitura.

Fonte: *Construído a partir de INMET (2015; 2016), estação Meteorológica de Frederico Westphalen – 
RS.

A Tabela 2 também mostra a SP gerada nos quatro PMs analisados. Já a Tabela 3, 
mostra a precipitação total mensal entre fevereiro de 2015 até março de 2016. Ressalta-
se que os meses de maio e junho de 2015 apresentaram falhas horárias nas leituras da 
estação automática do INMET em Frederico Westphalen – RS. No mês de maio, cerca de 
57 leituras apresentaram falhas e no mês de junho foram 144. Nessa pesquisa, não foi 
possível realizar o preenchimento das mesmas, visto que a estação do INMET de Palmeira 
das Missões – RS, também apresentou defeitos nesse período. Salienta-se que foram 
utilizadas as precipitações acumuladas de 5 dias anteriores às leituras de nível, conforme 
a Tabela 2.



Ciências Exatas e da Terra: Aprendizado, Integração e Necessidades do País 2 Capítulo 2 22

Tabela 3 - Precipitação mensal total entre fevereiro de 2015 e março de 2016.

Durante meses de fevereiro de 2015 e abril de 2016, a precipitação total no período 
foi de 2.766,40 mm, lembrando as falhas existentes nos meses de maio e junho de 2015. 
Assim, esse ano apresentou precipitação superior aos valores descritos por Sotério et al. 
(2005) de 1.900 mm. Esse fato pode ser decorrente do fenômeno climático el niño ocorrido 
nesse período. 

De acordo com a National Aeronautics and Space Administration (NASA), o 
INMET e o METSul (2015), o impacto do el niño na região Sul do Brasil se dá por chuvas 
abundantes, principalmente na primavera, e chuvas intensas de maio a junho, além do 
aumento da temperatura média. Porém, foi observado que o fenômeno não seguiu esse 
padrão estimado com as estações climáticas destacadas.

Como pode ser observado na Tabela 3, os meses de agosto e fevereiro de 2015 
apresentaram os menores valores de precipitação mensal total. Por outro lado, os meses 
de dezembro e novembro apresentaram os maiores valores. Esses valores médios 
mensais de precipitação, discordantes dos valores médios mensais normais, nos indicou 
a ocorrência do fenômeno climático el niño no período analisado (NASA, INMET 
e METSul, 2015). De acordo com Sotério et al. (2005), o padrão normal é a ocorrência de 
chuvas em todos os meses do ano.

Com isso, analisando a Tabela 2, é possível identifi car que nesses mesmos meses 
os PMs apresentaram os níveis mais profundos (valores próximos a quatro metros de NA). 
Cabe salientar que, nos meses de março e abril de 2015 não foram levantadas informações 
de nível da água dos poços de monitoramento.

Avaliando-se cada PM e sua relação no terreno, tem-se que: no poço PM01, 
situado em uma posição superior do terreno, a faixa de variação do nível da água foi entre 
um mínimo de 0,45 m em 13/11/2015, um dos períodos mais chuvosos indicando que 
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a recuperação do nível ocorreu no período do outono climático no sul do país. O maior 
valor de nível de água (4,60 m), portanto, o mais baixo em relação ao nível do terreno, 
ocorreu em 15 de agosto de 2015, quando houve uma forte estiagem associada com altas 
temperaturas atmosféricas e insolação durante o inverno climático. 

Esse comportamento também foi registrado no PM05 em posição inferior do terreno, 
no qual seu nível mínimo (2,00 m) conforme a Tabela 2, ocorreu no mês de dezembro, 
período de maior precipitação, logo, a amplitude da variação do nível de água foi de 4,15 
m. Mesmo tendo a maior precipitação registrada em 13/11/2015, nesta ocasião ocorreu o 
menor nível da água, sendo que este não foi recuperado, algo que também não ocorreu nos 
outros PMs. No PM02, situado em posição superior do terreno, a faixa de variação do nível 
da água foi de um mínimo de 3,01 m, em 21/12/2015, no período de maior precipitação, 
indicando que uma recuperação ocorreu no período do outono/verão climático, e o valor 
máximo em 01/05/2015, com 4,20 m na primavera. A amplitude de variação foi de 1,19 m, 
indicando que ocorreu uma recuperação no período.

No PM03, situado em cota inferior do terreno, foi apresentado o valor mínimo do 
nível da água de 0,62 m em 22/07/2015 no inverno climático, enquanto que os valores 
maiores, cerca de 4,50 m ocorreram em dois meses (07/09/2015 e 18/01/2016), primavera 
e verão respectivamente, tendo a amplitude de variação de 3,88 m. No período sem chuvas, 
no qual não ocorreu precipitação nos 5 dias anteriores às leituras, o menor nível de água 
se deu em 18/01/2016.

No PM05, situado em posição inferior do terreno, o valor mínimo do nível da água 

foi de 1,87 m registrado em 22/07/2015, no inverno, enquanto o maior valor ocorreu em 

três registros em distintos meses (04/02/2015; 01/05/2015 e 15/08/2015) associados 

às precipitações de 16,00 mm; 0,20 mm e 0,00 no período de forte estiagem. Esse 

comportamento ainda está sendo investigado. A amplitude de variação do nível da água foi 

de 2,63 m.

Uma vez que os poços de monitoramento devem ter sido construídos todos com 

um metro superior lacrados com bentonita, a posição dos filtros deve ter percorrido toda 

a coluna restante até encontrar a rocha impenetrável (Dariva Ambiental, 2006). A ordem 

de flutuação do nível da água foi do PM01 < PM03 < PM05 < PM02 (posição superior, 

inferior, inferior e superior no terreno, respectivamente). Pesquisas anteriores realizadas 

por Rheinheimer et al. (2010), Farias (2011), Carmo (2014) e Borba et al. (2016) estudaram 

as relações entre as concentrações de elementos químicos e a água subterrânea em poços 

de monitoramento ocupando distintas posições na paisagem. Dessa forma, estimou-se que 

a posição na paisagem não foi um fator determinante na amplitude da variação do nível da 

água no interior dos poços de monitoramento no empreendimento avaliado na condição 

atual. Salienta-se que nesse empreendimento todos os poços foram executados com as 

mesmas características construtivas no ano de 2006 (Dariva Ambiental, 2006). Nesse 

contexto, a Figura 2 mostra a amplitude de variação no NA no período analisado. 
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A Figura 3 ilustra a variação da SP nos quatro PMs analisados durante as 13 

leituras realizadas. Como pode ser observado na Tabela 2 e na Figura 5, relativa ao NA dos 

quatro poços analisados, ocorreu uma possível “recarga” do aquífero com a precipitação 

acumulada de 5 dias.  Sendo que, com a redução da precipitação, ocorreu um rebaixamento 

do NA dos poços analisados. 

Figura 2 - Amplitude de fl utuação do NA nos quatro PMs e a precipitação acumulada de 5 dias 
anteriores às leituras no período de fevereiro de 2015 a março de 2016.

Fonte: Construído a partir de INMET (2015; 2016); Obs.: Meses de março e abril de 2015 sem 
medições de nível.

Figura 3 - Superfície potenciométrica dos quatro PMs analisados na área do aterro sanitário.

Fonte: Construído a partir de INMET (2015; 2016).

A Figura 4 nos mostra a SP nas quatro estações do ano em leituras realizadas na 
primavera (13/11/2015), verão (19/02/2016), outono (01/05/2015) e inverno (15/08/2016), 
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contemplando um ano hidrológico. Como pode ser observado, a SP mostrou diferença 
apenas na primavera na zona de infl uência dos PMs 01 e 02 em posição superior do 
terreno, sendo que o PM02 no outono/inverno serviu como um alto potenciométrico. Por 
outro lado, em posição inferior do terreno os PM03 e PM05 apresentaram uma pequena 
variação, seguindo a mesma tendência de fl uxo subterrâneo para nordeste e noroeste. 

Figura 4 - Variação da SP nas quatro estações do ano comtempladas em um período superior 
a um ano hidrológico.

Heath (1982) afi rma que a direção da inclinação da superfície potenciométrica 
formada pelo nível da água é de suma importância, pois indica a direção do movimento 
do fl uxo das águas subterrâneas. Ela representa uma carga hidráulica em relação a um 
datum de referência e é traçada perpendicularmente às linhas equipotenciais. Além disso, 
pode indicar o sentido da dispersão dos poluentes, em caso de contaminação dos recursos 
hídricos subterrâneos, evitando-se sua alteração de qualidade.

A partir dessas estimativas, pode-se dizer que os PMs apresentaram um 
comportamento distinto em relação à fl utuação do nível da água, indicando que esse nível 
não é contínuo, portanto, não formando um lençol freático típico. Acredita-se com base 
nos conhecimentos disponíveis, que a ascensão da água nos poços relaciona-se com os 
efeitos de capilaridade devido à predominância da fração argilosa na zona do solo (média 
de 86 %), a predominância de microporos, cerca de 87 % da porosidade total do meio, 
podendo ainda estar associada às fi ssuras da rocha matriz e a sua porosidade secundária 
relativa a presença dos geodos e amígdalas e aos efeitos de artesianismo. Sugere-se para 
estimar a existência de lençol freático e ocorrência de uma pluma de contaminação, uma 
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campanha de Geofísica apoiada em sondagens mais profundas do que dez metros.
A Tabela 4 ilustra correlação estatística obtida utilizando-se o coefi ciente de Pearson 

ao nível de 5 % de probabilidade, entre o NA e a SP formada a partir dos PMs, além da 
precipitação acumulada de cinco dias anteriores as leituras de nível da água. A interpretação 
dos dados de correlação, seguiu os valores propostos por Dancey & Reidy (2013), assim 
os valores de p são classifi cados como correlação fraca (valores de r entre 0,10 a 0,30), 
moderada (valores de r entre 0,40 a 0,60) e forte (valores de r entre 0,70 a 1,00). 

Como pode ser observado na Tabela 4, não ocorreu correlação signifi cativa entre o 
parâmetro precipitação e as variáveis NA do PM02 e SP02 e, entre o PM01 e as variáveis 
NA do PM02 e SP02 e entre SP01 e as variáveis NA do PM02 e SP02. 

Já a precipitação apresentou correlação moderada com o PM03, SP03 e SP05. Os 
demais parâmetros apresentaram uma forte correlação entre si, ao nível de 5%. O fato de 
a precipitação não apresentar uma correlação signifi cativa com o PM02 pode ser devido à 
sua zona de infl uência apresentar uma parcela impermeabilizada relativa às construções 
civis e pavimentações de vias internas, interferindo assim no processo de infi ltração e 
possível recarga do aquífero nas suas imediações.

Tabela 4 - Correlação estatística entre as variáveis NA (m), SP (m) e precipitação acumulada 
em 5 dias (mm.dia-1) nos PMs analisados.

Fonte: Elaborada no Action; *Correlações signifi cativas com p<0,05; N = 13

4 | CONCLUSÕES
Nos quatro poços de monitoramento avaliados, a precipitação acumulada de cinco 

dias anteriores à leitura apresentou correlação positiva ao nível de 5% com três deles nas 
leituras realizadas. No entanto, com as informações de poços tubulares em escala regional, 
o nível da água estimado foi da ordem superior aos 100 m, indicando que este seria o nível 
do SASG profundo em condição de confi namento. 

A partir das medições de nível da água em poços de monitoramento pode-se notar 
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que estes sofrem variação associada às precipitações pluviométricas e variações climáticas. 
Estes níveis da água não são contínuos, logo, não ocorre a formação de um lençol freático 
típico de aquíferos livres, pelo menos nas camadas de solo e produtos de intemperização 
rochosa com 86 % de argilas e 47,73 % dos microporos. Os níveis da água apresentaram 
flutuações distintas em relação à sua posição na paisagem, sendo que a máxima variação 
deste nível foi da ordem de 4,15 m na zona saturada superior considerando-se todos os 
PMs ativos.
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