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APRESENTACAO

A Engenharia de Computacdo € a area que estuda as técnicas, métodos e
ferramentas matematicas, fisicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos,
dispositivos e sistemas. Assim, este segundo volume busca apresentar a matematica e
a computagcéo com foco no desenvolvimento de solu¢cdes de software e na solucéo de
problemas de Engenharia.

Dentro deste contexto, esta obra apresenta diversos aspectos tecnologicos
computacionais, tais como: um software que reuna informagdes cientificas sobre vacinas e
doencas imunopreveniveis de forma ladica; um modelo preditivo com objetivo de identificar
a correlacao entre o valor predito e o prego de fechamento das acdes listadas na bolsa
de valores brasileira; ensino de programacdo para criangas; o algoritmo genético e o
método da evolugéo diferencial; uma modelagem mateméatica para o cenario de um ciclo
de desenvolvimento do Scrum; simulagbes computacionais; um sistema haptico sonoro
para auxiliar a navegacao e locomocéo de deficientes visuais em ambientes fechados;
uma solucéo 6tima de despacho de geracdo de energia elétrica para 4 usinas térmicas,
através de simulagdo no software MATLAB; uma rede neural perceptron multicamadas
para previsdo de séries temporais de nivel de agua de uma bacia hidrogréafica; uma rede
neural artificial (Multilayer Perceptron) para a classificacdo de perfis de passageiros no
setor aéreo brasileiro; um modelo de aprendizado de maquina que combina diferentes
técnicas de regressao; a complexidade na inteligéncia artificial dos mascotes virtuais.

Sendo assim, esta obra é composta por trabalhos pertinentes da area, que permitem
aos leitores, analisar e discutir assuntos importantes. Por fim, agradecemos aos autores
pelas significativas contribui¢cdes, e desejamos aos nossos leitores uma excelente leitura,
repleta de reflexdes significativas.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: A linguagem, a comunicagédo
e elementos comunicacionais s&0 eixos
fundamentais de uma proposta educativa que
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visa ajudar no processo do ensino-aprendizagem.
Paulo Freire (1960), propbe que se trabalhe em
favor do alfabetismo, método de ferramenta
alternativa face ao momento em que estamos
vivendo. Nessa era tecnologica, devemos
trazer dados, fatos, conhecimento cientifico e
tecnolégico de maneira que o conhecimento
ndo se torne banal. O objetivo da criacdo de
jogos é de o professor ensinar a crianga a fazer
0 jogo, porque a crianga vai interagir tanto
com o mundo dos jogos, quanto com o mundo
da aprendizagem (alfabetizagédo). Introduzir o
uso de jogos no processo de aprendizagem
torna-se um método inovador e estimula a
solucdo de problemas de forma préatica. Para
tanto estdo disponiveis diversas ferramentas
computacionais, sendo o Scratch uma ferramenta
facil e intuitiva, utilizada por diversas criancas e
que ajudara tanto o professor a seguir a norma
da BNCC quanto ao aluno a conhecer as letras
do alfabeto e aprender mais sobre o pensamento
computacional. O Scratch tem mecanismos
de envolver a crianga em programar por meio
de blocos que se encaixam para que a acado
desejada seja compreendida e executada,
sendo mais visual e intuitiva para o processo
de aprendizagem, incentivando a diversao
entre criancas de todas as idades. Os jogos
que sdo desenvolvidos ajudardo as criancas a
refletir de forma sistematica e, além de treinar
suas habilidades essenciais para que possa
aprender o som de cada palavra, desenvolvera
0S processos cognitivos, como a aprendizagem,
atencdo, memobria, linguagem e o raciocinio.
Esse ftrabalho estda sendo desenvolvido em
conjunto com o projeto CODE CLUBE do IFSP
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Campus Votuporanga, com a finalidade de ensinar programacao para criangas e auxiliar
professores a criar jogos para uso em sala de aula.
PALAVRAS - CHAVE: Tecnologia; jogo de alfabetizagéo; linguagem de programacéo.

ABSTRACT: Language, communication and communicational elements are fundamental
axes of an educational proposal that aims to help in the teaching-learning process. Paulo
Freire (1960), proposes to work in favor of literacy, a method of alternative tool in face of the
moment in which we are living. In this technological age, we must bring data, facts, scientific
and technological knowledge in a way that knowledge is not trivial. The goal of creating games
is for the teacher to teach the child to make the game, because the child will interact with both
the world of games and the world of learning (literacy). Introducing the use of games in the
learning process becomes an innovative method and encourages the solution of problems
in a practical way. For that, several computational tools are available, being Scratch an
easy and intuitive tool, used by several children and that will help both the teacher to follow
the BNCC norm and the student to know the letters of the alphabet and learn more about
computational thinking. Scratch has mechanisms to involve the child in programming through
blocks that fit together so that the desired action is understood and performed, being more
visual and intuitive for the learning process, encouraging fun among children of all ages. The
games that are developed will help children to reflect systematically and, in addition to training
their essential skills so that they can learn the sound of each word, it will develop cognitive
processes, such as learning, attention, memory, language and reasoning. This work is being
developed in conjunction with the CODE CLUBE project of the IFSP Campus Votuporanga,
with the purpose of teaching programming to children and helping teachers to create games
for use in the classroom.

KEYWORDS: Technology; literacy game; programming language.

11 INTRODUGAO

Este trabalho tem como fundamento demonstrar a criagdo de jogos para a
alfabetizacdo desenvolvidos com uso da ferramenta Scratch, bem como descrever os
fundamentos teéricos que o embasam. Com a evolugdo da tecnologia e a informacgao a
humanidade necessita dos métodos de aquisicdo de leitura e escrita, ainda mais tendo
em vista que a geracdo dos chamados nativos digitais interage facilmente com games
e crescem mexendo em celulares e internet, entdo essas ferramentas séo de suma
importancia tanto para o ensino, quanto para aprendizagem.

Esse fendbmeno vem se espalhando pela educacéo, aplicando como estratégia
de ensino e aprendizagem, dirigida a um publico-alvo inserido na chamada
geracdo gamer, e existem resultados positivos sendo obtidos através dessas
experiéncias (Sheldon, 2012)1.

1 SHELDON, Lee. The Multiplayer Classroom: Designing Coursework as a Game. Boston, MA: Cengage Learning,
2012.
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Paulo Freire (1960), educador e filosofo brasileiro, buscava a educagéo por meio
do dialogo, concebendo a apropriacdo do conhecimento como fonte vital para a libertagéo

das pessoas.

A alfabetizagdo nédo pode se fazer de cima para baixo, nem de fora para
dentro, como uma doag&o ou uma exposi¢cao, mas de dentro para fora pelo
proprio analfabeto, somente ajustado pelo educador. Esta € a razdo pela qual
procuramos um método que fosse capaz de fazer instrumento também do
educando e ndo s6 do educador. (Freire, 1979, p. 72)2.

Para ele, diversos fatores chegam a autonomia; o papel do educador e aluno,
a consciéncia do inacabamento, o papel da pesquisa, todos esses fatos resultam na
autonomia tanto do educador, e ambos partem de uma autonomia para chegada a um

auténtico conhecimento.

Uma das tarefas mais importantes da pratica educativa critica é propiciar as
condi¢bes em que os educandos em suas relagdes uns com os outros e todos
com o professor ou a professora ensaiam a experiéncia profunda de assumir-
se. Assumir-se como ser social e histérico, como ser pensante, comunicante,
transformador, criador, realizador de sonhos, capaz de ter raiva porque capaz
de amar. (Freire, 2000, p.46)°.

Paulo Freire (1960) defendia o método de alfabetizacéo para além da decodificagao
dos cbdigos linguisticos, ou seja, néo basta ler e escrever, mas fazer uso de ferramentas
que possam ajudar na aprendizagem. A resolu¢do de problemas dentro de jogos voltados
a educagéo visa obter a atencao da crianca, principalmente no periodo de letramento e
alfabetizacdo, que é um desafio para todos os educadores tendo em vista que hoje em dia
existem inUmeras distragdes que competem por um pouco de atencéo e concentragdo. O
que os professores precisam ter mente € que interagir com algumas destas distra¢des é
uma das formas de se tornar mais eficaz.

O uso de jogos e da gamificagdo € uma boa estratégia para vencer este desafio,
pois € uma metodologia de ensino pautada na dindmica e no uso de jogos, sejam eles
eletrbnicos ou aqueles tradicionais, para aplicar os contetdos das disciplinas escolares.
Como cita ADAIL (2013), “No imerso mar de informacdes que € a internet, ha duas bussolas
que podem orientar a pesquisa: os sites de busca e os diretérios pulmdes de um portal”.

Uma das formas de aliar o uso de jogos e a aprendizagem é com o uso de ferramentas
para a criacao de jogos, tais como Scratch, Construct, Unity entre outros, desta forma
este trabalho apresenta a ferramenta Scratch como uma nova linguagem de programacéo
desenvolvida pelo Lifelong Kindergarten Group no MIT Media Lab. O Scratch permite criar
as proprias historias interativas, animacgoes, jogos, musicas e arte e compartilha-las através

de websites.

2 FREIRE, Paulo; MACEDO, D. Alfabetizagado: Leitura do mundo, leitura da palavra. Tradugédo OLIVEIRA, Lélio Louren-
¢o. Educar em Revista, 2015.

3. FREIRE, Paulo.; A importancia do ato de ler: em trés artigos que se completam. Sao Paulo, Autores Associados &
Cortez. Coleg¢des polémicas do nosso tempo, 2012.
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Os projetos Scratch sdo baseadas em objetos graficos chamados Sprites.
Pode-se mudar aparéncia de um Sprite, dando-lhe um novo traje, ou fazé-lo
parecer-se com uma pessoa, um objeto ou até mesmo um animal. Ainda, pode
usar qualquer imagem como traje: podes desenhar no “Editor de Pintura”,
importar uma imagem do disco rigidos, ou arrastar uma imagem a partir de
um site (SCRATCH, 2013)*.

Os jogos do Scratch podem ser criados a partir de comandos de blocos lo6gicos que
devem ser agrupados com pecas de Lego, € uma ferramenta gratuita e pode ser utilizada
nos principais sistemas operacionais (Windows, Linux e Mac) ou diretamente pelo site.
Foi criada com o propésito de introduzir a programacao e a conceitos matematicos, ao
mesmo tempo em que incentiva o pensamento criativo, o raciocinio sistematico e o trabalho
colaborativo (SCRATCH, apud PEREIRA, 2012). Relacionar ideias de linguagens de
programacao como estas, ndo sédo de facil compresséo para criangas que ndo demostram
familiaridade com o ambiente de programacéao.

Segundo Oliveira (2000)5 ao brincar a crianga pode desenvolver capacidades
importantes como atenc¢do, memoéria, imitacdo, imaginacao, ainda propiciando a crianga
o desenvolvimento de areas da personalidade como afetividade, motricidade, inteligéncia,
sociabilidade e criatividade.

21 ALFABETIZACAO

Segundo Soares (2007, p.16)® — destaca a etimologia da palavra Alfabetizacao:
“[...] O termo alfabetizacdo néo ultrapassa o significado de ‘levar a aquisi¢cdo do alfabeto’,
ou seja, ensinar o codigo da lingua escrita, ensinar as habilidades de ler e escrever”.
Para entender o processo de alfabetizacao, ha um crescente nivel de exigéncia sobre as
competéncias da professora alfabetizadora. E preciso ter dominio da disciplina, capacidade
de organizar, para enfatizar os principais objetivos, capacidade de comunica¢cdo com 0s
alunos. O uso dos jogos pode despertar nas criangas a motivagdo, a expressividade,
imaginagéo, linguagem comunicativa, atencdo, concentragéo, raciocinio légica, como de
acordo com Soares.

“[...] Jogos para o desenvolvimento da consciéncia fonolégica, se realizados
sistematicamente na educacédo infantil, criam condicGes propicias, até
mesmos necessarios, para apropriagdo do sistema alfabético.” (SOARES,
2017, p.142)".

4. SCRATCH. ABOUT Scratch (Scratch Documentation Site). Disponivel em: https://scratch. mit.edu/. Acesso em: 29
dezembro 2020.

5. OLIVEIRA, Marta Kohl de. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento um processo sécio-histérico. Sdo Paulo: Sci-
pione, 1997

6. SOARES, Magda. Alfabetizacao e letramento. 7. ed. Sdo Paulo. Contexto, 2017. E-book.

7. SOARES, Magda. Alfabetizagao: a questao dos métodos. S&o Paulo. Contexto, 2016. E-book.
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No Brasil a ideia de ler € sinbnimo de compreender. Esse conceito equivocado
reside na confusdo entre o objetivo de ler, que &€ compreender, e o processo de aprender a
ler, que envolve a decodificacdo com processo no qual o leitor transforma as retas e letras

em sons oralizando ou numa imagem mental do som.

31 OS JOGOS

3.1 Jogo com sons

O primeiro jogo a ser apresentado chama-se “Alfabetizacdo”. Qual o objetivo de
criar 0 jogo? O objetivo € o professor ensinar a crianga a fazer o jogo, porque a crianga
vai interagir tanto com o mundo da gamificagcdo, quanto com o mundo da aprendizagem
(alfabetizacao).

Abaixo sao apresentados os passos para a criagdo do primeiro jogo, junto com os
comandos de blocos l6gicos que representam a programacao.

Os sons das letras foram gravados com uso do microfone diretamente na plataforma
Scratch, sem a necessidade de uso de softwares auxiliares. Tais sons nédo estédo disponiveis
diretamente no Scratch, sendo necessaria a gravacao da voz para que fosse possivel ouvir
0s sons dentro do jogo, 0 uso dos sons das letras aprimora o funcionamento do jogo e
trabalha a fonética.

Figura 1. Tela inicial do jogo onde o jogador coloca seu nome e inicia 0 jogo

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

Tecnologias, Métodos e Teorias na Engenharia de Computagéo 2 Capitulo 4




Tela inicial: Quando o jogador inicia o jogo, aparecera a personagem chamada
Amora. Ela dara as “Boas-vindas” e perguntard o nome do jogador, desta forma a crianca
podera digitar seu nome com o teclado e iniciar o jogo.

Seréo apresentados os botdes INSTRUCOES E JOGAR, ao clicar em jogar o jogador
devera utilizar o mouse, desta forma a crianca podera trabalhar a coordenag¢édo motora.

No Scratch todas estas agdes devem ser previamente programadas com o0s
respectivos blocos, entdo os seguintes comandos devem ser inseridos no cenario do jogo

(Figura 2):
N
e
N
mae poros v g ()

mude para o cendrio  Capa »

el o e o L

mud pard alaetaen  huha v

Figura 2. Programacéo em bloco utilizada para mostrar o cenério de inicio e a pontuagao.

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

Instrucao: Ap6s a abertura da Figura 1, o usuario deve clicar no botao abrir
“instrugdo”, em seguida sera apresentado o roteiro de como iniciaria o jogo (Figura 3).
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mude pars o cendrio  Instngio =

Figura 3. Janela que sera mostrada depois do clique no botao instrugéo, ao lado os blocos
necessarios para a programagao.

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

Jogar: Ao iniciar o jogo, o jogador devera clicar na letra do alfabeto de acordo com a
fala da personagem Amora. A cada letra em que o jogador acertar recebera 01 (um) ponto,
se errar ndo perdera pontos (Figura 4).

Figura 4. Tela quando clicar o iniciar ja com a primeira letra indicada para dar inicio

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.
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A programacdo para a apresentacdo das letras e emissdo dos sons estdo
representadas na Figura 5.

st maTerE v - n ‘En
[T
Ercioe o o waga A ¥ m ¥ m
desize por o Sog ald m i m
v o () v wi e ) v T

rads pary A tenfasiy Micsk h =

s ...l-.l.i-lll.ﬂ.n

InfiafEn  MUTArE w

s ewmm U2 =

desie por n waqa A ﬂ ¥ m
Becke por o o LI LR ﬁ Y m

Figura 5. A programacéo de troca de fantasia no jogo e a reprodugéo do som.

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

3.2 Jogo das vogais

Neste jogo o personagem Sapo inicia a conversa com o jogador, depois disso serdo
apresentadas varias letras e o jogador ganha pontos ao clicar nas vogais e perde pontos
ao clicar nas consoantes.

A primeira etapa é colocar o cenario, os atores e criar a variavel Pontos. Depois
inicia-se a programacao, na Figura 6 € mostrada a programacao do cenario.
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Figura 6. Janela do inicio do jogo com a programagao

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

E possivel notar que foram inseridos varios atores, as letras que representam vogais,
as que representam consoantes, 0 sapo € a mira. Tais atores podem ser modificados de
acordo com a vontade do professor. O ator do sapo vai conversar com o jogador, entdo a
programacao da Figura 7 deve ser colocada no respectivo ator.

LILEW 4, vamos jogar? By o segundos

Figura 7. Programagcéo em bloco chamando a variavel de inicio do jogo

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

Para facilitar a jogabilidade o mouse ter4d uma mira, entdo é necessario inserir o
ator da imagem X e a programacéao da Figura 8, desta forma ao mexer o mouse a figura se
movimentara junto.
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guardce

ST W e

wEa pars ponteirc do

Figura 8. Programacéo utilizada para indicar um x na ponteira do mouse para facilitar na
jogabilidade

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

Para as vogais a programacao sera colocada para que o jogador ganhe pontos ao
clicar nelas, entao para cada letra deve ser inserida a programagéao da Figura 9.

== tocando em ponteirco do Mmouse - > = mouse pressionado™ entdo

adicions o a Pontos

togue o =

P
P

LTl Farabens

Figura 9. Programagé&o com bloco légico para as vogais (letras corretas)

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

Para as consoantes a programacao € similar, mas o jogador perdera pontos ao clicar
(Figura 10).
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espere @D =0

va para posicio aleatdria -

meostre:
sempre
=2=3 tocandoc em  ponteirc do mouse » i = mouse pressionado?

adicione 'o a Paontos =

toque o som space ripple =

por @R =councics

Figura 10. Bloco légico para as consoantes (letra errada)

Fonte: Tela do Scratch captura pelos autores.

A plataforma de acesso ao jogo Scratch na alfabetizacdo — Jogos Vogais esta
disponivel no site https://scratch.mit.edu/projects/215199041/, bem como os videos
interativos para criagdo deste jogo esta disponivel no site https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=jm7jKwGmsnc.

Desta forma, objetivo desse jogo & encontrar as vogais misturadas entre as
consoantes, desta forma os alunos poderdo tentar diferenciar umas das outras. Como
atividade para o professor trabalhar com seus alunos, é possivel colocar diferentes letras,
adicionar sons e animacbes, bem como alterar o conteldo, trabalhando por exemplo
com numeros, letras mailsculas e minusculas, cores, animais, objetos e diversos outros
conteudos.

Existem diversos jogos disponiveis na plataforma do Scratch que trabalham
com Alfabetizacdo, alguns estdo listados no link: https://scratch.mit.edu/search/
projects?q=Alfabetizacéo, todos criados pela comunidade e disponiveis gratuitamente no
site do Scratch.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

E importante salientar que a plataforma Scratch & intuitiva tanto para professores
quanto para alunos, utilizada mundialmente por criangas e adolescentes para trabalhar
o raciocinio logico, criatividade, leitura, escrita, matematica, coordenagcdo motora fina e
direcdo. Neste trabalho sdo enfatizados o trabalho com o tema alfabetizagéo, cujos jogos
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podem ser desenvolvidos por professores e posteriormente apresentados aos alunos, ou
o professor pode trabalhar a concep¢éo e desenvolvimento dos jogos junto aos alunos e
posterior apresentacdo dos trabalhos, deixando em evidéncia que os alunos aprendem
tanto sobre o tema do jogo quanto sobre programacéo, transformando as criancas em
produtores de contetdo e ndo apenas consumidores.
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