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APRESENTAÇÃO

A coleção “Ciência, Tecnologia e Inovação: A Nova Produção do Conhecimento” é 
uma obra que tem como foco principal a discussão científica por intermédio dos trabalhos 
que compõem seus capítulos. O volume abordará, de forma categorizada e interdisciplinar, 
resultados de pesquisas, relatos de casos e/ou revisões que transitam no pluralismo 
conceitual e epistemológico da Ciência, da Tecnologia e da Inovação. 

O objetivo central do livro é apresentar, de forma categorizada e clara, estudos 
desenvolvidos em diversas instituições de ensino e pesquisa do Brasil e de outros países 
sul-americanos. Partindo do pressuposto que a Tecnologia não se limita ao uso de 
equipamentos digais, todos os trabalhos manifestam a Tecnologia como uma forma de 
conhecimento que emerge da atividade humana em busca do desenvolvimento e da melhoria 
de sua qualidade de vida. Temas diversos e interessantes são, deste modo, discutidos aqui 
com a proposta de fundamentar o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos 
aqueles que de alguma forma se interessam pela inovação do conhecimento por meio do 
conhecimento científico e tecnológico.

Na obra, contamos com trabalhos que discutem desde a trajetória da linguagem 
fundamentada pela filosofia contemporânea até o conceito de Inteligência Artificial. 
A importância da inovação também é ressaltada por meio de trabalhos que discutem os 
impactos da tecnologia na segurança pública, na contabilidade ambiental, na caracterização 
de mercados e até mesmo em empresas construtoras. Há trabalhos que apresentam os 
benefícios emergentes do aprimoramento de novas técnicas para o desenvolvimento de pasta 
geopolimérica e para o reaproveitamento de Rejeito e Estéril. Outros capítulos discutem os 
benefícios provenientes das inovações, como a conservação de recursos hídricos e outras 
conscientizações ambientais. Em relação à conceitos vinculados à Ciência e Tecnologia 
de Alimentos, há capítulos que discutem a imobilização de lipases, que são enzimas que 
catalisam a quebra de gorduras, e o estudo da utilização de Plantas Alimentícias Não 
Convencionais. Os demais capítulos debatem a respeito das potencialidades, das tecnologias 
computacionais, para o desenvolvimento de novos exames médicos, de novos combustíveis 
para aviação e também para o georrefenciamento de doenças em épocas pandêmicas.

Deste modo, essa leitura proporcionará um repertório de trabalhos bem 
fundamentados e com resultados práticos, obtidos por diversos professores e acadêmicos 
que arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui serão apresentados de maneira 
concisa e didática. Sabemos o quão importante é a divulgação científica, por isso 
evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma 
consolidada e confiável para estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados. 

Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior
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EQUIPAMENTO DE FOTOBIOMODULAÇÃO PARA 
APLICABILIDADE EM ODONTOLOGIA COM 

PARȂMETROS ASSOCIADOS: PATENTE

Luis Gustavo Franco Lessa
Sociedade de Ensino São Leopoldo Mandic

Hideo Suzuki
Sociedade de Ensino São Leopoldo Mandic

Aguinaldo Silva Garcez Segundo 
Sociedade de Ensino São Leopoldo Mandic

Dissertação apresentada ao Centro de Pós-Graduação 
/ CPO São Leopoldo Mandic, para obtenção do título 
Mestre em Odontologia.

RESUMO: Refere-se o presente pedido de 
patente de Privilégio de Invenção, ao uso de um 
equipamento de fotobiomodulaçāo de uso na 
cavidade bucal. Este dispositivo(equipamento) é 
constituído por uma moldeira de silicone adaptada 
com vários pontos de leds na vestibular dos 
dentes (agindo em dentes e raízes), trazendo 
melhorias técnicas na atividade de aceleração do 
tratamento ortodôntico e protocolo de utilização. 
Serve após a manutenção ortodôntica para criar o 
melhor padrão de biomodulação óssea favorável 
para a aceleração e analgesia com a eficácia da 
movimentação ortodôntica e redução do tempo de 
ativação da arcada completa sendo a combinação 
de leds, sendo estes infravermelhos e vermelhos.
PALAVRAS-CHAVE: Terapia com luz de baixa 
potência. Movimentação dentária ortodôntica. 
Fototerapia. Terapia por luz. Terapia por 
Fotorradiação.  

ABSTRACT: This patent application refers 
to the Privilege of Invention, to the use of 
photobiomodulation equipament for in the oral 
cavity. This dispositive (equipament) a silicone tray 
adapted with several points of leds in the vestibular 
of the teeth (acting on teeth and roots), bringing 
technical improvements in the activity of accelerating 
orthodontic treatment and usage protocol. It 
serves after orthodontic maintenance to create 
the best bone biomodulation pattern favorable for 
acceleration and analgesia with the effectiveness 
of orthodontic movement and reduction time of the 
complete arch with the use of a combination of leds, 
these being infrared and red.
KEYWORDS: Low-level light therapy. Orthodontic 
tooth movement. Phototherapy. Light therapy. 
Photoradiation therapy.  

1 |  DIVULGAÇÃO E TRANSFERÊNCIA 
DE CONHECIMENTO

O presente pedido de patente de Privilégio 
de Invenção, é caracterizado essencialmente 
por um equipamento de fotobiomodulaçāo de 
uso bucal através de uma moldeira parecido com 
um protetor bucal e com 19  LEDs, adaptada 
em vários pontos de LEDs na frente dos dentes 
(agindo em dentes e raízes), com resultados de 
melhorias na bioestimulaçāo da atividade de 
aceleração do tratamento ortodôntico. Serve 
após a manutenção ortodôntica para criar a 
melhor resposta óssea e bio inibição (sem 
dor). Algo inovador para a Ortodontia e com a 
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melhora significativa do que no mercado brasileiro não tem nada igual e com a melhor 
formatação de produção e comercialização.

2 |  INTRODUÇÃO
Desde muitos artigos e temas falando da fotobiomodulaçāo temos como uma busca 

por características que são favoráveis ao desenvolvimento do presente pedido de patente 
de Privilégio de Invenção, ao uso de uma terapia de fotobiomodulaçāo de uso bucal.

O referido equipamento destaca-se, pela busca de resposta de biomodulação óssea 
para favorecer a movimentação dentária e a inibição da dor na movimentação ortodôntica, 
tendo em vista a modulação da dor e a estimulação para acelerar o tratamento ortodôntico. 
parâmetros de energia, tempo, dosimetria e que a tanto tempo eram discutidos em vários 
artigos e em revisões aqui podemos seguir no desenvolvimento do equipamento.

O equipamento em questão será detalhado como sendo algo inovador e sendo as 
características como mecanismo de ação, espectro de ação, e os parâmetros associados 
que envolvem a qualidade dos leds, energia, tempo, dosimetria, cálculos ópticos, elétricos 
e da duração da bateria e uso do equipamento na fotobiomodulaçāo.

Dentre as características gerais de luz pode ser refletida, refratada e absorvida ao 
interagir com a matéria. O espectro de ação de luz vermelha e infravermelha, há uma ampla 
janela biológica de absorção da luz nos tecidos biológicos diante da aplicação dessas luzes 
terapêuticas, permitindo a ação biomoduladora nos respectivos receptores de luz.

Algumas referências a serem apresentadas mostram a direção a seguirmos dentro 
do desenvolvimento da patente.

Youssef et al. (2008) realizaram um trabalho com 15 pacientes adultos. Foi utilizado 
um laser com o comprimento de onda no infravermelho, de 809 nm. Aplicada na gengiva, 
por vestibular e por lingual. Os pontos foram distribuídos em um cervical por 10 s, outro no 
terço médio por 20 s e o terceiro no ápice da raiz por mais 10 s do canino do lado irradiado. 
Os parâmetros foram 100 mW de potência, totalizando 2J por ponto, na cervical e no ápice, 
e 4 J no terço médio da raiz. As irradiações foram nos dias 0, 3, 7 e 14 e as ativações foram 
realizadas com intervalos de 21 dias a cada ativação. No final, os autores obtiveram uma 
diferença de 50% no aumento da velocidade de movimentação dos caninos submetidos à 
irradiação comparado com o lado controle.

Fonseca et al. (2013) estudaram o efeito da terapia LED (940nm com potência de 
9.5mW) na quantidade de reabsorção radicular e reparo periodontal durante movimentação 
dentária induzida por 14 dias. Foi utilizada uma força de 50g em molares de ratos. A 
irradiação foi feita por 7 minutos, com fluência de 4 J/cm2 e densidade de energia de 9,5mW/
cm2 nos dias 2, 3 e 4. A análise histológica foi feita avaliando as raízes mesiovestibular 
do primeiro molar superior. Foram observados o número médio de lacunas de reabsorção 
radicular em 104µm de superfície radicular, número de osteoclastos e infiltrado inflamatório. 



Ciência, Tecnologia e Inovação: A Nova Produção do Conhecimento Capítulo 17 220

Os resultados mostraram que houve um aumento no número de lacunas no grupo não 
irradiado, estatisticamente diferente, quando comparado ao grupo irradiado. O grupo 
irradiado mostrou menos osteoclastos e células inflamatórias e maior número de vasos 
sanguíneos no ligamento periodontal, que o grupo não irradiado. Os autores concluíram que 
a terapia LED pode melhorar o reparo do ligamento periodontal, assim como a inflamação e 
também agir diminuindo a quantidade de reabsorções radiculares. 

Nimeri et al. (2014) avaliaram as alterações da superfície radicular por meio de 
tomografia computadorizada feixe cônico, em 20 pacientes (idades variando entre 11-32 
anos), submetidos a tratamento ortodôntico e irradiação e luz de baixa intensidade (LED, 
850nm, 60mW/cm2 contínuo). As medidas do comprimento radicular (de borda incisal 
à ápice radicular) foram feitas antes e após a fase de alinhamento e nivelamento nos 
molares, pré-molares, caninos e incisivos, superiores e inferiores. Os pacientes também 
foram separados de acordo com o grau de apinhamento inicial, calculado pelo índice de 
Little. Os autores encontraram uma alteração no comprimento radicular que variou de 0,15 
a 0,75mm nas raízes dos dentes superiores e de 0,32 a 1,19mm nos inferiores. Foi possível 
observar que a quantidade de reabsorção radicular não estava relacionada a quantidade 
de apinhamento inicial. Eles concluíram que comparado a outros estudos encontrados na 
literatura, que o uso do LED não inibiu ou aumentou mais reabsorções radiculares que as 
comumente detectadas em tratamentos ortodônticos.

Suzuki et al. (2016) avaliaram a ação da terapia laser de baixa potência no 
processo de reabsorção radicular durante movimentação ortodôntica induzida em ratos 
no qual o grupo laser demostrou uma taxa de movimentação maior durante todo o período 
experimental (3, 6, 9, 14 e 21 dias) quando comparado ao grupo não irradiado, porém 
esta taxa foi significantemente maior nos dias 9, 14 e 21 dias, mostrado pela comparação 
entre os dois grupos para cada dia utilizando o teste estatístico t de Student. As médias da 
movimentação e desvios padrões para o grupo laser ao longo do tempo foram: 3 dias, 260 
µm (±38,07); 6 dias, 374 µm (±55,04); 9 dias, 420 µm (±74,16); 421 µm (±50,9) e 437 µm 
(±42,12). Para os grupos controles nos diferentes dias, os resultados foram: 3 dias, 178 µm 
(±27,74); 6 dias, 286 µm (±37,81); 9 dias, 296 µm (±56,83); 292 µm (±45,02) e 304 µm (± 
46,48) (FIG. 8). O movimento dentário demonstrou ser significativamente maior no grupo 
laser nos dias 6, 9, 14 e 21 dias. Este resultado mostrou que o laser foi capaz de acelerar 
o movimento do dente, aumentando a taxa de movimentação em 46% aos 3 dias, em 31 
% após 6 dias, em 42 % aos 9 dias, 44 % aos 14 dias e 43 % aos 21 dias. Sendo as áreas 
de hialinização no grupo Laser observadas foram significativamente menores do que os 
grupos de controle nos dias 3, 6 e 9 no lado da compressão. O Laser foi capaz de reduzir 
progressivamente zonas de hialinização em 25% no dia 3, 57% no dia 6 e 70% no dia 9.

Cordeiro et al. (2018) enfatizaram que a ortodontia do século XXI requer tratamentos 
estéticos, indolores, previsíveis e rápidos. Essa demanda por resultados mais rápidos 
gerou protocolos de aceleração de movimento ortodôntico (OMAPs); entre outros OMAPs, 
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o laser de baixo nível (LLL) é dado como candidato. Um total de 35 ratos Wistar machos 
foram distribuídos em três grupos: grupo 1 NI (não irradiado) n = 15, grupo 2 IR (irradiado 
a laser usando 5 J, 177 J / cm2 e 100 mW aplicados em contato com o vestibular mesial, 
vestibular faces distais e palatais do tecido gengival em torno da região molar por 50 
s cada ponto, por 3 dias consecutivos, imediatamente 24 e 48 h após a colocação do 
dispositivo ortodôntico.) n = 15 e grupo 3 CO n = 5; os grupos 1 e 2 foram submetidos à 
força ortodôntica e cada grupo foi dividido em três subgrupos que foram sacrificados após 
3, 5 e 7 dias; foram analisados   os níveis de IL-1/10 e COL-1. No grupo IR, os níveis de 
IL-1/10 e COL-1 mostraram antecipação de pico após a irradiação da LLL em comparação 
com os grupos NI e CO. Esses resultados chegaram a conclusão de que essa dose de LLL 
pode ser usada como OMAP.

Narmada et al. (2019) um método experimental com amostra 24 animais, dividido em 
três grupos (grupo 1: controle, grupo 2: recebeu tratamento ortodôntico e grupo 3: recebeu 
tratamento ortodôntico com irradiação de Laser de baixa potência. A bioestimulação com 
laser de baixa potência a uma dose de 4 joules/cm2 foi realizada diariamente durante 3 
minutos na sutura palatina mesial-distal do primeiro a direita e incisivo esquerda por 2 
semanas. A expressão de TGF-β1, BALP e OSC foi submetida à análise imunohistoquímica. 
Irradiação como terapia adjuvante no tratamento ortodôntico pode melhorar a aceleração 
da remodelagem óssea em movimento ortodôntico dentário. Uma combinação de força 
mecânica forças de 10 g mais irradiação de Laser de baixa potência 4 joules melhora a 
aceleração da remodelação óssea alveolar, aumentando a expressão de TGF-β, BALP 
e OSC. A bioestimulação pode aumentar a expressão TGF-β1, BALP e OSC durante o 
movimento do dente ortodôntico.

3 |  PATENTE

1. O equipamento é de uso bucal e se assemelha a um protetor bucal, composto 
por um barramento em leds, agindo na região vestibular dos dentes, tendo 
como objetivo de atuação do laser/leds vermelhos e infravermelhos a faixa 
de comprimento de onda adequada e de melhor qualidade possível sobre a 
ativação correta na aceleração e o protocolo estabelecido.

2. O equipamento irá atuar na área gengival ósseo e com efeito biomodular, podendo 
ser adicionado uma bateria interna no laser.

3. Ortodontia: Modulação em resposta inibitória de dor e anti-inflamatória, pró-
inflamatória com a estimulação e aceleração da movimentação dentária.

4. Aplicabilidade em casos de sensibilidade dental.

5. Aplicabilidade da Laserterapia em Modulação de dor.

6. Aplicabilidade em periodontia/cirurgia: laserterapia em diminuição de microbiota 
associada com gel próprio (PDT) e em cirurgia com melhora da resposta pós-
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operatória cirúrgica. 

7. Promovendo efeito biomodular – inibitório (analgésico na redução da dor pós-
ajuste do aparelho ortodôntico), anti-inflamatório (reparação dos tecidos moles 
no tratamento de úlceras traumáticas promovidas pelo aparelho na mucosa 
oral) e pró-inflamatório (estimulação da aceleração da movimentação dentária). 

Equipamento e campo de aplicação: 
1. O referido equipamento, cuja proteção da patente foi desenvolvida com o intuito de 

suprir deficiências, amenizar dificuldades e solucionar problemas até então encontrados pelos 
métodos para melhorar a resposta de movimentação dental e modulação da resposta biológica.

Refere-se o presente pedido de patente de Privilégio de Invenção, ao uso de um 
equipamento de fotobiomodulaçāo de uso bucal com emissão por LEDs na cavidade bucal 
através de uma moldeira de silicone, adaptada em vários pontos de LEDs na vestibular 
dos dentes (agindo em dentes e raízes), trazendo melhorias técnicas na atividade de 
aceleração do tratamento ortodôntico e protocolo de utilização. Serve após a manutenção 
ortodôntica para criar o melhor padrão de biomodulação óssea favorável para a aceleração 
e analgesia com a eficácia da movimentação ortodôntica e melhoria no tempo de ativação 
da arcada completa com a utilização de combinação de LEDs, sendo estes, infravermelhos 
e vermelhos.

3. Estende-se o equipamento para os seguintes materiais: moldeiras de silicone, 
auto moldável, placas de ACETATO, PET6, SURLYN, EVA do tipo laminado, confeccionada 
em laboratório, contendo LEDs na vestibular dos dentes e moldeira termoplastificadas 
(chamadas de “erkoloc-pro”, de várias espessuras e camadas). 

4. O referido equipamento destaca-se, fundamentalmente, pela forma mais prática, 
simples e funcional numa aplicação na região frontal e posterior dos dentes, com a 
finalidade de aceleração da movimentação ortodôntica, resposta de biomodulação óssea 
e a sensibilidade dental na melhora da modulação da dor, periodontia e cirurgia, sendo o 
mesmo dotado de aspectos funcionais únicos, exclusivos e inovadores, que serão descritos 
a seguir, tornando-se num equipamento exclusivo no mercado. CARACTERÍSTICAS:  

5. O equipamento em questão, apresentado por meio deste relatório, é composto 
por: cabo e adaptador para celular e/ou cabo de alimentação (1); adaptador bucal com 
LEDs (2); e laser de espectro vermelho, infravermelho (3).     

6. Inicialmente, para melhor demonstrar tais características, e visando uma 
compreensão clara e objetiva acerca das disposições aplicadas no presente privilégio de 
invenção, serão apresentados desenho e fluxograma em caráter demonstrativo, fazendo 
referências ao relatório que seguem em anexo. 

7. A FIGURA 1 ilustra em vista superior, o equipamento, contendo cabo e adaptador 
para celular e/ou cabo de alimentação (A); adaptador bucal com LEDs (B). 
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Figura 1-Equipamento de Fotobiomodulação

Fonte: autoria própria

8. A FIGURA 2 ilustra em vista perspectiva, o equipamento, contendo cabo e 
adaptador para celular e/ou cabo de alimentação (A); adaptador bucal com LEDs (B); e 
laser de espectro vermelho (C). 

Figura 2- Equipamento de Fotobiomodulação com leds em funcionamento com vista perspectiva.

Fonte: autoria própria.
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9. A FIGURA 3 ilustra em vista superior, o equipamento, contendo cabo e adaptador 
para celular e/ou cabo de alimentação (A); adaptador bucal com LEDs (B); e laser de 
espectro vermelho (C). 

Figura 3-Equipamento de Fotobiomodulação com leds em funcionamento com vista superior

Fonte: autoria própria.

10. Cabe esclarecer que as imagens acima relacionadas ilustram o equipamento 
em caráter demonstrativo e não restritivo, cuja concepção poderá variar quanto às suas 
medidas, matéria-prima, dimensões, sem fugir logicamente, do escopo principal cuja 
proteção é reivindicada. 

11. Inicialmente o referido equipamento, descrito por meio deste relatório, será 
utilizado no setor da odontologia. 

12. O equipamento é de uso bucal e se assemelha a um “protetor bucal”, composto 
por um barramento em LEDs (3), agindo na região vestibular dos dentes, tendo como 
objetivo de atuação dos LEDs vermelhos e infravermelhos a faixa de comprimento de 
onda adequada e de melhor qualidade possível sobre a ativação correta na aceleração e o 
protocolo estabelecido.

13. O equipamento irá atuar na área gengival ósseo e com efeito biomodular, 
podendo ser adicionado uma bateria interna no laser.

14. Ortodontia: Modulação em resposta inibitória de dor e anti-inflamatória, pró 
inflamatória com a estimulação e aceleração da movimentação dentária. 

15. Aplicabilidade em casos de sensibilidade dental: laserterapia em Modulação 
de dor e aplicabilidade em periodontia/cirurgia: laserterapia em diminuição de microbiota 
associada com gel próprio e em cirurgia com melhora da resposta pós-operatória cirúrgica.

16. Promovendo efeito biomodular – inibitório (analgésico na redução da dor 
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pós-ajuste do aparelho ortodôntico), anti-inflamatório e pró-inflamatório (estimulação da 
aceleração da movimentação dentária).  

INOVAÇÃO:  
17. Em termos gerais, o referido equipamento representa uma solução no que 

diz respeito numa melhora na resposta biológica e fisiológica para a movimentação 
dental através do uso da laserterapia e LEDs para evolução e aceleração do tratamento 
Ortodôntico.

18.Enquanto outros procedimentos envolvem corticotomia, estimulação por 
ultrassom, o equipamento pleiteado por meio deste relatório tem uma resposta por estímulo 
fotorreceptor nas células e por uso em apenas alguns minutos após a movimentação 
ortodôntica.

19. O equipamento trata-se de um protocolo de ativação com laser vermelho, 
atuando de forma pontual em cada região dos dentes/gengivas/osso

20. Durante o desenvolvimento do referido equipamento, foram realizadas inúmeras 
pesquisas para identificar a existência de eventuais anterioridades ou equipamentos afins. 
Tais levantamentos, contudo, não apontaram a existência de nenhum outro equipamento 
com as mesmas características técnicas preponderantes ou funcionais. 

21. No mercado não existe algo com distâncias e com disposição correta para a 
localização dos LEDs vermelhos e infravermelhos e tempo para a atuação do protocolo 
correto também estabelecido no equipamento e na utilização do dispositivo bucal. 

22. Diante dessa necessidade e oportunidade comercial, criou-se o referido 
equipamento, mais precisamente ao uso de um equipamento de terapia a laser de baixa 
potência de uso bucal com emissão por LEDs na cavidade bucal através de uma moldeira 
de silicone, adaptada em vários pontos de LEDs na vestibular dos dentes (agindo em 
dentes e raízes), trazendo melhorias técnicas na atividade de aceleração do tratamento 
ortodôntico e protocolo de utilização. Serve após a manutenção ortodôntica para criar o 
melhor padrão de biomodulação óssea favorável para a aceleração e analgesia com a 
eficácia da movimentação ortodôntica e melhoria no tempo de ativação da arcada completa 
com a utilização de combinação de LEDs, sendo estes, infravermelhos e vermelhos. 

O equipamento em questão, apresentado por meio deste relatório, é composto por 
partes elétricas: bateria embutida, controlador de bateria, 2 barramentos com LEDs sendo 
9 infravermelhos e 10 vermelhos.    

Como sendo o protótipo com a finalidade ortodôntica em foco e de atuação sobre a 
região cervical e apical dos dentes a mais correlacionada com a movimentação ortodôntica 
este aparelho constitui de 2 fitas flexíveis de poliamida compostas por leds vermelhos e 
infravermelhos com comprimentos de ondas de 660 e 940 nm.

23. Seguindo a melhor conformação para conforto temos a parte da moldeira bucal 
a qual receberá as fitas de leds integradas para funcionarem alimentadas por uma bateria 
de Lion Bat 500 mAh 3.7v com autonomia de 21,4 minutos. 
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24. E a controladora da bateria com as especificações mostradas acima, podendo 
ser uma caixa de 45x35x12mm de volume interno com finalidade touch e cor Black piano 
com led azul quando está ligado ou desligado.

25. Logo, em conformidade com o artigo 8° da Lei da Propriedade Industrial nº 
9.279/96 e por todos os aspectos apresentados neste relatório, o objeto do presente pedido 
de patente se faz merecedor da proteção como Privilégio de Invenção, que ora se pleiteia. 

4 |  CONSIDERAÇÕES DA PATENTE

Parametros associados:
A profundidade de penetração é relacionada ao comprimento de onda da radiação, 

sendo de 0,5 a 2 mm para a luz vermelha (635 - 670 nm) e de 2 a 4 mm para a luz 
infravermelha (820 - 904 nm). PÖNTINEN (2000), LOW e REED (2001)

As janelas de potência óptica (mW), o limiar de densidade energética (J/cm2)  e a 
qualidade dos leds do equipamento foram testados com o tempo e energia e podem ser 
explicados com cálculos ópticos e elétricos.(figura 4)

Figura 4

Fonte: Datashett Osram e leds

Quanto aos cálculos ópticos temos potência de 3,81 Joules por led vermelho e 5,10 
Joules por led infravermelho, seguindo o respectivo datashett (manual do fabricante com 
todas características do LED). No tempo de ativação de cada arcada de 60 segundos, de 
atuação do LEDs vermelhos e infravermelhos, a faixa de comprimento de 660nm e 940 
nm respectivamente, e tendo a possibilidade de teste de 3 modelos que se encontram em 
comercialização, temos a opção dos modelos Osram e LED 3535 com boas respostas de 
energia por led diferentes do modelo led 2835 que não respeitou ao parâmetro buscado de 
intensidade e energia por LED, ficando abaixo de 3,15 Joules em vermelho e 1,8 Joules e 
em infravermelho.
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Composto por partes elétricas: bateria embutida, controlador de bateria, 2 
barramentos com LEDs sendo 10 vermelhos e 9 infravermelhos. Constituído de 2 fitas 
flexíveis de poliamida compostas por leds vermelhos e infravermelhos com comprimentos 
de ondas de 660 e 940 nm. 

Figura 5

Fonte: autoria própria

Quanto aos cálculos elétricos temos a potência elétrica por led como na física 
“Potência = corrente(IF) x tensão(VF)”. 

Figura 6

Fonte: autoria própria
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Sendo de forma individual em Watts pela formula potência individual = IF (corrente 
em amperagem) X VF (tensão dos terminais) *, para o Vermelho 660 nm com corrente de 
amperagem 0,070 X tensão do terminal 1,85 = 0,1295 W  e para Infravermelho 940 nm 
0,078 X 2,4 = 0,18 W. Sendo polarizados diretamente em uma determinada corrente direta.

Protocolo de utilização
Suas especificações elétricas dentro de 78 mA para os Infravermelhos e 70 mA para 

os vermelhos de cada led atinge dentro do padrão aceitável de energia ou fluência por 
ponto em  3,8 Joules no vermelhos e de  5,10 Joules nos infravermelhos 

Sequindo a conformação da controladora da bateria também chamada de CCR ( 
Constant Current Regulator), alimentadas por uma bateria de Lion Bat 500 mAh 3.7v com 
autonomia de 21,4 minutos.

Este protótipo foi melhorado ficando como nas fotos a seguir: 

FIGURA 7

Fonte: autoria própria



Ciência, Tecnologia e Inovação: A Nova Produção do Conhecimento Capítulo 17 229

FIGURA 8

Fonte: autoria própria

Vantagens: Após a manutenção ortodôntica para a aceleração e analgesia com a 
eficácia da movimentação ortodôntica e no tempo de ativação da arcada completa em 2 
minutos. Podendo seguir após ativação: 0 horas, 24, 48 e 72 horas. 

Contribuições: A presença de necessidades de parâmetros de dosimetria e tempo 
de aplicação e energia que a tanto tempo eram discutidos em vários artigos e em revisões 
podem agora dispor de um dispositivo inovador e dentro do esperado cientificamente. 
Sendo útil em pacientes em tratamento de Ortodontias com aparelhos convencionais ou 
para tratamentos com alinhadores.
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EQUIPAMENTO DE FOTOBIOMODULAÇĀO 
CAMPO DE APLICAÇÃO:  
1. O referido equipamento, cuja proteção será reivindicada neste relatório, foi 

desenvolvido com o intuito de suprir deficiências, amenizar dificuldades e solucionar 
problemas até então encontrados pelos usuários do setor, mais precisamente, setor da 
odontologia. 

INTRODUÇÃO:  
2. Refere-se o presente pedido de patente de Privilégio de Invenção, ao uso de um 

equipamento de terapia a laser de baixa potência de uso bucal com emissão por LEDs 
na cavidade bucal através de uma moldeira de silicone, adaptada em vários pontos de 
LEDs na vestibular dos dentes (agindo em dentes e raízes), trazendo melhorias técnicas na 
atividade de aceleração do tratamento ortodôntico e protocolo de utilização. Serve após a 
manutenção ortodôntica para criar o melhor padrão de biomodulação óssea favorável para 
a aceleração e analgesia com a eficácia da movimentação ortodôntica e melhoria no tempo 
de ativação da arcada completa com a utilização de combinação de LEDs, sendo estes, 
infravermelhos e vermelhos. 

3. Estende-se o equipamento para os seguintes materiais: moldeiras de silicone, 
auto moldável, placas de ACETATO, PET6, SURLYN, EVA do tipo laminado, confeccionada 
em laboratório, contendo LEDs na vestibular dos dentes e moldeira termoplastificadas 
(chamadas de “erkoloc-pro”, de várias espessuras e camadas). 

4. O referido equipamento destaca-se, fundamentalmente, pela forma mais prática, 
simples e funcional numa aplicação na região frontal e posterior dos dentes, com a 
finalidade de aceleração da movimentação ortodôntica, resposta de biomodulação óssea 
e a sensibilidade dental na melhora da modulação da dor, periodontia e cirurgia, sendo o 
mesmo dotado de aspectos funcionais únicos, exclusivos e inovadores, que serão descritos 
a seguir, tornando-se num equipamento exclusivo no mercado. 

CARACTERÍSTICAS:  
5. O equipamento em questão, apresentado por meio deste relatório, é composto 

por: cabo e adaptador para celular e/ou cabo de alimentação (1); adaptador bucal com 
LEDs (2); e laser de espectro vermelho, infravermelho (3).     

6. Inicialmente, para melhor demonstrar tais características, e visando uma 
compreensão clara e objetiva acerca das disposições aplicadas no presente privilégio de 
invenção, serão apresentados desenho e fluxograma em caráter demonstrativo, fazendo 
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referências ao relatório que seguem em anexo. 
7. A FIGURA 1 ilustra em vista superior, o equipamento, contendo cabo e adaptador 

para celular e/ou cabo de alimentação (A); adaptador bucal com LEDs (B).

FIGURA 1

8. A FIGURA 2 ilustra em vista perspectiva, o equipamento, contendo cabo e 
adaptador para celular e/ou cabo de alimentação (A); adaptador bucal com LEDs (B); e 
laser de espectro vermelho (C). 
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9. A FIGURA 3 ilustra em vista superior, o equipamento, contendo cabo e adaptador 
para celular e/ou cabo de alimentação (A); adaptador bucal com LEDs (B); e laser de 
espectro vermelho (C). 

10. Cabe esclarecer que as imagens acima relacionadas ilustram o equipamento 
em caráter demonstrativo e não restritivo, cuja concepção poderá variar quanto às suas 
medidas, matéria-prima, dimensões, etc., sem fugir logicamente, do escopo principal cuja 
proteção é reivindicada. 

FUNCIONALIDADE:  
11. Inicialmente o referido equipamento, descrito por meio deste relatório, será 

utilizado no setor da odontologia. 
12. O equipamento é de uso bucal e se assemelha a um “protetor bucal”, composto 

por um barramento em LEDs (C), agindo na região vestibular dos dentes, tendo como 
objetivo de atuação do laser/LEDs vermelhos e infravermelhos a faixa de comprimento de 
onda adequada e de melhor qualidade possível sobre a ativação correta na aceleração e o 
protocolo estabelecido. 

13. O equipamento irá atuar na área gengival ósseo e com efeito biomodular, 
podendo ser adicionado uma bateria interna no laser. 

14. Ortodontia: Modulação em resposta inibitória de dor e anti-inflamatória, pró 
inflamatória com a estimulação e aceleração da movimentação dentária. 

15. Aplicabilidade em casos de sensibilidade dental: laserterapia em Modulação 
de dor e aplicabilidade em periodontia/cirurgia: laserterapia em diminuição de microbiota 
associada com gel próprio e em cirurgia com melhora da resposta pós-operatória cirúrgica.  

16. Promovendo efeito biomodular – inibitório (analgésico na redução da dor 
pós-ajuste do aparelho ortodôntico), anti-inflamatório e pró-inflamatório (estimulação da 
aceleração da movimentação dentária).  

INOVAÇÃO:  
17. Em termos gerais, o referido equipamento representa uma solução no que diz 

respeito numa melhora na resposta biológica e fisiológica para a movimentação dental 
através do uso da fotobiomodulaçāo e LEDs para evolução e aceleração do tratamento 
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Ortodôntico. 
18. Enquanto outros procedimentos envolvem corticotomia, estimulação por 

ultrassom, o equipamento pleiteado por meio deste relatório tem uma resposta por estímulo 
fotorreceptor nas células e por uso em apenas alguns minutos após a movimentação 
ortodôntica.     

19. O equipamento trata-se de um protocolo de ativação com laser vermelho, 
atuando de forma pontual em cada região dos dentes/gengivas/osso.  

DESCRIÇÃO DO ESTADO DA TÉCNICA:  
20. Durante o desenvolvimento do referido equipamento, foram realizadas inúmeras 

pesquisas para identificar a existência de eventuais anterioridades ou equipamentos afins. 
Tais levantamentos, contudo, não apontaram a existência de nenhum outro equipamento 
com as mesmas características técnicas preponderantes ou funcionais. 

21. No mercado não existe algo com distâncias e com disposição correta para a 
localização dos LEDs vermelhos e infravermelhos e tempo para a atuação do protocolo 
correto também estabelecido no equipamento e na utilização do dispositivo bucal. 

Diante dessa necessidade e oportunidade comercial, criou-se o referido 
equipamento, mais precisamente ao uso de um equipamento de terapia a laser de baixa 
potência de uso bucal com emissão por LEDs na cavidade bucal através de uma moldeira 
de silicone, adaptada em vários pontos de LEDs na vestibular dos dentes (agindo em 
dentes e raízes), trazendo melhorias técnicas na atividade de aceleração do tratamento 
ortodôntico e protocolo de utilização. Serve após a manutenção ortodôntica para criar o 
melhor padrão de biomodulação óssea favorável para a aceleração e analgesia com a 
eficácia da movimentação ortodôntica e melhoria no tempo de ativação da arcada completa 
com a utilização de combinação de LEDs, sendo estes, infravermelhos e vermelhos. 

Logo, em conformidade com o artigo 8° da Lei da Propriedade Industrial nº 9.279/96 
e por todos os aspectos apresentados neste relatório, o objeto do presente pedido de 
patente ser merecedor da proteção como Privilégio de Invenção, que ora se pleiteia.
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ANEXO B  - PARECER DO COMITÊ DE ÉTICA EM PESQUISA

Comitê de Ética em Pesquisa Faculdade 
São Leopoldo Mandic 

Comunicado de Dispensa de Submissão ao Comitê de Ética em 
Pesquisa 

Campinas, 26 de agosto de 2019. 
 
 Prezado(a) aluno(a): Luis Gustavo Franco Lessa 
 
Considerando os documentos encaminhados para avaliação do Comitê de Ética da 

Faculdade São Leopoldo Mandic, o projeto abaixo descrito foi dispensado da submissão 
ao CEP por tratar-se de pesquisa que, individual ou coletivamente, não possui como 
participante o ser humano, em sua totalidade ou partes dele, e o envolva de forma direta ou 
indireta, incluindo o manejo de seus dados, informações ou materiais biológicos. 

 
 Número do Protocolo: 2019/0182   
Data da entrega do Projeto: 19/08/2019 
 
Orientado pelo(a) Prof(a) Dr(a): Agnaldo Garcez Segundo 
 
Projeto: Equipamento de Laserterapia para aplicabilidade em ortodontia, para 

uso bucal com protocolo e patente. 
 
  Cordialmente,     
      

Profa. Dra. Cecilia Pedroso Turssi 

Coordenadora do Comitê de Ética em Pesquisa 
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