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APRESENTAÇÃO
A coleção “Condições Teórico-Práticas da Biomedicina no Brasil” é uma obra que tem 

como foco principal a discussão científica através dos artigos que compõe seus capítulos. 
Esta coletânea abordará de forma interdisciplinar os trabalhos, pesquisas, relatos de casos 
e/ou revisões que transitam nos vários caminhos da saúde levando em conta patologias 
que as desencadeiam. 

O objetivo foi apresentar de forma organizada e clara estudos desenvolvidos em 
diversas instituições de ensino e pesquisa do país. Os trabalhos abordam a linha de 
pesquisa relacionando microorganismos e/ou hormônios que desencadeiam patologias 
secundárias. 

Mediante a crise de saúde que enfrentamos é importante atentar ao fato de que 
alguns microosganismos, além de desenvolverem uma infecção inerente a sua própria 
doença afetam demais sistemas do nosso organismo, sendo o “gatilho” para que patologias 
secundárias se iniciem.

Temas como a identificação da molécula de Rosuvastatina Cálcica na concentração 
por FT-IR, são abordados na coleção, além de interessantes são extremamente úteis e 
informativos, fundamentam o conhecimento de acadêmicos e todos aqueles que de alguma 
forma se interessam pela saúde. 

Deste modo a obra Condições Teórico-Práticas da Biomedicina no Brasil apresenta 
trabalhos bem escritos e fundamentados, tratando de temas já debatidos à algum tempo e 
também temas atuais como a pandemia causada pelo Covid-19. 

A divulgação científica é de importância inegável, por isso estruturas como a da 
Atena Editora, que oferecem uma plataforma consolidada e confiável deve ser evidenciada.

Desejo a todos uma excelente leitura!

Lais Daiene Cosmoski
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IDENTIFICAÇÃO DA MOLÉCULA DE 
ROSUVASTATINA CÁLCICA NA CONCENTRAÇÃO 

DE 10 mg. E 5 mg. POR FT-IR

CAPÍTULO 1
doi

Antonieta Marques Caldeira Zabeu
Universidade do Vale do Paraíba/Instituto de 

Pesquisa e Desenvolvimento
São José dos Campos-SP, Brasil 

Laboratório de Biologia celular e Tecidual 

Carlos Dailton Guedes de Oliveira Moraes
Universidade do Vale do Paraíba/Instituto de 

Pesquisa e Desenvolvimento
São José dos Campos-SP, Brasil 

Laboratório de Biologia celular e Tecidual 

 Newton Soares da Silva
Universidade do Vale do Paraíba/Instituto de 

Pesquisa e Desenvolvimento
São José dos Campos-SP, Brasil 

Laboratório de Biologia celular e Tecidual 

Kumiko Koibuchi Sakane
Universidade do Vale do Paraíba/Instituto de 

Pesquisa e Desenvolvimento
São José dos Campos-SP, Brasil

Laboratório de Espectroscopia no 
Infravermelho

RESUMO:  Os fármacos da classe das estatinas 
são amplamente utilizados para a redução e 
manutenção dos níveis de colesterol; atuam 
reduzindo os níveis de lipoproteínas plasmáticas 
ricas em colesterol. Muitos são os laboratórios 
que fabricam e comercializam a RC, em 
apresentações na forma de comprimidos e 
cápsulas, em concentrações que variam de 5 

até 20 mg. de ativo por unidade. Diante disso, o 
objetivo desta experimentação foi verificar através 
da Espectroscopia Vibracional no Infravermelho 
(FT-IR), a identificação do ativo Rosuvastatina 
Cálcica (RC) em produtos medicamentosos 
comerciais. As bandas obtidas no espectro 
vibracional infravermelho foram confrontadas 
com a literatura de referência em espectroscopia 
e conclui-se, assim, que esta técnica analítica 
qualitativa é eficiente para identificação de ativos 
medicamentosos em formulações farmacêuticas 
sólidas, tal como os comprimidos.
PALAVRAS - CHAVE: Rosuvastatina Cálcica, 
Espectroscopia no Infravermelho, identificação.

ABSTRACT: The statin class of drugs are 
widely used for reduction and maintenance of 
cholesterol levels; act by reducing the levels of 
plasma lipoproteins rich in cholesterol. There 
are many laboratories that manufacture and 
market CR, in presentations in the form of 
tablets and capsules, in concentrations ranging 
from 5 to 20 mg. of assets per unit. Therefore, 
the objective of this experiment was to verify, 
through Infrared Vibrational Spectroscopy (FT-
IR), the identification of the active Rosuvastatin 
Calcium (RC) in commercial medicinal products. 
The vibrational bands in the infrared spectrum 
obtained were compared with the literature 
reference spectroscopy and it is concluded, 
therefore, that this qualitative analytical technique 
is efficient for identification of active drug in solid 
pharmaceutical formulations such as tablets.
KEYWORDS: Rosuvastatin Calcium, Infrared 
Spectroscopy, identification.
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INTRODUÇÃO
As Estatinas são fármacos utilizados na redução e manutenção dos níveis 

de colesterol circulante no sangue. Seu modo de ação é na redução das lipoproteínas 
plasmáticas que são ricas em colesterol; atuam sobre a enzima HMG-CoA redutase 
(hidroximetilglutaril-CoA redutase), bloqueando a conversão do HMG-CoA em ácido 
mevalônico que é precursor na biossíntese de colesterol (CHENG, 2004, CHODICK, 2010). 
Dentre as estatinas, a Rosuvastatina Cálcica (RC) é a estatina sintética mais utilizada 
atualmente, pois ela provoca uma redução evidente do nível de LDL em comparação com 
outras drogas do grupo das estatinas (RIESEN, 2006). Muitos são os laboratórios que 
fabricam e comercializam a RC, em apresentações na forma de comprimidos e cápsulas, 
em concentrações que variam de 5 até 20 mg. de ativo por unidade, entre medicamentos 
referência e genéricos. Diante disso, o objetivo desta experimentação foi verificar através 
da Espectroscopia Vibracional no Infravermelho, a identificação do ativo RC em produtos 
medicamentosos comerciais, comparando as principais bandas obtidas através desta 
técnica com atribuições relatadas na bibliografia.

METODOLOGIA
Para este estudo foram utilizados dois medicamentos, na forma farmacêutica de 

comprimidos não revestidos, com concentrações de 10 mg (Trezor® - Aché Laboratórios 
Farmacêuticos S.A) e 5 mg (Genérico). de Rosuvastatina Cálcica, adquiridos no comércio 
local, sem necessidade de receita médica, uma vez que não são medicamentos de uso 
controlado.  O equipamento utilizado foi o Espectrofotômetro infravermelho Spectrum Two 
da PerkinElmer. A aquisição dos espectros foi realizada no intervalo espectral de 4000 
a 450 cm-1, sendo realizado à calibração do equipamento. Foi retirado o espectro das 
amostras com 32 varreduras para cada, apresentando resolução espectral de 4 cm-1.. As 
bandas obtidas no espectro vibracional infravermelho foram confrontadas com a literatura 
de referência em espectroscopia e com resultados de outros autores, já publicados; com o 
objetivo de verificar a presença de bandas características da RC.

RESULTADOS
O espectro de FT-IR obtidos das amostras analisadas de RC de 10 e 5 mg, mostrados 

na figura 1 e 2; revelam-se idênticos, variando a intensidade dos picos e apresentando 
picos característicos em conformidade com a literatura (SILVERSTEIN) (Tabela 1.)
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Figura 1. Espectro Vibracional Infravermelho da RC 10 mg. (Trezor®)

Fonte: (Autor)
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Figura 2. Espectro Vibracional Infravermelho da RC 5 mg. (Genérico)

Fonte: (autor)
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Tabela 1. Modos vibracionais e atribuições observadas nos espectros de RC de 10 e 5 mg.

Fonte: Elaborado pelo autor
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DISCUSSÃO
A espectroscopia de infravermelho de transformada de Fourier (FT-IR) é uma técnica 

bem estabelecida, que têm sido ferramenta inestimável para químicos há mais de 15 anos. 
Quando a molécula absorve a luz, pode ocorrer em seu modo de vibração uma mudança 
do momento de dipolo elétrico. A absorção da luz infravermelha devido à excitação do nível 
de energia vibracional para um nível de energia mais elevado fornece informações sobre a 
estrutura molecular e as interações moleculares. (MUDUNKOTUWA et al., 2014). A técnica 
de FT-IR pode ser utilizada para identificação de diferentes moléculas químicas, de tecidos 
biológicos e plantas. É uma técnica rápida, de baixo custo, de característica qualitativa 
(FORATO, 2010). 

Para atender as exigências da ANVISA (Agência Nacional de Vigilância Sanitária), 
órgão regulamentador de produtos farmacêuticos; a indústria busca diferentes ferramentas 
para o controle de qualidade de seus produtos, principalmente para garantir a qualidade e 
caracterização química dos princípios ativos dos medicamentos comercializados. Os testes, 
para controle de qualidade de medicamentos, devem ser eficazes e rápidos, fornecendo 
informações relevantes qualitativas e quantitativas do ativo analisado. A robustez de um 
método analítico é a medida de sua capacidade em resistir a pequenas e deliberadas 
variações dos seus parâmetros analíticos, indicando a confiança do método no uso 
rotineiro (ANVISA, 2003). Dessa maneira a espectroscopia vibracional no infravermelho, 
tem se mostrado como uma técnica viável, eficiente e rápida, na identificação de ativos 
medicamentosos dentro do controle de qualidade da indústria farmacêutica; capaz de 
identificar e caracterizar um ativo rapidamente (GOMES, 2008). Como qualquer técnica 
espectroscópica, ocorre a interação da radiação, no caso à infravermelha, e há um 
acoplamento do campo elétrico oscilante da vibração molecular e o da radiação incidente. 
A faixa de radiação de interesse no FT-IR, encontra-se compreendida na região de 4000 a 
400 cm-1 (CANTOR, 1980). Resumidamente a espectroscopia vibracional no infravermelho 
vai estudar a interação causada pela radiação eletromagnética com a matéria, sendo 
possível então determinar os níveis vibracionais de energia dos átomos e das moléculas, 
permitindo assim sua identificação.

A molécula de RC apresenta estrutura geométrica (Figura 3.) com 357 modos 
vibracionais ativos no espectro infravermelho, com fórmula molecular C44H54CaF2N6O12S2. As 
ligações químicas entre os átomos de RC são CH; C-C; C=C-; C=O; OH; NH apresentando 
o espectro vibracional desta molécula.
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Figura 3. Estrutura química da Rosuvastatina Cálcica

Fonte: (ANGELO, 2016)

A técnica de FT-IR permite avaliar a molécula de um princípio ativo medicamentoso 
mesmo ele estando misturado com outras substâncias, tal como os veículos inertes 
das formulações farmacêuticas; isso vai ao encontro com as observações feitas nesta 
experimentação de identificação da RC em comprimidos comerciais (DESHMUKH, 2013; 
PONNURAJ, 2015; SALIH, 2013). 

Para identificação das bandas características que identificam o ativo RC, a nossa 
análise concentrou-se nas regiões espectrais compreendidas entre 3500 á 3100 cm-1, 2917 
á 2900 cm-1, 1700 á 1500 cm-1, 1450 á 1300 cm-1, 1200 á 900 cm-1 e 850 á 550 cm-1. São 
picos característicos de estiramento da ligação NH (anel aromático) e ligação C = O na 
região de 3316 cm-1 e 1600 cm-1, respectivamente ( KAMBLE, 2014). Observamos picos 
característicos compreendidos entre 3500 á 3300 cm-1 que sugere estiramento simétrico 
do grupo OH. Para as bandas compreendidas em 2917 á 2900 cm-1, sugere a ocorrência 
de deformação angular simétrica do grupo amina primária NH; que também sugere banda 
analítica em 1057 cm-1; e o estiramento simétrico do grupo CH3. Em 1600 cm-1 estiramento 
angular e deformação simétrica do grupo carbonila. Entre 1450 e 1300 estiramento angular 
simétrico e assimétrico e deformação angular no plano com presença de anel aromático 
e representa a vibração assimétrica para S = O. Em bandas compreendidas de 1200 á 
1100 cm-1 observa – se, na ligação C-C estiramento angular e deformação angular fora 
do plano. Em bandas compreendidas entre 770 á 550, na ligação C-F, sugere a atribuição 
para composto alifático, com estiramento angular simétrica e assimétrica tipo rocking e 
respiração do anel benzeno. (SALIH, 2013, HIRPARA, 2018).

Ainda, mesmo não sendo o objetivo desta pesquisa, as diferentes substâncias 
químicas presentes na amostra, denominadas como veículos na formulação farmacêutica, 
tiveram picos espectrais, mas que não foram avaliados e não foram feitas quaisquer 
atribuições As principais bandas características da RC foram observadas e confirmadas 
com os achados por outros autores, que utilizaram a mesma técnica analítica.
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CONCLUSÃO
O presente estudo teve o objetivo de identificar a presença do ativo Rosuvastatina 

cálcica, em comprimidos comerciais de 5 e 10 mg, através da espectroscopia vibracional 
no infravermelho (FT-IR), comparando as bandas analíticas obtidas com dados já 
publicados. É possível concluir, assim, que esta técnica analítica qualitativa é eficiente para 
identificação de ativos medicamentosos em formulações farmacêuticas sólidas, tal como 
os comprimidos. 
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