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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa.  

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: A acidez do solo é um problema 
bastante comum nos solos brasileiros, 
principalmente nas regiões tropicais do Brasil. 
Embora os calcários sejam os corretivos de 
acidez mais empregados na agricultura, o uso 
de silicatos se caracteriza como uma alternativa 
viável para o aproveitamento de resíduos da 
indústria do aço. Desse modo, objetivou-se 
avaliar a eficiência de doses de silicatos de 
cálcio e magnésio na correção da acidez do solo 
e compará-las com à eficiência de um calcário. 
O delineamento experimental foi inteiramente 
casualizado, com os seguintes tratamentos: 
testemunha (sem aplicação de corretivo de 
acidez de solo), calcário na dose para elevar a 
saturação por bases do solo para 60%, silicato 
de cálcio e magnésio na dose para elevar a 
saturação por bases do solo para 60% (dose 
cheia) e silicato de cálcio e magnésio na dose 
correspondente a 50% da calculada para elevar 
a saturação por bases do solo para 60%. Cada 
tratamento teve quatro repetições. A unidade 
experimental consistiu em um vaso de plástico 
com cinco quilos (5,0 kg) de terra peneirada. Após 
a aplicação dos corretivos a terra, adicionou-
se água até umidade correspondente a 60% 
da capacidade de retenção de água e deixou-
se encubar durante 90 dias. Após o período de 
incubação, determinaram-se os teores de Ca2+, 
Mg2+ e Al3+ trocáveis, saturação por bases e 
pH em água do solo. Observou-se o calcário 
e o silicato de cálcio e magnésio (dose cheia) 
elevaram o pH em água de muito baixo para alto 
e a saturação por bases de muito baixo para boa, 
além de terem contribuído para incremento nos 
teores Ca2+ e Mg2+ trocáveis, cujas classes se 
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elevaram de muito baixo a médio, além de terem neutralizado 100% do Al3+ trocável. Por sua 
vez, o tratamento com 50% da dose silicato de cálcio e magnésio para elevar a saturação por 
bases do solo para 60% contribuiu para que a saturação por bases se elevasse de muito baixa 
para baixa, os teores de Ca2+ e Mg2+ trocáveis de muito baixo para baixo o Al3+ trocável de 
médio para baixo. Portanto, conclui-se que o silicato de cálcio e magnésio, quando, na dose 
recomendada pelo método da elevação de saturação por bases do solo, apresenta eficiência 
semelhante ao do calcário, podendo, portanto, substitui-lo como corretivo de acidez.  
PALAVRAS-CHAVE: Corretivo de acidez, pH, escória, acidez do solo.

CALCIUM MAGNESIUM SILICATE IN SOIL ACIDITY CORRECTION
ABSTRACT: Soil acidity is a very common problem in Brazilian soils, especially in tropical 
regions of Brazil. Although limestones are the most commonly used acidity correctors in 
agriculture, the use of silicates is characterized as a viable alternative for the use of residues 
from the steel industry. Thus, it was aimed to evaluate the efficiency of doses of calcium and 
magnesium silicates in the correction of soil acidity and compare them with the efficiency of 
a limestone. The experimental design was entirely randomized, with the following treatments: 
testimonial (without application of soil acidity correction), limestone in the dose to elevate 
the saturation by bases of the soil to 60%, calcium and magnesium silicate in the dose to 
elevate the saturation by bases of the soil to 60% (full dose) and calcium and magnesium 
silicate in the dose corresponding to 50% of the calculated to elevate the saturation by bases 
of the soil to 60%. Each treatment had four repetitions. The experimental unit consisted of a 
plastic vase with five kilos (5.0 kg) of sieved soil. After the application of the soil improvers, 
water was added up to a humidity corresponding to 60% of the water retention capacity 
and allowed to incubate for 90 days. After the incubation period, the Ca2+, Mg2+ and Al3+ 
exchangeable contents, base saturation and pH in soil water were determined. The limestone 
and calcium and magnesium silicate (full dose) raised the pH in water from very low to high 
and the saturation by bases from very low to good, besides having contributed to increase 
the Ca2+ and Mg2+ exchangeable contents, whose classes rose from very low to medium, 
besides having neutralized 100% of the exchangeable Al3+. In turn, the treatment with 50% 
of the calcium and magnesium silicate dose to raise the base saturation to 60% contributed 
to raise the base saturation from very low to low, the Ca2+ and Mg2+ contents exchangeable 
from very low to medium Al3+. Therefore, it is concluded that the calcium and magnesium 
silicate, when, in the dose recommended by the method of elevation of saturation by soil 
bases, presents efficiency similar to that of the limestone, and can therefore replace it as an 
acidity corrective.  
KEYWORDS: Acidity corrective, pH, slag, soil acidity.

INTRODUÇÃO
A acidez do solo é um problema comum em muitas áreas do território brasileiro. Sob 

condições de acidez, a disponibilidade de cátions essenciais a plantas, como Ca2+, Mg2+, K+ 
e alguns micronutrientes são reduzidas, enquanto a disponibilidade de elementos tóxicos, 
como o alumínio trocável (Al3+) é aumentada (CAIRES et al., 2005; SILVA et al., 2019). 
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Para a correção da acidez do solo, normalmente empregam-se materiais dos 
grupos dos carbonatos e dos silicatos (carbonatos e silicatos de Ca e Mg), os quais são 
capazes de neutralizar os prótons da solução do solo, elevando o pH, além de neutralizar 
o Al3+, disponibilizarem Ca2+ e Mg2+, além de aumentar a disponibilidade de determinados 
elementos essenciais aas plantas (ALCARDE, 1992). 

Os corretivos da acidez dos solos que mais frequentemente utilizados são os 
calcários, por sua abundância na natureza e pelos menores custos. No entanto, diversos 
outros materiais podem ser usados como corretivos de acidez dos solos. Dentre eles, os 
silicatos, cujo componente neutralizante é o silicato de cálcio e/ou de magnésio (DEUS, 
2020). 

Segundo Korndorfer et al. (2004), os silicatos (CaMgSiO3) promovem a reação dos 
ânions SiO3

- com a água, liberando hidroxilas OH-, as quais reagem com os cátions H+ e 
Al3+, neutralizando-os, conforme reação a seguir: 

CaSiO3
 → Ca+2 + SiO3

-2 
SiO3

-2 + H2O → HSiO3
- + OH-

HSiO3
- + H2O → H2SiO3 + OH-

H2SiO3 + H2O → H4SiO4 
Além de atuarem como corretivos de acidez, os silicatos, ao reagirem no solo 

disponibilizam ácido monossilíssico (H4SiO4), o qual pode ser absorvido pelas plantas, 
acumulando-se principalmente nas áreas de máxima transpiração (KORNDORFER et 
al. 1999) e depositando-se junto à cutícula das folhas, conferindo proteção às plantas e 
amenizando os efeitos de estresses de natureza biótica e abiótica (KORNDORFER et al., 
1999). Tal fato, confere aos silicatos vantagem, em relação aos carbonatos (PANDOLFO; 
TEDESCO, 1996, apud DEUS, 2010). Entre os materiais silicatos disponíveis para uso 
agrícola como corretivos tem-se as escórias, subprodutos da fabricação do ferro e do aço 
(DEUS et al., 2020). 

A literatura brasileira dispõe de pouca informação acerca da qualidade dos silicatos 
na correção da acidez dos solos. O fato de que a determinação das taxas de reatividade 
das frações granulométricas dos silicatos seguirem a mesma metodologia oficial para os 
calcários, conforme Brasil (1986), pode levar a erros no cálculo da reatividade dos mesmos 
e comprometer a sua eficiência (DEUS, 2010). A mesma autora relatou ter constatado 
superioridade dos silicatos, quanto aos valores de eficiência relativa de reatividade de suas 
frações granulométricas, com base nos valores determinados pela legislação brasileira 
para calcários. 

Portanto, são necessários mais estudos relativos à eficiência dos silicatos na correção 
da acidez dos solos, a fim de se determinarem doses adequadas destes corretivos, uma 
vez que doses inadequadas, quando acima da ideal, podem onerar os custos de produção 
e prejudicar a qualidade do solo e, quando abaixo, podem comprometer a produtividade 
das culturas.
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Nesse contexto, o objetivo avaliar a eficiência de doses de silicatos de cálcio e 
magnésio na correção da acidez do solo e compará-las com a eficiência de dose de 
corretivos convencionais à base de carbonato de cálcio e magnésio (calcário). 

MATERIAL E MÉTODOS 
O experimento foi conduzido na Fundação Educacional de Ituiutaba, em Ituiutaba, 

MG (19°00` e 19°20 S, 49°30` e 49°20`), em casa de vegetação, utilizando vasos com 
capacidade de 5,0 L.

A terra empregada no experimento foi retirada da camada superficial (0 - 20 cm 
de profundidade) de um solo classificado como Latossolo Vermelho Distrófico (Embrapa, 
1999) (Tabela 1). 

Prof.
pH H2O P K Al Ca Mg H +Al Sb t T V m

1: 2,5 .. mg dm-3 .. ............................... cmolc dm-3........................... ... % ...

0-20 4,7 1,1 37,6 0,75 0,25 0,06 3,33 0,4 1,2 3,7 11 65

Prof: Profundidade em cm, desde à superfície do solo.

Tabela 1. Caracterização química do solo utilizado no experimento, Ituiutaba-MG, 2014.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, com os seguintes 
tratamentos: testemunha (sem aplicação de corretivo de acidez de solo); calcário dolomítico  
(PRNT: 86%, CaO: 30% e MgO: 15,8%, PN: 92,9% e ER: 92,6%) na dose necessária para 
elevar a saturação por bases do solo para 60% e silicato de cálcio e magnésio (PRNT: 
85%, CaO: 36% e MgO: 9%, PN: 86,8% e ER: 97,9%) na dose recomendada para elevar a 
saturação por bases do solo para 60% (Ribeiro et al. 1999), e silicato de cálcio e magnésio 
na dose equivalente a 50% daquela necessária para elevar a saturação por bases do solo 
para 60%,  com quatro repetições.

A unidade experimental consistiu em um vaso de plástico com cinco quilos (5,0 kg) 
de terra peneirada.

Após a mistura dos corretivos à terra, adicionou-se água destilada em volume 
suficiente para elevar a capacidade de retenção de água a 60%. Os vasos foram cobertos 
com filme de PVC contendo cinco furos e deixados para incubar sobre bancadas em uma 
casa de vegetação por 30 dias. 

Decorrido o período de incubação, retirou-se uma amostra de terra de cada unidade 
experimental para determinação dos teores de cálcio (Ca2+), magnésio (Mg2+) e alumínio 
(Al3+) trocáveis, saturação por bases (V) e pH em água, conforme metodologia descrita por 
Embrapa (2009). 
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Os resultados foram submetidos à análise de variância e, quando do teste F 
significativo, as médias dos tratamentos comparadas entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de 
significância, com o auxílio do programa estatístico SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS  
Houve diferença significativa entre os tratamentos para todos os parâmetros 

avaliados (Tabela 2). 

Corretivos de acidez

Parâmetros
pH em 
água Al3+ Ca3+ Mg3+ V

- ..........cmolc dm-3.......... %

Calcário 6,37a 0,00a 1,64a 0,87a 69,33a

Silicato de cálcio e magnésio 6,07b 0,00a 1,82a 0,50b 66,00b

50% de silicato de cálcio e magnésio 4,83c 0,28b 0,81b 0,24c 30,00c

Testemunha 4,47d 0,65c 0,38c 0,11d 15,67d

C.V. (%) 1,06 9,86 7,49 8,63 2,63

Médias seguidas de letras iguais na coluna não diferem entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de 
significância.

Tabela 2. Valores de pH em água, cálcio (Ca2+), magnésio (Mg2+) e alumínio (Al3+) trocáveis, 
saturação por bases (V) de terra extraída de um Latossolo Vermelho Distrófico, após 30 dias de 

incubação com diferentes corretivos de acidez. 

Observa-se que, embora os valores de pH em água e de V do solo tenham sido 
significativamente mais altos no tratamento com calcário, foram muito próximos àqueles 
alcançados com o emprego de silicato de cálcio e magnésio para elevar a saturação por 
bases do solo para 60%. Ambos os tratamentos elevaram o pH em água de muito baixo 
(<4,5) para alto (6,1 a 7,0) e os valores de V de muito baixo (≤ 20,0) para bons (60,1 a 80), 
além de terem contribuído para elevar os teores Ca2+ e Mg2+ trocáveis de muito baixo (≤ 0,4 
e 0,15, respectivamente) para médio (1,21 a 2,4 e 0,46 a 0,90 cmolc dm-3, respectivamente) 
conforme classificação de Ribeiro et al. (1990) e neutralizado 100% do Al3+ trocável. 

Por sua vez, o tratamento com 50% da dose silicato de cálcio e magnésio necessária 
para elevar a saturação por bases do solo para 60% contribuiu para que este parâmetro 
chegasse a apenas 30%, ou seja, quase 50% do valor obtido com o dobro da dose desse 
material. Nesse caso, a saturação por bases passou da classe muito baixa para baixa (20,1 
a 40%), assim como os teores de Ca2+ e Mg2+ trocáveis foram de muito baixo para baixo 
(1,21 a 2,40 e 0,46 a 0,90 cmolc dm-3, respectivamente), e o Al3+ trocável passou da classe 
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média (0,51 e 1,0 cmolc d-3) para baixo (0,21 a 0,50 cmolc dm-3).

DISCUSSÃO
De acordo com Correa et al. (2007), os silicatos de Ca e Mg, por possuírem 

composição semelhante aos carbonatos, podendo substituir com algumas vantagens o 
calcário. Uma dessas vantagens, está na sua maior mobilidade no solo, devido aos produtos 
de sua reação de dissociação serem mais solúveis, comparados aos dos carbonatos. 

Por sua vez, Prezotti e Martins (2012) afirmam que, dependendo da composição 
dos materiais empregados, a aplicação de calcário no solo proporciona maiores valores 
de pH e de saturação por bases do que o emprego da mesma dose de silicato. Embora a 
saturação por bases do solo tenha alcançado valores superiores a 60% (69,33 e 66,0%, 
respectivamente, com calcário e com silicato de cálcio, na dose para elevar esse parâmetro 
para 60%, ambos classificados como bons, conforme Ribeiro et al. (1999), esse parâmetro 
foi significativamente mais alto no tratamento com calcário. Isso se deve, provavelmente, 
ao seu PN e PRNT mais elevados.  

Embora os teores de Ca2+ trocáveis tenham sido significativamente iguais nos 
tratamentos com calcário e com silicato de cálcio e magnésio, foi numericamente mais alto, 
no segundo, ao passo que o de Mg2+ trocável foi significativamente mais alto no tratamento 
com calcário. Esses resultados se justificam pelo teor de CaO um pouco mais elevado e 
de MgO mais baixo mais baixo no silicato de cálcio e magnésio, em relação ao calcário. 

Algumas pesquisas mostram o efeito positivo das escórias de siderurgia nos atributos 
químicos do solo, como eficiência da correção da acidez, elevação da saturação por bases, 
na elevação dos níveis de Ca e Mg e a diminuição da saturação por alumínio, entre outros 
(Ramos et al., 2006; Vilela et al., 2007). Assim, vale ressaltar que esses autores indicam 
que esses subprodutos têm a capacidade de substituir os calcários.

Estudos realizados por Fortes (1993), com o objetivo de avaliar escórias de alto-
forno de fabricação de ferro-gusa como corretivo da acidez de dois tipos de Latossolos 
de diferentes texturas, revelaram que tais materiais agiram na correção da acidez do solo, 
tendo seu efeito equiparado ao dos calcários avaliados em conjunto. 

Korndörfer et al. (1999), por sua vez, desenvolveram uma pesquisa, em casa de 
vegetação, com dois tipos de solos (arenosos e argilosos da região do Triângulo Mineiro). 
Estes autores constataram que o emprego de silicato de cálcio contribuiu para elevar o 
pH e os teores de Ca2+ trocável e, por conseguinte, a saturação por bases, bem como 
promoveu o abaixamento da saturação por alumínio.

O uso de silicatos como corretivos de acidez do solo pode ter como vantagem, em 
relação ao calcário, o fato de conterem silício (Si) na sua composição. Conforme Rodrigues 
et al. (2011), o Si é absorvido pelas raízes das plantas, na forma de ácido monossílicico 
(H4SiO4), e depositado, sobretudo, nas paredes das células epidérmicas e contribuindo 
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para o fortalecimento estrutural da planta, aumento sua resistência ao acamamento e de 
sua resistência ao ataque de pragas e fitopatógenos, além de reduzir a taxa transpiratória. 
Fatores esses que podem contribuir para aumentos de produtividades, sobretudo em 
espécies acumuladoras de Si.  

CONCLUSÃO
Conclui-se que o silicato de cálcio e magnésio, quando empregado na dose 

recomendada pelo método da elevação de saturação por bases do solo, apresenta eficiência 
semelhante ao do calcário, podendo, portanto, substitui-lo como corretivo de acidez.
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