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APRESENTACAO

A colecao “Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: A Nova Producéo do Conhecimento” é
uma obra que tem como foco principal a discusséo cientifica por intermédio dos trabalhos
que compdem seus capitulos. O volume abordara, de forma categorizada e interdisciplinar,
resultados de pesquisas, relatos de casos e/ou revisbes que transitam no pluralismo
conceitual e epistemolégico da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovagéo.

O objetivo central do livro é apresentar, de forma categorizada e clara, estudos
desenvolvidos em diversas instituicdes de ensino e pesquisa do Brasil e de outros paises
sul-americanos. Partindo do pressuposto que a Tecnologia ndo se limita ao uso de
equipamentos digais, todos os trabalhos manifestam a Tecnologia como uma forma de
conhecimento que emerge da atividade humana em busca do desenvolvimento e da melhoria
de sua qualidade de vida. Temas diversos e interessantes séo, deste modo, discutidos aqui
com a proposta de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos
aqueles que de alguma forma se interessam pela inovacao do conhecimento por meio do
conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Na obra, contamos com trabalhos que discutem desde a trajetéria da linguagem
fundamentada pela filosofia contemporanea até o conceito de Inteligéncia Artificial.
A importéncia da inovagcdo também é ressaltada por meio de trabalhos que discutem os
impactos da tecnologia na segurancga publica, na contabilidade ambiental, na caracterizagao
de mercados e até mesmo em empresas construtoras. Ha trabalhos que apresentam os
beneficios emergentes do aprimoramento de novas técnicas para o desenvolvimento de pasta
geopolimérica e para o reaproveitamento de Rejeito e Estéril. Outros capitulos discutem os
beneficios provenientes das inovac¢des, como a conservacgdo de recursos hidricos e outras
conscientizagcbes ambientais. Em relagéo a conceitos vinculados a Ciéncia e Tecnologia
de Alimentos, h& capitulos que discutem a imobilizacéo de lipases, que s&o enzimas que
catalisam a quebra de gorduras, e o estudo da utilizacdao de Plantas Alimenticias Nao
Convencionais. Os demais capitulos debatem a respeito das potencialidades, das tecnologias
computacionais, para o desenvolvimento de novos exames médicos, de novos combustiveis
para aviagcdo e também para o georrefenciamento de doengcas em épocas pandémicas.

Deste modo, essa leitura proporcionara um repertério de trabalhos bem
fundamentados e com resultados praticos, obtidos por diversos professores e académicos
que arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui seréo apresentados de maneira
concisa e didatica. Sabemos o quao importante é a divulgagcéo cientifica, por isso
evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma
consolidada e confidvel para estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados.

Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior
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CAPITULO 8

SOBRE A TEMATICA DO REAPROVEITAMENTO DE

Data de aceite: 26/02/2021

Rafaela Baldi Fernandes

RESUMO: As discussbes acerca das etapas
de descomissionamento e descaracterizagéo
de barragens tem sido mais frequentes e
ampliadas no sentido de estabelecer cenérios
onde a estabilidade das estruturas, durante e pos
fechamento, sejam uma constante no mercado
brasileiro. As recentes rupturas de estruturas de
contencdo de rejeitos, e a retomada gradativa
do setor p6s janeiro 2019, direcionam para a
tematica do reaproveitamento destes residuos,
uma possibilidade que ndo é uma novidade
técnica, mas que ainda vive nos bastidores da
mineragao. Os volumes de rejeitos e estéreis séo
consideraveis, mas 0 acesso e aproveitamento
dos mesmos sdo comprometidos  por
divergéncias sobre dominio e responsabilidade,
0 que ainda exige discussbes mais amplas e
regulacbes mais especificas. Historicamente,
0s empreendimentos ndo se planejaram para
0 reaproveitamento e a grande variabilidade
de tipos de substancias, alteragbes parametros
fisico-quimicos ao longo dos anos, nos processos
produtivos e areas de deposicao, associadas a
uma legislacdo desatualizada e inadequada as
necessidades de mercado, sdo causas para o
baixo indice de reaproveitamento no Brasil.
PALAVRAS-CHAVE: Reaproveitamento de
rejeitos, rejeitos, mineragao.

ABSTRACT: Discussions about the stages of
decommissioning and de-characterization of
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REJEITOS E ESTERIL

dams have been more frequent and expanded in
order to establish scenarios where the stability of
structures, during and after closure, is a constant
in the Brazilian market. The recent ruptures
in the tailings containment structures, and the
gradual resumption of the sector after January
2019, lead to the theme of reusing this waste,
a possibility that is not a technical novelty, but
that still lives behind the scenes of mining. The
volumes of tailings and waste are considerable,
but their access and utilization are compromised
by differences in dominance and responsibility,
which still requires broader discussions and
more specific regulations. Historically, the
companies were not planned for reuse and the
great variability of types of substances, changes
in physical-chemical parameters over the
years, in production processes and deposition
areas, associated with outdated legislation and
inadequate to market needs, are causes for the
low rate of reuse in Brazil.

KEYWORDS: Reuse of tailings, tailings, mining.

As discussbes acerca das etapas de
descomissionamento e descaracterizagdo de
barragens tem sido mais frequentes e ampliadas
no sentido de estabelecer cenérios onde a
estabilidade das estruturas, durante e poés
fechamento, sejam uma constante no mercado
brasileiro. As recentes rupturas de estruturas de
contencdo de rejeitos, e a retomada gradativa
do setor pos janeiro 2019, direcionam para a
tematica do reaproveitamento destes residuos,
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técnica, mas que ainda vive nos bastidores da mineracdo. Os volumes de rejeitos e estéreis
sé@o consideraveis, mas 0 acesso e aproveitamento dos mesmos sdo comprometidos por
divergéncias sobre dominio e responsabilidade, o que ainda exige discussdes mais amplas
e regulagdes mais especificas. Historicamente, os empreendimentos nao se planejaram
para o reaproveitamento e a grande variabilidade de tipos de substancias, alteractes
parametros fisico-quimicos ao longo dos anos, nos processos produtivos e &reas de
deposicdo, associadas a uma legislacao desatualizada e inadequada as necessidades de
mercado, sdo causas para o baixo indice de reaproveitamento no Brasil.

A questdo gerencial em torno das disposicOes de rejeitos consideram variaveis
técnicas, assim como itens relacionados a custo e prazo. A fixacdo de prazos para a
descaracterizagé@o de estruturas para 25 de fevereiro de 2022, conforme Lei n° 14.066 de
setembro de 2020, vem de encontro a questdes de reaproveitamento que ja haviam sido
apresentadas no Projeto de Lei n°® 1.496 de 2019, que ainda tramita no Senado e propde a
alteracéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos. A Politica foi estabelecida sob a Lei n°
12.305 de 2010 e, na revisdo, podera obrigar as mineradoras a destinar parte dos rejeitos
para a fabricacdo de artefatos e materiais para construcao civil.

Sobre as tecnologias disponiveis para um beneficiamento mais robusto, que
proporcione rejeitos mais secos e com a possibilidade de empilhamento, ha uma imensidao
de produtos, técnicas e maquinario. Estamos vivendo a era da Industria 4.0 com acesso
mais facilitado a todo tipo de informacdo, em todo o mundo, bem como pesquisas
mais diretivas e desenvolvimento de interfaces que permitam uma maior sinergia entre
processos e aproveitamento de produtos. Nesse sentido, aproveitar os rejeitos e estéreis de
mineragao para uso em pavimentos, tintas, agregados da construgdo ou demais inUmeras
possibilidades, requer pesquisa e entendimento da aplicabilidade das técnicas disponiveis
e que ainda podem ser desenvolvidas.

Sendo assim, com prazos e técnicas bem amparados, a variavel determinante desse
gerenciamento é o custo, que sempre norteou as questdes relacionadas a disposicéo de
rejeitos na mineragdo. As tradicionais barragens sdo uma opcéo vantajosa do ponto de vista
do custo e de operacéo, haja visto que comportam qualquer tipo de material proveniente do
beneficiamento, ainda requerendo manutencao e operacédo, mas com um custo atrativo na
construgéo do depésito. Remover agua do processo tem um custo elevado e, na maioria das
vezes, ndao é compensado, mesmo com 0s beneficios a longo prazo dos empilhamentos.
Ainda, opcOes de espessamento, filtragem e empilhamento drenado nédo sao indicadas
para todos os tipos de rejeitos, do ponto de vista geotécnico.

As insegurancas juridicas perante a responsabilizagdo no uso e destinacdo destes
rejeitos reaproveitados e dos produtos que podem ser comercializados, é um fator a ser
considerado no custo. O Cbédigo de Minas, revisado pelo Decreto-Lei n° 227 de 1967
e o0 Decreto n° 62.934 de 1968, ndo faziam mencéo ao aproveitamento de rejeitos nas
atividades de mineracéo e aplicabilidade do regime de autorizacdo e concesséo, haja
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visto que o foco era a lavra. A Norma Regulamentadora de Mineracdo NRM n° 19 de
2001 também aborda sobre o reaproveitamento mas, sem referéncias ao aproveitamento
econdmico. A Lei n° 13.540 de 2017 estabelece que os rejeitos e estéreis gerados em
areas de direitos minerarios que possibilitem lavra, serdo considerados como bem mineral
para fins de recolhimento de CFEM. Ainda, que o reaproveitamento de rejeitos e estéril de
minerais associados a outras cadeias em relagédo a substancia mineral, terdo redugéo de
50% da aliquota de CFEM.

#

A’disposicdo. derejeitos requergu
os‘métodos convencionais“sejam

Pdisagem aérea detangues de rejeitos em Utah (USA)
Fonte: Metso/Qutdtec

O Decreto n° 9.406 de 2018 regulamentou o Cédigo de Mineragédo, revogando os
dois anteriores e incluindo conceitos de aproveitamento de residuos, mas sem aprofundar
muito na matéria, e atribuindo a ANM edicéo de resolucéo especifica. Em dezembro de
2018, o Seminério de Reaproveitamento de Residuos de Mineracado e Economia Circular
promovido pela SEMAD/FEAM, levantou a questéo da necessidade de alterar conceito de
que o rejeito € um material sem valor, devendo ser considerado um produto. Somente em
2018, foram geradas 289 milhdes de toneladas de residuos, sendo que cerca de 95% foram
destinadas a barragens, 3% para pilhas de estéril e 2% foram reutilizados (cerca de R$ 9,9
mil de toneladas). Entre o periodo de 2010 a 2019, segundo dados do Relat6rio Anual de
Lavra, estima-se que foram gerados cerca de 3,4 bilhées de toneladas de rejeitos e 8,1
bilhées de toneladas de estéril. Deste total, cerca de 62% na regiao Sudeste, com quase a
totalidade em Minas Gerais, sendo 41% relacionados a produgéo de minério de ferro.

Na Resolugdo ANM n° 13 de agosto de 2019 ha o estabelecimento de diretrizes mais
especificas para as estruturas alteadas por montante, exigindo o descomissionamento e
a descaracterizagdo. Para o reaproveitamento, determina que deve ser feita uma Revisédo
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Periddica de Seguranca de Barragens (RPSB) antes do processo ser iniciado, mas sem citar
as condigdes de contorno dessa atividade. O mesmo foi apresentado na Resolu¢gdo ANM n°
32 de maio de 2020. Em novembro de 2020 foi aberta a Consulta Publica ANM n° 04/2020
para a proposta de regulamentacao do “Aproveitamento de Estéril e Rejeitos”, constante no
Eixo Tematico 2 da Agenda Regulatéria ANM 2020/2021, com finalizagdo em 26 de janeiro
de 2021. Além da minuta da resolugao, foi disponibilizado o Relat6rio de Analise de Impacto
Regulatério, com informagdes técnicas e conclusbées acerca de discussbes e debates
publicos. E a oportunidade para que consultores, pesquisadores, mineradoras, indistrias
e todos os interessados nessa tematica contribuir para aperfeicoamento do regulamento.

O rejeito ou estéril ndo aproveitado compromete a vida Gtil do empreendimento
e do aproveitamento racional dos recursos minerais, a medida em que se torna um
passivo ambiental, extingue a arrecadagdo de CFEM e requer estruturas permanente
para destinagdo. Ha o risco de que a Unido seja responsabilizada pelo passivo, além de
ndo receber o retorno pelo aproveitamento dos recursos, sem considerar a amplitude da
reducéo da estabilidade ao longo dos anos e possibilidade de rupturas, com um alto custo
de gestéo por parte do empreendedor. A ilegalidade no reaproveitamento, além de todas
as consideragfes anteriores, amplia os conflitos sociais. Ha ainda que se considerar que a
demora na andlise dos requerimentos por parte da ANM pode gerar atrasos nos projetos de
reaproveitamento, comprometendo o mercado consumidor, a vida Util do empreendimento
e ampliando custos de produg¢é@o e manutencao.

Uma estratégia viavel para gestao de rejeitos € minimizar os processos de disposicao,
ampliando a reciclagem e reuso, o que levara a um cenario de minimizagéo de custos e
danos, favoraveis a prevencédo de grandes intervengdes ou rupturas. Avaliar os nichos de
mercado que podem ser desenvolvidos no curto e longo prazo requer que haja inovagao
em processos e tecnologias que gerem menos rejeito, consumam menos agua e priorizem
0 uso de rejeitos que saem da usina, antes de se considerar uma disposicdo. As solucéo
mais “eco sustentaveis” para os rejeitos vao de encontro as politicas de sustentabilidade.

A mudanca de perspectiva do mundo industrial através da economia linear precisa
considerar que vivemos em um mundo exponencial, de economia circular, com dindmicas
que precisam avaliar o reuso, a reciclagem, reducédo, dentre outros. A China possui uma
Associacdo de Economia Circular (CACE), a mais importante referéncia sobre o tema,
que apoia diversos setores industriais no desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas para
aproveitamento de rejeitos e residuos na mineracdo chinesa. O percentual de reciclagem
de rejeitos na China avancou de 7% em 2010 para 20% em 2020. Segundo os estudos
publicados pela associagao, é possivel reduzir quase que 95% dos materiais naturais da
construgdo com a reciclagem de rejeitos, com mesma qualidade e um custo até 25% menor.

A demanda mundial de rochas compostas para bancadas apresenta uma possibilidade
de uso de, aproximadamente, 30 milhdes de toneladas de rejeito/ano. O mercado brasileiro
ainda é pequeno, em comparagdo com o mundial, mas possui um grande potencial de
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crescimento, competindo na movimentacdo mundial que gira em torno de 2 bilhdes de
dolares por ano. Atualmente, o Brasil € o quinto maior exportador de rochas ornamentais
acabadas, atras do lider Estados Unidos, do Canada, China e Alemanha.

O Projeto Taconita, nos Estados Unidos, utilizou coprodutos a partir de rejeitos de
taconita para pavimentacdo em 1k de rodovia, em dois sentidos, sendo utilizados 16.000
toneladas de agregados para a camada de base. No Brasil, ha registros de usos de rejeitos
na pavimentagéo, fabricacdo de tijolos e blocos, uso em ladrilhos e como pigmentos de
tintas. O potencial econémico da reutilizagdo é grande, principalmente se consideradas
as receitas para o estado através do pagamento de impostos e de CFEM. O artigo 7 da
consulta publica, traz a possibilidade de doagéo dos rejeitos e estéril para entes publicos,
mas ainda precisa considerar a responsabilidade atribuida a quem produz, quem reaproveita
e a quem ira utilizar. A possibilidade de venda do direito de reaproveitamento do rejeito a
outras empresas ainda € uma pergunta sem respostas, principalmente quando associadas
as responsabilidades do passivo ambiental. A legislacéo atual considera o aproveitamento
como um direito e, ainda, néo ha a obrigatoriedade de que 0 mesmo seja realizado.

O Plano de Aproveitamento Econdémico (PAE) é um documento elaborado para
atividades de extragdo, beneficiamento e comercializagdo de bens minerais, parte
integrante do conjunto para requerimento de lavra, sendo exigido pela legisla¢do para que
a mineradora realize atividades em uma determinada area. O PAE possibilita o processo de
transformacgéo do regime de autorizagéo de pesquisa emregime de lavra e, necessariamente,
deve considerar analises sobre disposicdo de residuos e reaproveitamento dos mesmos.
E importante considerar que o bem mineral ndo & um recurso renovavel e, desta forma,
a sustentabilidade deve estar, principalmente, relacionada a analise do PAE, processos
considerados e fiscalizagcdo. A viabilidade tecnolégica, econémica e mercadoldgica ira
depender do tipo de rejeito produzido.

A Licenga Social para Operar (LSO) é um termo que relaciona a percepcao da
comunidade e sua aceitabilidade em relacédo a um empreendimento e suas operacdes, que
surgiu em decorréncia do descontentamento social durante a intensa expanséo extrativa.
Vem sendo incorporada por instituicdes, fundagdes e empresas, em conjunto com praticas
a ele associadas, de forma conexa a sustentabilidade. Sendo assim, é mandatério que haja
uma integragcédo do governo, dos centros de pesquisa e comunidades, em uma interface
continua com as mineradoras, para que as possibilidades de aproveitamento de rejeitos e

estéril sejam uma realidade vantajosa para todas as partes.

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: A Nova Producao do Conhecimento Capitulo 8 “



iNDICE REMISSIVO

SiMBOLOS

2.1.3.2.1. Enfoque estructural de Porter (1980) 76

A

Agenda ambiental 130, 131

Agroecologia 149, 150, 152, 153, 154, 157, 158, 164, 167, 168

B

Biomassas 238, 239, 241, 245, 246, 247, 249, 250, 251, 252
Bioprospeccao 120, 121, 124, 125, 126, 127, 128, 129
Bioquerosene de aviagcao 238, 239, 240, 241, 243, 250

C

Contabilidade ambiental 37, 39, 41, 43, 45, 53, 54, 55
D

Dengue 277, 278, 279, 280, 281, 282, 283, 284
E

Ensino de tomografia 199
Estéril 107,109, 110, 111

F

Ferramenta online 277

Fibras de sisal 95, 97, 98, 100, 101, 102, 103, 105, 106
Fluidodindmico 183, 195

Fotobiomodulagcédo 218

Fungbes executivas 256, 257, 258, 261, 262, 264, 265, 266, 267, 270, 272, 273, 274, 275,
276

G

Georrefenciamento 277

Gestion tecnologica 69, 73, 74, 75, 84, 87

Imobilizacdo de lipases 138
Inovacéo tecnolégica 21, 23, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 335

Inteligéncia artificial 2

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: A Nova Producao do Conhecimento indice Remissivo m



M

Martin Heidegger 7, 16, 19, 20
(0]

OpenCL 170, 171, 172, 174, 175, 176, 182
P

Pasta geopolimérica 95, 103

Plantas alimenticias ndo convencionais 149, 150, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 163, 164,
168, 169

R

Recursos hidricos 112, 113

Rejeitos 107, 108, 109, 110, 111, 247
S

Seguranga publica 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 36
Separadores trifasicos 186, 187
Softwares 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 210, 211, 212, 214, 215, 217, 290, 292

T
Tomografia computadorizada 199, 200, 204, 212, 215, 220
Transformacéo digital 1, 3, 4

U

Uso abusivo de alcool 256, 260, 269
V

Valor agregado 30, 37, 38, 53, 54, 74

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: A Nova Producao do Conhecimento indice Remissivo




CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO:

A Nova Producao do Conhecimento

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JON &

[/:\tena

Editora

Ano 2021



CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO:

A Nova Producao do Conhecimento

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JON &

Q\tena

Editora

Ano 2021



	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Ciência, tecnologia e inovação: a nova produção do conhecimento





