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APRESENTAÇÃO

A Engenharia Mecânica pode ser definida como o ramo da engenharia que aplica 
os princípios de física e ciência dos materiais para a concepção, análise, fabricação e 
manutenção de sistemas mecânicos. O aumento no interesse por essa área se dá 
principalmente pela escassez de matérias primas, a necessidade de novos materiais que 
possuam melhores características físicas e químicas e a necessidade de reaproveitamento 
dos resíduos em geral.

Nos dias atuais a busca pela redução de custos, aliado a qualidade final dos produtos 
é um marco na sobrevivência das empresas, reduzindo o tempo de execução e a utilização 
de materiais.

Neste livro são apresentados trabalho teóricos e práticos, relacionados a área 
de mecânica e materiais, dando um panorama dos assuntos em pesquisa atualmente. A 
caracterização dos materiais é de extrema importância, visto que afeta diretamente aos 
projetos e sua execução dentro de premissas técnicas e econômicas.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevância para graduandos, 
alunos de pós-graduação, docentes e profissionais, apresentando temáticas e metodologias 
diversificadas, em situações reais. Sendo hoje que utilizar dos conhecimentos científicos 
de uma maneira eficaz e eficiente é um dos desafios dos novos engenheiros

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
João Dallamuta
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RESUMO: Um dos principais pontos associados 
a indústria ao crescimento de produtividade 
é o investimento em novas tecnologias para 
maximizar a sua produção. Visando esse 
processo de maximização, foi desenvolvido na 
disciplina de sistemas embarcados, um protótipo 
utilizando um braço robótico integrado ao um 
sensor de cor para fazer a separação de objetos 
nas cores RGB. Na teoria, o protótipo se iguala a 
um braço robótico industrial, fazendo a operação 
de separação de objetos conforme programado. 
O sistema possui um sensor TCS 230 e 4 
servos motores para a movimentação, utiliza-
se um arduino uno e um braço robótico para a 
montagem do protótipo.
PALAVRAS-CHAVE: Braço robótico, sensor de 
cor, separação de objetos.

ROBOTIC ARM USING COLOR SENSOR 
FOR SEPARATION OF OBJECTS

ABSTRACT: One of the main points associated 
with the industry in productivity growth is the 
investment in new technologies to maximize its 
production. Aimed at this process of maximization, 
a prototype using a robotic arm integrated with a 
color sensor was developed in the discipline of 
embedded systems to make the separation of 
objects in RGB colors. In theory, the prototype 
equals an industrial robotic arm, making the 
object separation operation as programmed. The 
system has a sensor and 4 servo motors for the 
drive, it uses an arduino one and a robotic arm for 
the assembly of the prototype.
KEYWORDS: Robotic arm, color sensor, object 
separation.

INTRODUÇÃO
Um dos principais pontos associados 

ao crescimento de produtividade na indústria 
é o investimento de novas tecnologias para 
maximizar a produção. De acordo com a 
pesquisa nacional da confederação nacional 
da indústria (CIN), a indústria brasileira está a 
cada vez mais se familiarizando com projetos 
e pesquisas para o avanço e descobertas de 
novas tecnologias. Entretanto, ainda existe 
muito desconhecimento sobre tecnologias em 
médias/pequenas empresas, em uma lista de 
dez opções de tecnologias, 57% delas não 
identificaram quais tem a maior potência para 
impulsionar a competividade da indústria.[3]
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Como dito anteriormente, o processo de aperfeiçoamento tecnológico que milhares 
de indústria encaram hoje, não vem de agora e sim de décadas passadas. No entanto, 
no começo do século 21, houve novas formas de interação entre a máquina e o homem, 
acelerando o ritmo de produtividade e de entrega da mercadoria. [1]

Para sermos mais precisos, hoje em dia, há milhares de empresas contando com um 
braço robótico industrial para otimizar e garantir a automação necessária para competir em 
um mercado que cresce a cada dia, oferecendo novos produtos (cada mais segmentos e 
plurais) para o consumidor final. Neste cenário favorável ao crescimento, cada vez mais em 
escala global, contar com um braço robótico industrial não é só uma questão de escolha, 
mas uma necessidade porque o braço robótico industrial será o maior investimento do setor 
daqui para o futuro. [1]

Se tratando de didática, foi utilizado no projeto um braço robótico de acrílico 
desenvolvido com o intuito de ser considerado uma ferramenta de baixo custo e grande 
funcionalidade, mas com o mesmo princípio de funcionamento de um braço robótico 
industrial. O Braço Robótico de acrílico deve ser montado junto de 4 Micro Servo Motores 
de 180º, responsáveis pelos movimentos executados pelo mesmo.

Para o funcionamento completo do projeto, foi integrado ao braço robótico um 
sensor de cor chamado tcs230, seu princípio de funcionamento se baseia em uma matriz 
8×8 de fotodiodos combinados com um conversor corrente-frequência. Portanto, são 64 
fotodiodos que constituem a célula principal do sensor. Desses 64, 16 possuem filtros para 
a luz verde, 16 para a vermelha, 16 para a luz azul e 16 não possuem filtro algum. Sob 
esse conjunto de fotodiodos incide a luz refletida pelos objetos posicionados ao alcance do 
sensor. Os fotodiodos geram uma corrente de saída de acordo com a intensidade da luz 
refletida e também de acordo com seus filtros. [2]

Neste artigo serão descritas as etapas de projeto referentes a seu funcionamento, 
programação e disposição física dos componentes de hardware que compõem o projeto.

JUSTIFICATIVA
O projeto foi inspirado nos modelos de automação nas indústrias brasileiras, com 

intuito de conhecer e aperfeiçoar técnicas referentes ao braço robótico, conhecendo seu 
funcionamento e descobrindo novas formas de se trabalhar didaticamente. 

MATERIAIS E MÉTODOS
Para este projeto foram desenvolvidas duas frentes de trabalho: (1) braço robótico e 

(2) sensor de cor tcs230 acoplado ao braço robótico. Assim sendo, as frentes foram divididas 
entre hardware e funcionamento. O dispositivo contém os servos motores e o sensor TCS 
230, os servos motores são responsáveis pela movimentação do braço robótico, e o sensor 
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é responsável pela identificação dos objetos, como pode-se observar na figura 2.

FUNCIONAMENTO
O sensor de cor TCS230 tem como funcionamento a medição de três cores primárias: 

vermelho, verde e azul e também possui um sensor de luz branca separado. Como qualquer 
cor pode ser criada a partir de diferentes níveis dessas cores primárias, a unidade pode 
informar a composição da cor de uma fonte de luz. Os quatro LEDs da placa breadkout 
(Figura 1) estão lá para iluminar o objeto com uma fonte de luz uniforme, facilitando a 
obtenção de uma medição de luz. O dispositivo reage ao infravermelho, portanto pode 
precisar de um filtro infravermelho ou usar o dispositivo em um espaço fechado.

Figura 1. Sensor TCS 230.

Em vez de dar uma saída para cada cor, o dispositivo produz um único sinal, que 
é uma onda quadrada. A frequência da onda quadrada é proporcional à quantidade de luz 
que incide sobre um conjunto de diodos detectores de luz. Como existem quatro fontes 
diferentes de informações: fotodiodos vermelho, verde, azul e claro, espera-se quatro 
saídas. Em vez disso, controla-se qual conjunto de diodos está conectado à saída usando 
duas entradas de controle digital. Portanto, apenas um conjunto de fotodiodos é conectado 
por vez para gerar a saída.

O sinal de saída do TCS230 é obtido por uma corrente para o conversor de freqüência, 
que recebe como entrada a corrente média do conjunto selecionado de fotodiodos. A ideia 
é que mude um conjunto, faça uma leitura e depois mude para o próximo conjunto até que 
todas as quatro medições estejam concluídas. O sinal de saída é uma onda quadrada com 
razão de marca para espaço igual: 50% alta, 50% baixa.
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A saída de frequência máxima da escala completa do TCS230 é mostrada abaixo 
para os fatores de escala controlados por S0 e S1. O dimensionamento é realmente apenas 
usando um chip de clock interno que conta o sinal de entrada (a saída do clock primário da 
corrente do fotodiodo para o conversor de frequência) e gera clocks divididos.

Tabela 1.  Controle de escala.

Tabela 2. Controle de Fotodiodos.

A saída de onda quadrada do dispositivo também pode ser dividida e isso permite 
que os processadores mais lentos façam medições com mais facilidade. Não há penalidade 
de medição, pois a saída dividida é simplesmente uma média do original. A única 
desvantagem é que, como o sinal é de uma frequência menor, não poderá fazer medições 
tão rapidamente.

Se fosse importante fazer uma leitura de luz muito rápida,  usaria um processador de 
alta velocidade e não dividiria o sinal de saída.  Pode-se  imaginar que isso pode se tornar 
importante em uma medição de processo industrial, e para medir o estado de um produto, 
teria que  medir rapidamente a cor de um item em uma correia transportadora e rejeitá-lo 
se estiver na cor errada.

Para que ocorra uma leitura correta do objeto, deve-se haver um calibração do 
sensor. O sensor é muito sensível a quaisquer alterações na luz e, na prática, isso significa 
que qualquer ligeira mudança de distância do sensor para o objeto causará uma leitura 
diferente. Além disso, qualquer alteração de luz ambiente também causará uma leitura 
diferente. Então, para fazer leituras precisas (repetíveis) você precisa controlar dois 
elementos:

• Luz ambiente.
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• Distância ao objeto.

Para o funcionamento total do projeto, Acopla-se o sensor TCS230 no braço robótico 
para a movimentação e separação dos objetos, utilizando um arduino uno e a plataforma 
arduino IDE para programação como monstrado na figura a seguir. 

Figura 2. Braço robótico utilizando sensor de cor tcs230.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
O projeto apresentou resultados satisfatórios para componentes eletrônicos de baixo 

custo. O braço feito em acrílico não possui uma grande resistência e suas peças menores 
são muito difíceis de manuseio e se quebra facilmente, o sensor de cor TCS230 varia 
muito na recepção do sinal emitido, qualquer interferência o sinal seja ruído, mecânica 
entre outras o mesmo sofre de uma variação de centenas em sua unidade de medida de 
frequência.

Analisando o resultado obtido e o que se propunha, há uma conclusão de 85% do 
esperado. Obteve-se o mapeamento das posições de movimento com os servos motores, 
controle do PWM dos servos com o sensor de cor, reconhecimento das cores através de 
software. O sistema é apenas um protótipo básico, mas apresenta um bom desempenho.

CONCLUSÃO
A melhor maneira de obter uma detecção de cores mais precisa, que corresponda 

melhor à resposta do olho humano, é usar um filtro infravermelho na frente do sensor. 
Observe que isso também se aplica ao TCS3210, uma vez que o sensor também empregam 
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fotodiodos semelhantes que possuem curvas de resposta semelhantes. No entanto, ainda 
pode usar os dispositivos sem um filtro IV e ainda obterá resultados de cores, desde que as 
condições de iluminação e a distância do objeto sejam mantidas constantes.

Os resultados obtidos no presente trabalho concluem que é possível modelar e 
projetar um braço robótico sem inteligência artificial que seleciona um determinado objeto 
apenas por sua cor, cuja a finalidade seja aplicação em classificação de objetos que 
apresentem semelhanças entre si. Esse projeto pode ser usado não só para cor, como 
tamanho, defeitos e afins. Portanto, é um recurso útil componente para integração em um 
monitoramento automatizado sistema, como um braço robótico, com vários outros sensores

REFERÊNCIAS
FILIPEFLOP.FilipeFlop Componentes Eletrônicos. Florianópolis/SC[2]

CIM AUTOMAÇÃO. Produtos para automação industrial. São Paulo /SP.[1]

BEST-MICROCONTROLLER.Projects.2012.

AFONSO, Ismália, Pesquisa inédita da CNI mostra cenário da indústria 4.0 no Brasil <https://noticias.
portaldaindustria.com.br/noticias/inovacao-e-tecnologia/pesquisa-inedita-da-cni-mostra-cenario-da-
industria-40-no-brasil/> Acesso em: 20 de jun. de 2019 [3]



 Engenharia Mecânica: A Influência de Máquinas, Ferramentas e Motores no 
Cotidiano do Homem

151Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Acelerômetro  130, 135, 139, 140, 142, 144

Aquecimento  9, 10, 11, 35, 48, 49, 56, 70, 71

B

Baja  22, 23, 24, 26, 32, 33

Balance  22, 23, 27, 28, 29, 30, 99

Beneficiamento  80, 114, 116, 117, 118, 124, 125

Bombas  13, 34, 37, 39, 43, 47

Braço robótico  100, 101, 104, 105

C

Características físicas  1

Carro  48, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 56

Casca de arroz  57, 58

Ciclo de vida  95, 106, 108, 109, 110, 113

Colagem  1, 2, 4, 5, 7, 8, 92, 93

D

Deslamagem  114, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 124, 125, 126

Deslocamentos  139

E

Efeito estufa  49, 57, 106, 107, 112, 113

Energia elétrica  34, 36, 37, 40, 106, 110, 113

Energia mecânica  34, 36, 37, 38, 40

Energia potencial  34, 36, 37

F

Fator de emissão  106, 107, 110, 111, 113

Flotação  114, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127

Fotogrametria  139

Freios  22, 23, 24, 25, 27

Frequência natural  139, 140, 142, 144, 145, 147, 149



 Engenharia Mecânica: A Influência de Máquinas, Ferramentas e Motores no 
Cotidiano do Homem

152Índice Remissivo

H

Hidrovia  128, 129, 132, 137

I

Interface háptica  81, 82, 83, 84, 85, 87, 88, 89, 97, 98

L

Leito fluidizado  57, 58

M

Matriz elétrica  106, 107, 110, 111

Métodos de secagens  65

Mistura  57, 58, 124

Moagem  114, 116, 117, 118, 119, 120, 125, 126, 127

N

Nióbio  114, 115, 116, 117, 118, 121, 123, 126, 127

O

Off road  22, 23

P

Painel compensado  1, 2

Película térmica  48, 49, 55

R

Resina poliuretana  1, 2, 3, 7

S

Secadores  65, 72, 74, 75

Segurança da navegação  128, 137, 138

Sensor de cor  100, 101, 102, 104

Separação  100, 104, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 125, 126

T

Temperatura  3, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 14, 17, 19, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 67, 68, 69, 
70, 71, 73, 75, 115

Termorretificação  1, 2, 4, 5, 7, 8

Teste controle  81

Turbinas  14, 34, 38



 Engenharia Mecânica: A Influência de Máquinas, Ferramentas e Motores no 
Cotidiano do Homem

153Índice Remissivo

U

Umidade  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 65, 66, 67, 69, 70, 71, 73, 74, 75

V

Variação  22, 23, 26, 27, 68, 104, 110

Velocidade  18, 35, 38, 39, 45, 50, 57, 58, 64, 68, 69, 70, 85, 89, 103, 131, 132, 133, 134, 
135, 136, 144






	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharia mecânica: a influência de máquinas, ferramentas e motores no cotidiano do homem





