SEBASTIAO ANDRE BARBOSA JUNIOR
(ORGANIZADOR)




SEBASTIAO ANDRE BARBOSA JUNIOR
(ORGANIZADOR)




)

S

&
&

S))

A

/éncias

C

Editora Chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Barao
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréafico e Diagramacéo
Natéalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2021 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicao de Arte  Copyright do Texto © 2021 Os autores
Luiza Alves Batista Copyright da Edicao © 2021 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
g : 4 Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-
NC HND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicagdo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

[Z\tena

Editora

Ano 2021


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Janior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof? Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Satide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr? Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr® Maria Tatiane Goncalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof? Dr? Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr? Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof? Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr? Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajail

Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof? Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof* Ma. Andréa Cristina Marques de Aratjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr? Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazo6nia

Prof? Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://lattes.cnpq.br/5005628126062414
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4295460E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4433110T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://lattes.cnpq.br/3183648591219147
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://lattes.cnpq.br/6334484586597769
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8016705H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448242T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491266T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Misica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dinamica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita
Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof® Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jlanior - Instituto Federal de Educagao Tecnoldgica de
Pernambuco

Prof® Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof* Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Kamilly Souza do Vale - Ndcleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr? Karina de Ara(jo Dias - Prefeitura Municipal de Florian6polis

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437237Z2
http://lattes.cnpq.br/8949660236009657
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491368J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4492888Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138280A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4886360Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K8056622U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4282776U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763908Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8586057P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8470639U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4979780Y5
http://lattes.cnpq.br/4783541845025512
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259861T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4839801D4&tokenCaptchar=03AOLTBLQM1ZipXR_MJvPX5MSnhYhYot5CabSNm80qd5BGTv7vqNl4oaUr-JUpFjVSZ0n8KcQ92IHSYjuQhmJbuDVctt44z5K9vEFqG2T0roCQauVZC2UI-Ii-2IRaQY8PtPTkBu1wBd4KcEwqtBasGGxMng9zUveNfoLS8zBrRQKpRQAnPqKh0-FxL3sFCI8XL8L0pKFUQosfT3SP2ggVNg0XGDBQBjW_BZcSZeJJ5SIkndoZG6T7iMCjP6rlm9j4p_wegGYUtUdxVhu0_XKylnztGkdZ34S6eK6rU_bS6ECgJl1GAMOdENbCikKSGH0PKyoYmT3jyxSB06f_r51UxUh1JgAS126zHgg5Abgz2O7ZCywXO9bYkSQt9LLgqZ4s01KZvlECB7F0EeZREJBopDiCi86dOUjDqA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480565Y0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4476953P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4357284D4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8728498Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497682E5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4569920D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763671Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4365660U8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4233218A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4735966E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737779T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4441901H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4371010P3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4212726A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4424414A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4775647E6

)
S
&
&
S))

A

/éncias

C

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia &
Subjetividade/UFPR

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof* Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Luis Henrique Aimeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior
Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Séao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof? Dr? Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastiao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof? Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégjio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[Z\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759243T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130034U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4820977E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8735264H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4455085T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240672U0&tokenCaptchar=03AOLTBLTSYW5AKjQyx0ofjWa4OcVJGW2iqIqiMAZ8hJzG702r5ZLOL5r_52O-RMZm8dCUAndUUdxMzZSv-tLcueJlCVb11RMfHmTyJAUfjqPVZ0LtWVir80bSSYKl2dAdRhhz-pIRGIbSpqCWM9QrGT6sn6FeB4SkpERjQd8vjmzF-EGT7HkXjoQubh6fPcTooV4dpVTunGIMzE9yC6zpuI7m_kOA5bGCRu2PrnC5cIVcvTLY0JXdGxo91J-zOftYeOUVuCo_uNzIcr1YeXAaMF_jHga-tseI7di3yJ1KAVrp5mYOnfGEZxuxEMf66_ewz4ySLgh1k16GgHF8q6pTwXfLcGb1_IdatGopmTyEJit7Za2AXsOlvK8WwWItjbouJ3xdGpsrUzOsrcPpDnZS_cgP6zKQptcscyl_bEK5Z3pSkA_vnk4Mu9UxwrOMc7zn-u7bV4-Pi3b4_eoYjc3DcBNRMKVOjPkIDO5BeuNcg3CL-Unxp0L2oisMqC4R4dvlC43c5xJf3-UbEG17V3MK0QcFNScw1z02eKjRO8ttmW_HG1QBy-Q2mviuYF3MZKVmamX2OPZnEIAP
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8521593D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4256212J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2734539T4&tokenCaptchar=03AGdBq24DAPILJ3a9zKAg3VnkchF8Y15f99Q4u5RXHl9HsZN9RUtBLhPl7AQkRlNcdGmjn9yHbdFcfNPcBwVnubMGzsoNyzu3NWZtgTEG8Er2Ew6cAzqnhi358zcbqr_SFIsdVtHR0IlErPSQBlqfPiKvGgoc1YxeJCaq50rDfOYyxc0vC8kgZBi70dJjL_GZ5-orSbqeKU8z9qO432ZbIMeyEXob3x2K_UDRaK2F3gQZkK2PxwC-JKHR7kcaqztyKTRGoVWbUdrXWBoqi1goQG0exE7wmaYlnZIDqMIuPcQ_1ZpWxsy7GoTwgpw-nv6QoKIFiUcNweSycFqAOee0r26TkINNEWjb34DMiIHqDzIK24yJTs40dC-X_Oxa7JdQAdIQ1czMuet1qzi04OufT5lEgcZQ7KLXWZoPpV8fYlV-ZpYWCdXkCIP1c7jEwQXEvxJqypxDjZbeLXDE-skc5H0RKu_TaF7YaQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4231030U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://lattes.cnpq.br/3908893257768267
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480108H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4254401U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4956155E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737430U2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130859H1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8782113A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4200977A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8780379P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8144500H1&tokenCaptchar=03AGdBq25HKE_DiQZv468qCaegclrMSF1BRcbCs9wPvoByi4F9r6ahU_9R2inOXIc1kJ47omt8UY4LKw2wf7sgOpjme-pQLlyWkgyuw_PaKEfyqMatmeHKNemC3YyKdRkGnzLMpUpueIJAM9C5sQNToXj0dbgdYAne9IGOEkNtq9f5Z6e9p-kYuWQ5pstZLADLktW4tuCoxb60a7xDxEJ5fUS0fIP0oT753dQKaBf_lHnomHZ9jcE4j0QVLPTvlVr4s5XhVDziSbfuCFVUqyroO5f22Go9ZnVycrpYJ6C0ycTO-Aif_Eb60I3q2aIsRa5U1QOvT_vmL0b_75FH2GYjDGzWa77AVgnykT17KehC2TYhHaGlLavNNdwvj2aDBakcVl65x08wB7liqmJKaHGHOSU2ppolAFDfwvPWGMxKpJzknQwKoyzAw0ICqTeZDs1lcx57cOHcstuKb5WxmjsnPx6tuCl85z4r2w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4066757H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4436131Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270209Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4

As vicissitudes da pesquisa e da teoria nas ciéncias agrarias
3

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacado: Camila Alves de Cremo
Correcdo: Vanessa Mottin de Oliveira Batista
Edicao de Arte; Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Sebastido André Barbosa Junior

Dados Internacionals de Catalogagao na Publicagéo (CIP)

V635  As vicissitudes da pesquisa e da teoria nas ciéncias agrarias
3/ Organizador Sebastido André Barbosa Junior. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-842-7

DOl 10.22533/at.ed.427210103

1. Ciéncias Agrarias. 2. Pesquisa. |. Barbosa Junior,
Sebastido André (Organizador). Il. Titulo.
CDD 630

Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

I

[
N\
ey
S

Ag.

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

A

/erncilas

C

D:\tena

Editora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

[
N\
S

b
(S))

A

/éncias

C

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacao ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboracao do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final
do manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao

da pesquisa.

D:\tena

Editora

Ano 2021



APRESENTACAO

A colecéo “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias 3” € uma
organizada em trés volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciéncias
Agrarias e em didlogo a suas interfaces, realizados nas diferentes regides do Brasil.
Na colecédo existem trabalhos cientificos oriundos de pesquisas, relatos de experiéncia,
revisdes de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuéario de 2017, uma das principais caracteristicas do
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento & responsavel
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no territério
rural. E interessante perceber que a presente coletanea representa bem essa situagao,
pelo fato da grande parte dos estudos que a compde terem sido realizados em contextos
da Agricultura Familiar e Camponesa.

Outra caracteristica importante desta colecéo € que os estudos abordaram questdes
relevantes para a busca por uma agropecudria mais sustentavel, como a Agroecologia,
Producéo Orgénica, Plantas Medicinais, Plantas Alimenticias Nao Convencionais (PANCs),
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a
interface e dialogo com as Ciéncias Agrarias, como os Povos Tradicionais, Questao Agraria
e a Educacéo Ambiental.

Atualmente o mundo esta passando por uma de suas maiores crises sanitarias, e
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais
aspectos envolvidos no surgimento dessa doencga foi o desequilibrio ambiental que o
nosso planeta vem passando. Portanto é necessario mais do que nunca construir outro
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexdo do ser humano
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos trés volumes dessa colegcéo
mostram possiveis caminhos pela busca de uma agropecuaria mais sustentavel e produtiva,
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as praticas e saberes populares dos(as)
agricultores(as).

Sebastido André Barbosa Junior
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RESUMO: E notavel para pesquisadores da
area e produtores com conhecimento técnico
que a irrigacao da cultura da cebola nao dispoe
de solugédo simples ou barata. Esta realidade
ocasiona desperdicios de agua, energia elétrica,
dinheiro e pode acarretar no mal desenvolvimento
da planta o que implica em prejuizos extras. Com
todos esses problemas observados, a presente
pesquisa denota a proposta de desenvolvimento
de um sistema de monitoramento da umidade
do solo para auxiliar na cultura da cebola. O
funcionamento do sistema desenvolvido se da
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através de sensores que serdo colocados no
campo para monitorar a umidade do solo, eles
geram dados e esses sdo enviados através de
uma rede de radio até estarem disponiveis na
internet onde o produtor pode visualizar com
facilidade. Este trabalho passou pelas seguintes
etapas de desenvolvimento: pesquisa de
componentes, prototipagem e desenvolvimento
de aplicacao web. As necessidades da pesquisa
levaram ao desenvolvimento de um sensor de
umidade do solo capacitivo, inoxidavel e de baixo
custo, uma rede de dados via radio e a criagdo
de um web-service que controla o fluxo de dados
do sistema administrando o banco de dados e
disponibilizando os dados como resposta de
requisicoes HTTP autorizadas que sdo feitas
pelo site desenvolvido. Concluiu-se que a
solucdo proposta consegue evitar os problemas
de desperdicios de agua, energia elétrica e
dinheiro, pois ao dispor as informacdes geradas
com os sensores de forma pratica ao produtor,
ele consegue gerir precisamente o uso de sua
irrigacéao.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura 4.0. Tecnologia
de baixo custo na Agricultura. Producdo de
cebola. Irrigacéo.

SOIL HUMIDITY MONITORING SYSTEM
IN ONION CULTIVATION

ABSTRACT: It is notable for researchers in the
area and producers with technical knowledge that
irrigation of onion crops does not have a simple
or inexpensive solution. This reality causes waste
of water, electricity, money and can result in the
poor development of the plant, which implies extra
losses. With all these problems observed, the
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present research denotes the proposal to develop a soil moisture monitoring system to assist
in onion cultivation. The functioning of the developed system takes place through sensors
that will be placed in the field to monitor soil moisture, they generate data and these are sent
through a radio network until they are available on the internet where the producer can easily
view them. This work went through the following development stages: component research,
prototyping and web application development. The research needs led to the development of
a low-cost, capacitive, stainless soil moisture sensor, a radio data network and the creation
of a web service that controls the system’s data flow by managing the database and making
the data available in response to authorized HTTP requests that are made by the developed
site. It was concluded that the proposed solution manages to avoid the problems of wasting
water, electricity and money, because by making the information generated with the sensors
available in a practical way to the producer, he is able to precisely manage the use of his
irrigation.

KEYWORDS: Agriculture 4.0. Low cost technology in Agriculture. Onion production. Irrigation.

11 INTRODUGAO

A cultura da cebola necessita de um grande nivel de umidade disposto ao solo para
que tenha uma boa produgéo, mas o tempo é variavel e nada garante que durante a época
de plantio ocorra um periodo de estiagem, sendo assim a irrigacdo acaba sendo muitas
vezes uma ferramenta decisiva para uma boa producéo de cebola.

A irrigac@o apesar de muito util se ndo for usada corretamente pode acarretar
em problemas ao produtor, pois existe uma certa faixa de umidade que deve ser
alcancada, quando essa faixa ndo é alcancada ou é ultrapassada pode gerar problemas
de desenvolvimento da planta, e isso pode acontecer facilmente principalmente a um
agricultor sem experiéncia com esse tipo de ferramenta, pois ndo existe um mecanismo
barato e simples de se usar para monitorar o grau de umidade do solo, o monitoramento
¢é feito pelo agricultor baseado em sua experiéncia, mas esse tipo de monitoramento néo
garante precisdo. De acordo com Marouelli, Costa e Silva (2005, p.4) “Existe uma relacéo
entre doencas na cultura da cebola e a forma de aplicacdo da 4gua. Embora isso seja uma
verdade, a maioria dos agricultores irrigam de forma inadequada, geralmente em excesso. ”

Consta que para se utilizar a irrigagé@o € necessaria uma consistente fonte de agua.
Em Santa Catarina no Alto Vale do Itajai os agricultores costumam utilizar barragens no rio
para aumentar o volume de agua para que na época de estiagem tenham um reservatorio,
pois nesses periodos a quantidade de 4gua que as nascentes dispde aos rios diminuem,
sendo assim a maioria dos agricultores ndo podem desperdicar agua, pois as nascentes
ndo tem capacidade de repor essa quantidade de agua em um curto espacgo de tempo, por
isso 0 consumo de agua deve ser muito bem administrado para o maior rendimento desse
recurso.

Segundo o site do EPE (2020) 64,9% da energia elétrica gerada no Brasil é
proveniente das usinas hidrelétricas, ou seja, em épocas de estiagem a produgcédo de
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energia por meio das hidrelétricas diminui, e pela 6tica da irrigagcdo o consumo de energia
elétrica s6 aumenta. Em épocas de estiagem muitas vezes é necessario ativar as usinas
termelétricas para suprir essa necessidade de energia. O problema da utilizacdo das
termelétricas € que elas contribuem para o efeito estufa e as chuvas acidas, além de sair
mais caro para o consumidor do que a energia proveniente das hidrelétricas.

Conforme a Embrapa (2011) os custos totais para cultivar cebola giram em torno
de quinze mil reais por hectare, e as despesas com irrigacdo correspondem a 4,7% desse
custo total, entdo a falta de um sistema de monitoramento da umidade do solo pode levar
0 agricultor a desperdigcar agua e com isso também dinheiro, sendo o ideal gastar o menos
possivel para produzir, assim aumentando a margem de lucro.

Em conformidade com a Embrapa (2007) doencas bacterianas e doengas fungicas
podem se desenvolver a partir do alto nivel de umidade, o que indica que se usada a
irrigacéo de forma incorreta e sem suporte o agricultor pode danificar sua lavoura causando
prejuizos.

Sabe-se que cada vez mais sdo criadas tecnologias para o campo, mas elas
costumam chegar primeiro nas grandes fazendas, pois nesses locais o poder aquisitivo
€ bem maior se comparado ao médio e pequeno agricultor. Por isso € importante que o
mercado de tecnologias também desenvolva tecnologias pensando no pequeno e médio
agricultor para assim evitar a desigualdade de condicées de producdo entre pequenos,
médios e grandes produtores rurais.

Com esse projeto pretende-se desenvolver um sistema de monitoramento da
umidade do solo para a lavoura de cebola que seja acessivel a todas as classes de
produtores rurais, esse projeto vem com a necessidade do auxilio na tomada de decis6es
do agricultor na hora de irrigar, para que a umidade sempre se mantenha o mais ideal
possivel, pois ja se entende que a falta de monitoramento pode gerar desperdicio de agua,
de energia elétrica, de dinheiro e doencas.

21 METODOLOGIA
Com o objetivo de organizar os processos de desenvolvimento deste trabalho foram
delimitadas as seguintes etapas:

1. Fundamentacdo teorica, etapa na qual foram levantados os dados para a
compreensao e extensdo do problema de pesquisa.

2. Modelagem superficial do sistema, nessa fase foi definido como o sistema deveria
funcionar para que o agricultor tivesse acesso aos dados de umidade.

3. Prototipagem da infraestrutura, estagio onde foi desenvolvido a parte de hardware
do sistema.

4. Prototipagem do sistema web, parte do desenvolvimento onde foi criado o
sistema web composto de 3 elementos, banco de dados, controle do banco de
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dados e interface.

31 TEOR DE UMIDADE DO SOLO

Todos os tipos de solos contam com varios tipos de substancias em sua composic¢ao, o
que os dao suas caracteristicas proprias diferenciando-os uns dos outros. Para caracterizar
um solo em um momento especifico sdo utilizados os indices fisicos que sdo grandezas
que apontam as proporcbes de peso e volume entres as fases so6lida, liquida e gasosa do
solo. Entre as grandezas fisicas do solo se encontra o Teor de Umidade (w ou h) que € a
relacédo entre o peso de agua (Ma) e o peso do solo em sua fase solida (Ms) presente em
um mesmo volume, esse valor &€ expresso em porcentagem, a formula matematica que
expressa essa relagéo é: h(%) = % -100.

41 IRRIGAGAO NA CEBOLA

A cebola é uma planta constituida por 90% de agua e tem uma necessidade hidrica
considerada mediana, a utilizacdo da irrigacdo no processo de cultivo dessa cultura
possibilita uma maior produ¢édo com maior uniformidade e qualidade de bulbos. Problemas
de desenvolvimento podem ocorrer em uma lavoura de cebola quando ha déficits hidricos.
“Cultivos submetidos a déficits hidricos moderados (tensdes de agua no solo entre 70 e 100
kPa) podem ter a produtividade de bulbos reduzida em até 30%. A falta de agua também é
critica na primeira semana ap6s o transplante de mudas. ” (EMBRAPA, 20207?).

Assim como o déficit hidrico o excesso de agua disponivel ao solo pode prejudicar a
lavoura, sendo porta de entrada para doencas fungicas como Raiz rosada - Pyrenochaeta
terrestris e Podridao bacteriana das escamas - Burkholderia cepacea, a planta afetada por
essas doencas pode ter seu bulbo prejudicado de forma irreversivel.

51 CAPACITORES E CAPACITANCIA

Capacitores séo dispositivos eletronicos que desempenham a fun¢éo de armazenar
cargas elétricas. Sao muito comuns quando se tratam de circuitos elétricos e sdo dispositivos
bastante simples. Sua estrutura consiste num meio Dielétrico que tem o intuito de separar
as duas Placas Condutoras ligadas cada uma a um potencial elétrico distinto onde seu
funcionamento baseia-se em carregar-se eletricamente para posteriormente descarregar

essas mesmas cargas.
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Figura 1 - Placas Condutora

Fonte: Site Saber Elétrica

A capacitancia € uma grandeza escalar que expressa a quantidade de energia que
se pode armazenar em equipamentos e dispositivos elétricos através da relagéo de carga
com diferenca de potencial. Ela aparece em diversas formas e é essencial para os estudos
sobre eletromagnetismo. A unidade usada para medir valores de capacitancia € o farad (F)
ou coulomb por volt (C/V).

Vale ressaltar que os valores da capacitancia sao diretamente afetados pelo formato
do capacitor, onde fatores como a area das suas placas tanto quanto a distancia entre elas
determinam a intensidade dessa grandeza.

61 SENSOR CAPACITIVO

Os sensores capacitivos utilizam os principios da capacitéancia para sua operacéo.
Basicamente, seu intuito € medir a umidade do ambiente em que esta alocado através de
uma relacao entre a variagao dos valores da capacitancia e os niveis de umidade. Chega-
se a estes valores de capacitancia desde que o sensor conte com duas pegas conduzentes
de corrente elétrica que estejam fora de contato uma com a outra e que cada uma dessas
esteja ligada a um mesmo circuito, sendo este o responsabilizado por gerar a frequéncia
que servira de base para o calculo da umidade.
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Figura 2 - Esquema Funcionamento Sensor Capacitivo

Fonte: Acervo dos autores (2021).

71 MICROCONTROLADORES

Microcontroladores séo dispositivos eletronicos programaveis que se assemelham
a computadores. Basicamente sdo um circuito compacto que englobam processador,
memoria e podem ser combinados a periféricos programaveis de entrada e saida.
Geralmente sdo usados no desenvolvimento de aplicagcbes embarcadas para gerir algum

grupo de sensores, atuadores, etc.

81 ESP8266

O ESP8266 € um modelo de microcontrolador que possui o diferencial de suportar
a conexdo com a internet. Segundo a empresa que possui a patente do modelo (Espressif,
2020), 0 ESP8266 pode realizar todas as tarefas convencionais de microcontroladores(como
controlar uma aplicacao loT através dos pinos GPIO) e se comunica com redes sem fio por
meio de conexdes TCP/IP. E grandemente usado em aplicagées de loT, por exemplo. Possui
30 pinos (com fungéo de Input, Output, Ground, Power, etc) e custa aproximadamente 50

reais no Brasil.

91 ARDUINO UNO

O arduino uno é o exemplo mais comum de microcontrolador que pudesse encontrar.
Segundo o site oficial da Plataforma Arduino (2020), o arduino uno assim como todas as
demais variacOes tratam-se de uma plataforma de cddigo aberto de facil utilizacdo e o
arduino uno cumpre funcbes como leitura de entradas de dados (luz em um sensor, ao
clicar um botéo, etc) e transformé-las em uma saida (ativando um atuador, ligando um
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LED). Suas dimensdes sao de 68.6 por 53.4 mm, pesa 25 g. Possui 26 pinos (com funcao
de Input, Output, Ground, Power, etc) e seu valor aproximado no Brasil é de 50 reais.

10 | ARDUINO NANO

O arduino nano é uma versdo bastante compacta quando comparada a outros
tipos de microcontroladores e consequentemente € menos poderosa em questdo de
desempenho. Assume as mesmas funcionalidades de leitura de entrada de dados e de
saida. Suas dimensodes séo de 18 x 45mm, pesa aproximadamente 7 g e possui 30 pinos
(com funcao de Input, Output, Ground, Power, etc.) e custa aproximadamente 30 reais no
Brasil.

111 COMUNICACAO VIA RADIO

Brevemente, a comunicacdo via radio ou radiocomunicagcdo é uma maneira de
transpassar dados codificados por meio de ondas eletromagnéticas que se propagam
pelo espaco fisico material e imaterial. O campo da radiocomunicac¢do foi explorado
pioneiramente por Nikola Tesla, um inventor sérvio que contribuiu grandemente para os
campos do Eletromagnetismo, Engenharia Mecénica, etc. A estrutura béasica para que
haja a comunicacdo via radio € composta de um Transmissor e um Receptor, onde,
respectivamente, um codifica as informagdes e as envia para o segundo que as decodifica
e disponibiliza para os devidos fins.

12 | MODULO NRF24L01

O modulo NRF24101 € uma tecnologia de comunicagao via radio de baixo custo
e baixo consumo ideal para comunicagbes a curtas distancias (até 100m), esse médulo
pode ser facilmente integrado a um projeto que use microcontroladores como o Arduino
podendo atuar como transceptor de dados, ou seja recebendo e enviando, pois utiliza o
protocolo SPI para trocar dados com o microcontrolador. E bem acessivel e pode ser usado
tranquilamente para fins de engenharia/projetos

131 LORA E32-TTL-100-(433T20D)
O médulo LoRa E32-TTL-100-(433T20D) € um componente eletrénico usado em

comunicacdes via radio ele se destaca pelo baixo custo e baixo consumo energético em
funcdo do seu grande alcance que pode chegar a até 3 quildbmetros em &reas abertas ele
pode ser utilizado como transceptor de dados, e sua comunicagao entre microcontroladores
€ do tipo Serial.
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141 HTML

HyperText Markup Language (Linguagem de Marcacdo de HiperTexto) € uma
linguagem de marcacgéo usada para elaborar toda a estrutura do contetdo web dos sites
da internet através de varios elementos como seg¢des, cabecalhos, formularios, links,
listas, etc. Nao € uma linguagem de programacéo pois ndo cria nenhuma funcionalidade
dinamica por si s0, precisando ser combinado a outras tecnologias para isso. E considerada
relativamente simples e facil de aprender e esta presente em todas as aplicacdes voltadas
para o ambiente da internet.

151 CSS

Assim como o HTML, a Linguagem de Estilo em Cascata (Cascading Style Sheets)
néo possui a funcionalidade de implementar comportamentos dindmicos em sua pagina
web. E usada exclusivamente para atribuir estilos nas paginas web através das tags
constituintes da semantica HTML. Cores, espacamentos e muitos outros atributos sé@o
possiveis com o css, até referentes a configuracéo da pagina, de sua responsividade, etc.
E comumente usada quando se trata de paginas web.

Também podem ser encontrados arquivos de css pré-definidos, sao os Frameworks
como o Bootstrap, Materialize, Material Design, dentre muitos outros. Todos contam com
uma documentacgéo bastante completa e disponiveis gratuitamente caso prefira utilizar uma
organizagao ja existente e consideravelmente bem estruturada. Vale ressaltar que por mais
que sejam desenvolvidos por empresas/grupos, esses frameworks sdo de cédigo aberto.

16 | JAVASCRIPT

JavaScript, as vezes abreviado de JS é uma linguagem de programacao baseada
em objetos, funcdes, classes, etc. E muito versatil, sendo usada para diversos fins como
em paginas web, mas também podendo estar presente fora do navegador, como o Node.
js por exemplo. O JS utiliza o padrao ECMAScript (ES) que € suportado por todos os
tipos de navegadores desde 2012. Possui véarias versdes, normalmente saem atualizagcbes
anuais do padrao. Resumidamente, com o JS podemos atribuir uma grande quantidade de
comportamentos a paginas web.

E, junto com o HTML e o CSS, um dos principais elementos quando se trata de
paginas web e estes sdo muito usados atualmente.

171 FETCH

O Fetch é uma API (Application Programming Interface) JavaScript que suporta
fazer requisicdes http e receber a resposta de forma assincrona.
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181 PHP

O PHP (Hypertext Preprocessor) é uma linguagem de programacdo de codigo
aberto que é usada predominantemente usada no ambiente web. O PHP é bastante usado
por tratar-se de uma linguagem facilmente aplicada em conjunto com outras tecnologias,
como o HTML por exemplo. O que distingue o PHP de algo como o JavaScript no lado do
cliente é que o codigo é executado no servidor, gerando o HTML que é entéo enviado para
o navegador (MANUAL DO PHP, 2020).

191 SGDB

O SGBD (Sistema de Gestao de Banco de Dados) é o ou os softwares usados para
gerir a estrutura de um banco de dados, ndo sdo o banco de dados, mas permitem fazer
acoes neste como editar, consultar, alterar registros, dentre muitas outras funcionalidades.
Existem varios tipos de SGBDs atualmente, como o MySQL, Oracle Database, PostgreSQL,
entre varios outros. Cada um deles oferece vantagens e tem suas caracteristicas proprias,
entdo é indicado que sejam bem analisadas para escolher o que mais vem de acordo com
seus interesses na hora de escolher um SGBD.

20 1 MYSQL

O MySQL, como dito anteriormente, € um dos principais SGBDs usados na
atualidade, isso se deve porque ele trata-se de uma solugdo de cédigo aberto, ou seja,
se houver a necessidade as empresas podem adequar o software conforme desejam.
Sua popularidade também se deve a sua simplicidade e versatilidade, ndo existem muitos
segredos para sua utilizagdo e este consegue ser rodado em diversas plataformas.

21 | REQUISICOES HTTP

O protocolo HTTP define um conjunto de métodos de requisicdo responséaveis por
indicar a acdo a ser executada para um dado recurso (MDN, 2020). Resumidamente,
uma Requisicdo HTTP é um meio do cliente se comunicar com o servidor, onde os dois
“dialogam” por meio de requests e responses. Uma requisicao € composta de basicamente
por 3 partes, sendo elas: request line, headers e body.

22 | WEB-SERVICE

O conceito de web service &€ de poder proporcionar um servico em diversas
plataformas, desde que tragam suporte web. Basicamente, o web service é um servidor
que tem acesso as informagdes (banco de dados) e que lida com requisi¢des (requests),

processa estes executando algum processamento e retorna (response) com os dados ou
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servicos desejados pela aplicagédo. Esse retorno de dados geralmente € feito em formatos
especificos para que a aplicacdo requerente possa entender e usar os dados solicitados.
Estes formatos sdo o XML, json, CSV, etc.

23 | MODELAGEM SUPERFICIAL DO SISTEMA

Nessa etapa do desenvolvimento tinha-se o objetivo de definir uma maneira de
disponibilizar os dados de umidade do solo para o agricultor de forma pratica e eficaz. Foi
definido que a utilizagdo de um sensor para captar a umidade do solo era indispensavel,
varios desses estariam dispostos no campo coletando esses dados. Para a transmisséao
dos dados foi escolhido 0 método de comunicacao via radio, esses dados iriam chegar até
um local com acesso a internet, e entao seriam salvos em um banco de dados e dispostos
por meio de uma interface web para o agricultor. Estabeleceu-se que a alimentagéo dos
componentes seria feita por meio de baterias de longa duragéo.

24 | SENSOR DE UMIDADE

Foi realizada uma pesquisa para encontrar o sensor de umidade ideal para o projeto,
nas pesquisas foi encontrado um sensor de baixo custo utilizado popularmente utilizado
em conjunto com o Arduino, o higrémetro que utiliza 0 método resistivo para a leitura de
dados, mas esse sensor ndo mostrou-se adequado para a utiliza¢gdo no projeto pois 0 seu
método de operacdo consiste em medir a resisténcia elétrica de um material, havendo
a necessidade de as hastes metalicas entrarem em contato com o solo, resultando na
oxidagcao e degradacdo desse componente. A alternativa encontrada para contornar esse
problema foi utilizar sensores capacitivos que ndo necessitam que suas hastes metalicas
entrem em contato direto com o solo, garantindo maior vida util ao componente.

Os sensores capacitivos encontrados no mercado néo se encaixavam nas dimensodes
requeridas pois eles ndo atingiam a profundidade adequada para o monitoramento no solo,
entdo decidiu-se confeccionar um sensor proprio com base em projetos académicos que
também optaram em confeccionar seu préprio sensor capacitivo, utilizando desses o circuito
eletrénico base que converte a leitura de umidade em uma saida de tensdo analdgica.

Para confeccéo deste sensor utilizou-se fita de cobre para assumir o papel das
placas condutoras, plastico PVC para sustentar as fitas de cobre e resina para isolar
completamente o sensor.
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Lamina de PVC Fita de Cobre | Isolamento com cola quente  |Segunda ldmina de PYVC  |Sensor isolado com Resing
sendo colada

Figura 3 - Processo de confecgdo do sensor.

Fonte: Acervo dos autores (2020).

25 | GEOLOCALIZAGAO

Resolveu-se que a forma de identificar um sensor na interface web seria através
de sua localizagéo e visualizacdo em um mapa, para isso houve a necessidade de coletar
os dados de longitude e latitude do sensor, entdo o médulo GPS NEO-6M foi integrado ao
projeto.

26 | COMUNICAGAO VIA-RADIO

A rede concebida para o projeto pode ser comparada a estrutura de uma arvore,
sendo dividida em trés partes: folhas, galhos e tronco. Varias folhas mandam informacgées
para um unico galho e varios galhos mandam informagéo para o tronco. No sistema do
mundo fisico a folha &€ chamada de endpoint, o galho de root e o tronco de gateway. O
endpoint é responséavel por enviar os dados de geolocalizagédo e umidade coletados pelos
sensores para o root, que também se encontra localizado na lavoura, o root deve enviar
esses dados para o gateway, que necessita estar localizado em um local que possibilite o
acesso a internet. Acomunicagéo entre o root e o endpoint ndo excedera 1000m de distancia
em geral, ja entre o root e o gateway a distancia podera chegar a alguns quilémetros;

Para a comunicagé@o entre um endpoint e o root foi utilizado o médulo NRF24101
e a biblioteca RF24 para arduino. Ja para estabelecer uma comunicacao entre o root e o
gateway foi utilizado o modulo LoRa E32-TTL-100-(433T20D).
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NRF24101 LoRa E32-433t 20d TTL-100.

Figura 4 - M6dulos de comunicag&o via radio

Fonte: Acervo dos autores (2020).

Aplicou-se testes praticos de alcance utilizando os modulos de radio. Construiu-se
um dispositivo teste receptor e um transmissor, ambos portateis, cada um suportando as
caracteristicas de cada modulo. Para possibilitar a facil identificacdo de éxito na conexao
entre os dispositivos, foi definido na programacéo que os receptores piscavam um LED
quando se estabelecia uma conexdo e recebiam dados provenientes dos dispositivos
transmissores. Realizou-se dois tipos de testes: o primeiro os médulos tinham viséo direta
um do outro, e o0 segundo n&o. Os resultados obtidos foram:

. NRF24I01 sem visao: 75m;
+  NRF24I01 com visao: 178m;
+ LoRa E32-TTL-100-(433T20D) sem vis&o: 340m;

*  LoRa E32-TTL-100-(433T20D) com visdo: 3900m;

Apbs esse teste verificou-se que o NRF24I01 n&o teve o alcance esperado, porém
uma falha no circuito foi identificada, o médulo ndo estava sendo alimentado com a corrente

indicada.

27 | ENDPOINT

O endpoint é o elemento da infraestrutura que periodicamente coleta os dados de
umidade do solo, longitude e latitude da localizagdo do sensor. Ele é composto de um
arduino nano que processa as informagdes de entrada e saida, um sensor de umidade
capacitivo que fornece informacgdes para o arduino nano, um moédulo GPS NEO-6M que
fornece as informagdes de longitude e latitude para o arduino nano, um médulo NRF24101
que torna possivel a comunicagao via radio com o root e uma bateria com tenséo de saida
de 5V e 3V para alimentar o circuito.

O endpoint envia cinco dados ao root, id, token de rede, umidade, longitude, e
latitude, o id € uma identificacdo Unica do sensor, o token de rede é um identificador da
rede de sensores do agricultor a qual esse sensor pertence, umidade € a leitura da umidade
do solo onde ele esta, longitude e latitude séo os dados de geolocalizagdo em que ele se

encontra.
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Os dados sao separados devido ao limite 32 bytes enviados por vez pelo NRF24I01,
cada dado é enviado de uma vez para o root, o endpoint tenta enviar um dado por um
determinado periodo de tempo, se o dado for enviado ele espera a resposta do root
avisando se era esse dado esperado, caso seja ele tenta enviar o préximo e assim até
terminar de enviar os cinco dados, caso ele ndo consiga enviar, ou uma resposta de dado
invalido seja recebida ele espera um determinado periodo de tempo para reiniciar o envio
de dados mais atualizados.

Todo endpoint novo inserido na lavoura tem seu id igual a 0, entdo ele coleta os
dados de umidade, longitude e latitude e tenta enviar para algum root disponivel na area.
Ao enviar completamente seus 5 dados ao root, ele entra em um periodo de espera para
receber como resposta do root um id, ao receber, esse é salvo na memoria eeprom do
arduino nano, assim permitindo que ele possa ser desligado sem perder seu cadastro,
dessa forma ele pode facilmente ser remanejado no campo.

Figura 5 - endpoint com o circuito exposto

Fonte: Acervo dos autores (2021).

28 | ROOT

O root é a unidade da infraestrutura do sistema responsavel por receber dados de
diversos endpoints a uma curta distancia e encaminhar esses dados até um ponto que
tenha acesso a internet, podendo estar esse ponto a alguns quildmetros de distancia. Essa
parte do sistema € composta por um arduino uno que processa os dados, um modulo
NRF24101 que é responsavel pela comunicagéo via-radio com os endpoints, um maodulo
LoRa E32-TTL-100-(433T20D) que permite a comunicacao via radio com o gateway e uma
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bateria com saida de 5V e 3V de tenséo.

Ao ser iniciado o root entra no estado de escuta, onde ele espera para receber um
dado de algum endpoint, ele tem uma sequéncia de recebimento de dados sendo essa,
token de rede, id, umidade, longitude e latitude. Quando recebe o primeiro dado ele verifica
se este é do tipo token de rede e se for ele verifica se € igual ao seu, caso seja, ele envia ao
endpoint que lhe mandou esse dado, que esta autorizado, caso contrario ele envia que nao
esta autorizado. ApoOs receber um token de rede igual ao seu ele espera para receber os
outros dados na sequéncia esperada,toda vez que o dado € valido ele envia como resposta
sucesso, e caso ndo seja ele envia insucesso. Sua comunicagéo esta estruturada dessa
forma pois pode existir a interferéncia de outros endpoints tentando se comunicar.

Quando recebida a sequéncia completa de dados esses sdo empacotados em
uma mensagem Unica separados por caracteres especiais, entao o root verifica se o id da
sequéncia é maior que zero, caso seja o root envia os dados ao gateway e reiniciar seu
ciclo, caso contrario ele envia os dados e espera uma resposta contendo o id do sensor
cadastrado, ao receber essa resposta ele encaminha esse id para o endpoint que lhe

enviou os dados completos e s6 entao reinicia seu ciclo.

Figura 6 - root com o circuito exposto

Fonte: Acervo dos autores (2021).

29 | GATEWAY

O gateway é o componente da infraestrutura responséavel por receber os dados e
envia-los para a internet através de requisicoes http. Essa parte da infraestrutura é formada
por um esp8266 responsavel pelo processamento dos dados e também pelo acesso a
internet, um LoRa E32-TTL-100-(433T20D) que é encarregado pela comunicagéo radio
com 0s roots e também esta presente no circuito uma bateria com saida de 5V e 3V de

tesdo para alimentar o mesmo.
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O gateway inicia com 3 dados principais: seu token de rede, o nome da rede de
internet disponivel, e a senha da mesma. Ao ser ligado ele se conecta na rede de internet
e fica a espera de dados, ao receber os dados ele verifica se o token de rede que o root
enviou € igual ao seu, se for ele entéo verifica o id do endpoint que enviou as leituras,
caso o id seja maior que 0 ele simplesmente envia um formulario do tipo post através de
uma requisi¢é@o http, no cabecalho da requisi¢cdo esta contida o item toke de rede, se o id
do endpoint for igual a zero, ele envia as informagbes e espera como resposta o id que foi
cadastrado, ao receber este ele envia para o root, entdo reinicia seu ciclo esperando um
dado do root.

Figura 7 - gateway com o circuito exposto

Fonte: Acervo dos autores (2021).

30 | BANCO DE DADOS

O SGBD escolhido para alocar os dados do projeto foi o MySQL, foi realizada uma
modelagem inicial e conforme o projeto foi sendo desenvolvido surgiram necessidades e
melhorias, o que levou a mudanca inicial de sua estrutura chegando ao estado atual sendo
composto pelas seguintes entidades e atributos:

1. usuario: id, nome, email, senha, token e tokenRede;

2. quadroTerra: id, nome, imagem, proprietario e umidadeldeal;

3. coordaQuadroTerra: idQuadroTerra, idPonto, longitude e latitude;
4. sensor: idSensor, idProprietario, longitude e latitude;

5. leitura: dataHora, idSensor, umidade.

31 | WEB-SERVICE DESENVOLVIDO

A linguagem de programacéao utilizada para desenvolver o web-service do projeto
foi a php, a responsabilidade dessa estrutura no projeto & controlar o fluxo de dados do
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banco de dados.

O web-service foi dividido em duas partes principais, as classes e o arquivo de

controle de rotas. Cada classe criada tem como objetivo reunir um conjunto de fungbes que

manipulam uma entidade do banco de dados e em geral permitem a criacdo, alteracéo,

consulta e exclusao de dados, de acordo com os filtros aplicados. Toda requisicéo http feita

para o web-service desenvolvido é redirecionada utilizando um arquivo .htaccess para o

arquivo controle.php, nesse arquivo estdo incluidas as fungdes gerais de manipulagéo de

dados, e as classes, ao receber uma requisi¢céo ele recolhe as seguintes informacgdes, a

url, 0 método, e se necessario os tokens de autorizagéo, tanto o de rede, quanto o token

de usuério, ao realizar os processos de autenticacao ele filtra o método e ap6s a url, entédo

executa a tarefa que a url passada solicita, sempre retornando uma resposta no formato

json.Todas as fungbes executadas pelo web-service estdo descritas na Tabela 1.

Funcao

Dados de Entrada

Resposta de Sucesso

Cadastrar um novo sensor na
rede

token de rede, umidade,
longitude e latitude

id sensor cadastrado

Salvar a leitura de um sensor

token de rede, umidade,
longitude e latitude

sSucesso

Cadastrar usuario

nome, email, senha

token de acesso

Logar usuario

email, senha

token de acesso

Alterar dados nome e email do

token de acesso, nome, email,

imagem

usuario senha sucesso
token de acesso, nome, pontos
Cadastrar quadro de terra do terreno, umidade ideal, sucesso

Listar quadros de terra do
usuério

token de acesso

nome do quadro de terra, link
de sua foto e 0 seu id

Buscar quadros de terra de
usuario caso os caracteres
informados estejam contidos
no nome do quadro

token de acesso, caracteres

nome do quadro de terra, link
de sua foto e o seu id

Alterar dados do quadro de

token de acesso, nome, pontos

de terra

terra do terreno, umidade ideal, sucesso
imagem
. token de acesso, id do quadro
Excluir quadro de terra q sucesso

Listar sensores

token de acesso

id sensor, longitude e latitude

Listar Gltimas leituras do
quadro de terra

token de acesso, lista de
sensores

id sensor, umidade

Tabela 1 - Fungbes do Web Service

Fonte: Acervo dos autores (2021).
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32| SISTEMA WEB

O propésito de desenvolver um sistema web era a apresentacao dos dados de forma
pratica, pois o agricultor poderia estar acessando de qualquer local com acesso a internet.
Trés tecnologias foram utilizadas para desenvolver esse sistema, o html que é responsavel
por estruturar os componentes da pagina, o css para estilizar e o javascript para criar
interacdes e buscar os dados através da funcao fetch de requisicdes http para preencher
a pagina com esses. Quatro telas foram desenvolvidas, a tela de login para a autenticagéo
de um usuario, a tela de cadastro em que novos usuarios cadastram seus dados, o painel
quadros de terra no qual o usuario pode pesquisar por um quadro existente, cadastrar um
novo quadro e acessar o detalhamento do quadro.

Na pagina de cadastro o usuario informa trés dados, nome, email e senha, o sistema
web encaminha esses dados para o web service e 0 mesmo retorna se os dados sao
validos, caso sejam, o sistema web recebe como resposta o token de acesso, e entdo o
usuario € redirecionado para o painel de quadros de terra.

SMUS \»&@

Nome

Email

Senha

Ja é cadastrado?
Logue ja!

Figura 8 - Pagina de cadastro de usuario

Fonte: Acervo dos autores (2021).

Na pagina de login o usuario informa dois dados, email e senha, o sistema web
encaminha esses dados para o web service e 0 mesmo retorna se os dados séo validos,
caso sejam, o sistema web recebe como resposta o token de acesso, e entdo o usuario é
redirecionado para o painel de quadros de terra.
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B inicio x  +

= C ¥ @ localhost

SMUS Login Cadastre-se

Email

Seu melhor email
Q \ ~ Senha
\ Sua senha

Ainda ndo possui cadastro?
Cadastre-se ja!

Figura 9 - Pagina de login de usuario

Fonte: Acervo dos autores (2021).

No painel de quadros de terra o usuario tem quatro funcionalidades a sua disposicao:
criar um quadro de terra, alterar seus dados pessoais, filtrar a exibicao dos quadros e abrir
o detalhamento do quadro, todas essas fungdes séo executadas com base na insercao de
dados autorizados pelo token de acesso para o web service.

Quadros de Terra x + _ c
<« C % ® localhost * B ° » @ :
SMUS Ajuda Perfil Sair
Quadros de Terra  Buscar
Terreno de Casa ®

Figura 10 - Painel de quadros de terra

Fonte: Acervo dos autores (2021).
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B Quadros de Terra x  +

= C Y © localhost v ~Qa@ :

SMUS Ajuda Perfil Sair
Quadr Dados Usuério e
Terreno de beme

Henrique Borges dos Santos
Email
Henrique@gmail.com

Senha

Figura 11 - Painel de quadros de terra, consulta e alteragao de dados do usuario

Fonte: Acervo dos autores (2021).

B Quadros de Terra x o+ =

€ 3 C 0 O boahost * =« @*@ :

Perfil Sair
SMUS Novo Quadro de Terra
Quadr Nome Terreno Inteiro
TaEm Defina os limites do Terreno

Faixa de umidade ideal: 40%
Imagem do Terreno :

Figura 12 - Formulario de criagéo de quadro de terra

Fonte: Acervo dos autores (2021).

A péagina de detalhamento do quadro de terra fornece ao usuario o monitoramento
do seu quadro de terra, podendo visualizar 0 mapa com marcadores indicando onde estao
seus sensores e 0 id destes, e ao lado estdo os cards das Ultimas leituras feitas pelos
sensores localizados no quadro de terra especifico, ao clicar em cima de um marcador a

pagina automaticamente faz o processo de rolagem para mostrar a leitura relacionada ao

As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 14




sensor correspondente. Nessa pagina também é possivel a alteracao de dados do usuario,
alteracéo dos dados do quadro de terra e exclusédo do quadro de terra.

-

«@n @ :

JLE] Perfil Sair

é Terreno Inteiro Umidade Ideal: 40% Alterar #* Excluir i

Id Sensor: 5 Id Sensor: 6
% de umidade % de umidade
Seco Seco
Id Sensor: 7 Id Sensor: 8

42.8

% de umidade

47

% de umidade

Figura 13 - Painel de detalhamento do quadro de terra

Fonte: Acervo dos autores (2021).

B Quadeo deTera x +

< C 0t O locathost v - Qw0 :

SMUS Ajuda Perfil Sair

Dados Usuario X (cluir |

Nome Bde

Henrique Borges dos Santos
Email

ado
Henrique@gmail.com

Senha B

m N

) -

Seco Encharcado

Figura 14 - Painel de detalhamento do quadro de terra, dados do usuario

Fonte: Acervo dos autores (2021).
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Quadro de Terra x  +

< C 0 O localhost v = Qn@ :

Perfil Sair
SMUS Novo Quadro de Terra
Nome Terreno Inteiro tcluir @

Defina os limites do Terreno )] p3 -

Faixa de umidade ideal: 40%
Imagem do Terreno :
-
lade

© mdpbox

Figura 15 - Painel de detalhamento do quadro de terra, alteragédo de um quadro de terra

Fonte: Acervo dos autores (2021).

B Ousdode Tera X + =

€« - @ » @ :
Perfil Sair

C (3 @ localhost

SMUS vacallvtzfs( diz ; Ajuda

Alterar #° Excluir |l

1a >ensor: 2 1a >ensor: 3 o
% de umidade % de umidade
Seco Seco
Id Sensor: 4 Id Sensor: 5
% de umidade % de umidade
N V4N °

Figura 16 - Painel de detalhamento do quadro de terra, pedido de exclusdo do quadro de terra

Fonte: Acervo dos autores (2021).

331 CONCLUSAO

O problema de pesquisa identificado foi o uso de forma incorreta da irrigacéo, que
pode ter como consequéncia desperdicio de agua, energia elétrica, doengas na cebola
e prejuizos para o agricultor, a causa € a falta da informagé@o sobre em qual grau de
umidade o solo de sua lavoura esta, assim sendo esse projeto de pesquisa pode resolver
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esse problema pois dispdes de forma pratica ao agricultor a informagdo em qual grau de
umidade se encontra esse solo o0 auxiliando em sua tomada de decisdo durante a utilizacdo
da irrigacéo.
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