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APRESENTAÇÃO

Caro(a) leitor(a)
Como definir a engenharia? Por uma ótica puramente etimológica, ela é derivada 

do latim ingenium, cujo significado é “inteligência” e ingeniare, que significa “inventar, 
conceber”. 

A inteligência de conceber define o engenheiro. Fácil perceber que aqueles cujo 
oficio está associado a inteligência de conceber, dependem umbilicalmente da tecnologia 
e a multidisciplinaridade. 

Nela reunimos várias contribuições de trabalhos em áreas variadas da engenharia 
e tecnologia. Ligados sobretudo a indústria petroquímica com potencial de impacto nas 
engenharias. Aos autores dos diversos trabalhos que compõe esta obra, expressamos o 
nosso agradecimento pela submissão de suas pesquisas junto a Atena Editora. Aos leitores, 
desejamos que esta obra possa colaborar no constante aprendizado que a profissão nos 
impõe.

Boa leitura! 

João Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann

Rennan Otavio Kanashiro
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RESUMO: A finalidade desse projeto é identificar, 
analisar e propor melhorias para os desafios 
que envolvem as cargas indivisíveis, e que são 
enfrentados pelas empresas transportadoras 
no trajeto nas rodovias Anchieta e Imigrantes, 
ambas com destino ao Porto de Santos. 
Essas cargas possuem alto valor agregado 
e consequentemente gera grande impacto 
econômico em setores influentes no setor 
empresarial, como o transporte de pás eólicas 
para produção de energia, tratores para o 
agronegócio e contêineres atrelados a caminhões 
capazes de movimentar enormes quantidades. 
Entretanto, para transportá-las, é necessário que 
haja determinadas condições, como documento 
de autorização, no qual há uma demora a ser 

emitido, assim como é indispensável as escoltas 
policiais durante todo o caminho, veículos 
adequados que suporte seu peso e motoristas 
especializados para conduzi-lo. O estudo tem 
como objetivo obter respostas com a realização 
de pesquisas de campo com profissionais da área 
e pessoas comuns, que enfrentam no cotidiano 
os efeitos da má gestão nas rodovias, a fim de 
serem informadas, e consequentemente acelerar 
os processos de forma adequada. 
PALAVRAS-CHAVE: Cargas Indivisíveis. 
Rodovias. Transporte. Impacto.

ABSTRACT: The purpose of this project is to 
identify, analyze and propose improvements to 
the challenges involving indivisible cargo, which 
are faced by the transportation companies on the 
Anchieta and Imigrantes highways, both bound 
for the Port of Santos. These cargoes have high 
added value and consequently have a major 
economic impact on influential sectors in the 
business sector, such as the transportation of 
wind blades for energy production, agribusiness 
tractors and truck-mounted containers capable of 
handling huge quantities. However, to carry them, 
there must be certain conditions, such as an 
authorization document, in which there is a delay 
to be issued, as well as police escorts all the way, 
suitable vehicles that support their weight and 
specialized drivers to carry them. drive it. The 
study aims to obtain answers by conducting field 
research with professionals and ordinary people, 
who face daily the effects of mismanagement 
on highways, in order to be informed, and 
consequently accelerate the processes properly. 
KEYWORDS: Indivisible cargo. Highway. 
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Transport. Impact.

1 |  INTRODUÇÃO
Para que a movimentação de cargas indivisíveis seja realizada de forma adequada, 

é necessário que haja certa atenção em importantes etapas, como o caminhão que possui 
as condições adequadas, caso o motorista se encontre com os devidos documentos e 
principalmente as leis, que podem acabar impedindo o transporte. Nesse meio existem 
muitos desafios em relação ao transporte de cargas indivisíveis no Brasil, que abrangem 
desde a má organização das rotas até a difícil obtenção dos documentos necessários 
para o processo de movimentação - de suma de importância para as empresas e para a 
economia nacional -, por meio deste, torna-se possível deslocar contêineres, pás eólicas e 
grandes peças de aviões. 

A má organização das rotas traçadas pelas empresas de transporte de cargas 
indivisíveis propicia maior risco de acidentes no trecho Anchieta/Imigrantes ao Porto de 
Santos.

Quais são os problemas para transportar cargas indivisíveis no trajeto Anchieta/
Imigrantes ao Porto de Santos?

Após as pesquisas realizadas e identificados os problemas, este projeto visa 
propor soluções através de informes para ampla divulgação dos resultados encontrados 
nas pesquisas sobre os desafios do transporte de cargas indivisíveis no trajeto Anchieta/
Imigrantes ao Porto de Santos.

2 |  METODOLOGIA
Pesquisas bibliográficas e artigos científicos para entender toda a abordagem do 

assunto estudado e quais produtos são transportados de forma mais frequente e agregar 
ao trabalho pensamentos de estudiosos na área.

A abordagem desta pesquisa será quantitativa, a fim de considerar tudo o que pode 
ser quantificável, de forma traduzir informações em números para classificá-las e analisá-
las.

3 |  O QUE SÃO CARGAS INDIVISÍVEIS
As cargas indivisíveis são todas as cargas que não podem ser fracionadas. Alguns 

exemplos a serem citados são: contêineres, tratores para o agronegócio, grandes toras de 
madeira e transporte de pás eólicas. 
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Figura 1- Transporte de pá eólica em uma rodovia

Fonte: www.guiadotrc.com.br

A imagem acima é um exemplo de transporte de uma pá eólica, usada para a 
geração de energia.

Segundo a Resolução 01/16 do Departamento Nacional de Infraestrutura e 
Transportes (DNIT): 

Carga indivisível é a carga unitária com peso e/ou dimensões excedentes aos 
limites regulamentares, cujo transporte requeira o uso de veículos especiais 
com lotação (capacidade de carga), dimensões, estrutura, suspensão 
e direção apropriadas. São exemplos de carga indivisível, entre outras: 
máquinas, equipamentos, peças, pás eólicas, vagões, transformadores, 
reatores, guindastes, máquinas de uso industrial, na construção e máquinas 
agrícolas, estruturas metálicas, silos.

Para realizar a movimentação de cargas superdimensionadas com êxito, é 
necessário que os profissionais foquem em aspectos como transporte adequado, rotas 
traçadas, serviços de segurança, o motorista que realizará o transporte terá que se encaixar 
nos requisitos necessários de acordo com as leis, outro ponto que requer atenção é a 
verificação das leis de trânsito, pois poderá ter algum impedimento ou adendo em relação 
ao processo que procuram fazer. 

Segundo a ANTT (2009), existem cerca de 130 mil empresas de transporte de 
cargas no Brasil com mais 1,6 milhões de veículos que gera emprego para pelo menos 5 
milhões de pessoas, sendo que esse transporte corresponde a 6% do PIB nacional.
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4 |  TRAJETOS AO PORTO DE SANTOS
O acesso para o Porto de Santos pode ocorrer através de duas rodovias, sendo 

elas a rodovia Anchieta na BR-101 (Cônego Domenico Rangoni) ou pela SP-55 (Rodovia 
Padre Manoel de Nóbrega). E a outra é a rodovia dos Imigrantes, onde uma das rotas 
entre os pontos da cidade de São Paulo ao Porto de Santos pela Rodovia dos Imigrantes 
se encontra na SP-160. Este trecho passa pelas cidades de São Bernardo do Campo, 
Cubatão, e por fim, o Porto.

Figura 6- Rota BR-101 ao Porto de Santos

Fonte: Google Maps (2019)

O mapa acima ilustra a rota que parte da BR-101 ao Porto de Santos, no Estado de 
São Paulo

A operação de transporte é supervisionada por uma autoridade policial, juntamente 
com apoio da concessionária da rodovia. Pois as cargas que acabam ultrapassando os 
limites de dimensão das rodovias, necessitam escolta armada. Caso a carga esteja sendo 
transportada em território municipal, é de responsabilidade do órgão municipal como, por 
exemplo, o Departamento Estadual de Trânsito (DETRAN). Porém, caso haja o transporte 
em vias estaduais à autoridade será o Departamento de Estrada de Rodagem (DER). Mas 
ao trafegar em vias consideradas federais, a fiscalização estará por conta do Departamento 
Nacional de Infraestrutura.
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5 |  PROBLEMAS NAS RODOVIAS
O principal problema para o transporte de cargas indivisíveis são as curvas estreitas, 

esse tipo de curva faz com que as cargas tenham chances de tombar durante o transporte. 
Uma das vias que faz ligação para a rodovia de acesso ao porto tem uma curva muito 
estreita fazendo com que alguns tipos de cargas tenham a possibilidade de apresentar 
algumas dificuldades. 

Tratando somente da Rodovia dos Imigrantes, a mesma se encontra com um alto 
índice de investimento, porém, é notório o aumento na porcentagem de assaltos, roubos e 
outros casos de violência. Contudo, um investimento na segurança do local seria uma boa 
estratégia.

6 |  AUTORIZAÇÃO ESPECIAL DE TRÂNSITO
Quando se trata de cargas com uma grande dimensão é necessário ter a Autorização 

Especial de Trânsito (AET), que é um documento emitido pelo Departamento Nacional de 
Infraestrutura de Transporte (DNIT), para o transporte de cargas tanto divisíveis quanto 
indivisíveis, que ultrapassam o limite de peso e tamanho exigido pelo Conselho Nacional 
de Trânsito (CONTRAN). Para fazer o requerimento dessa autorização, é necessário que a 
mesma seja assinada pelo responsável do transporte, notificar se a carga é de terceiros ou 
própria, sua origem e até seu embarque e desembarque. 

7 |  LEGISLAÇÕES
Segundo o art. 5º (2016), o transporte de cargas indivisíveis deve ser efetuado em 

veículos adequados em ótima adequação de estrutura, motor e conservação de acordo 
com a carga a ser transportada.

§ 2º Sendo identificado excesso traseiro superior a 1,00m e inferior a 3,00m, 
quando da acomodação, apoio e fixação da carga, o transporte deverá 
necessariamente ocorrer em veículo, reboque ou semirreboque compatível 
com as dimensões da carga, de modo a eliminar o excesso traseiro, salvo se 
comprovado a inexistência de veículo coadunável.

Segundo o Art.12. (2016) Seção IV. Departamento Nacional de Infraestrutura 
de Transportes. O horário normal de trânsito, quando devidamente autorizado, será do 
amanhecer ao pôr do sol, inclusive sábados, domingos e feriados, atendidas as condições 
favoráveis de trânsito e visibilidade.

Em casos que o transporte apresente graves riscos e transtornos para a circulação 
de outros veículos, pode ser autorizado através do DNIT a movimentação dessas cargas 
no período noturno.
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8 |  MOVIMENTAÇÃO NO PORTO DE SANTOS
Inicialmente a empresa que estará exportando tal produto, irá emitir uma nota ao 

porto, onde apresentará dados do material a ser transportado, como por exemplo: de onde 
vem, para onde vai, qual empresa está responsável pela distribuição, qual a receptora, seu 
valor e do que se trata. É de extrema importância ter expressado na nota a data e hora de 
entrada e saída do material, e ao lado qual a empresa que irá receber a carga e transportá-
la a partir deste processo.

Logo após a finalização do processo de entrada da mercadoria, o porto realizará 
uma fiscalização na carga, para que dessa maneira seja verificado se há alguma ilegalidade 
no material que estão recebendo. Com a vistoria terminada, a empresa receptora de tal 
mercadoria será comunicada através do porto– que irá emitir uma ligação ou nota, para 
notificar a entrega da carga – no qual a mesma terá a obrigação de enviar ao motorista 
capacitado para realizar a movimentação da mercadoria.

9 |  CUSTOS PARA O TRANSPORTE DE CARGAS INDIVISÍVEIS
Todo o processo do transporte de carga indivisível é realizado de forma adaptada, 

o que faz com que os custos sejam elevados em relação ao transporte de cargas comuns.

9.1 Ad Valorem
Representa a porcentagem de uma taxa a ser cobrada do seguro da carga, acidentes 

e avarias, onde seu preço varia de acordo com a mercadoria transportada, com a área de 
risco que o caminhão irá percorrer, sendo assim, as áreas de maior risco podem ter uma 
porcentagem elevada.

9.2 Gerenciamento de riscos (GRIS)
É uma taxa cobrada em cima do valor da nota fiscal em forma percentual. Tem como 

finalidade investir em combate a roubos de cargas durante o trajeto do transporte.
O GRIS é cobrado por uma taxa de 0,30% acima do valor da nota fiscal. A taxa pode 

receber um acréscimo ou um declínio devido a uma análise de risco sobre quais cargas 
estão sujeitas a roubo com maior facilidade.

9.3 Seguro do caminhão
É a forma de uma empresa ter possíveis soluções para incidentes que podem 

ocorrer com a carga transportada ou até mesmo com o motorista.
O seguro pode ser divido desde coberturas básicas até as mais completas, como por 

exemplo: cobertura de colisão e incêndio, roubo ou furto e até mesmo danos aos materiais.

9.4 Lei do motorista
Segundo o artigo 6º para motoristas empregados deve se ter uma jornada de 
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trabalho de 8 horas diárias, que possa ser estendida em 2 horas adicionais. A jornada 
de trabalho deve ser controlada pelo empregado através de um diário de bordo, físico ou 
digital, que deve ser disponibilizado pelo empregador. As horas adicionais devem ser pagas 
com um acréscimo de 50% sobre o valor/hora.

O motorista empregado deve ter no mínimo 1 hora de refeição diária. Durante 
o período de 24 horas, o motorista terá assegurado 11 horas de descanso. Em longas 
viagens que fará o motorista fora por mais de 24 horas, o descanso pode ser feito no 
veículo, alojamentos ou locais que tenham condições adequadas.

O seguro obrigatório custeado pelo empregador deve ter um valor mínimo de 10 
vezes o piso salarial da categoria do motorista, para casos de morte por acidentes, natural, 
paralisia total ou parcial por acidente.

9.5 Pedágio
O objetivo dos pedágios nas rodovias é manter os investimentos necessários 

para a circulação dos veículos nas vias. As estruturas das rodovias não são um serviço 
fundamental para o governo, portanto os pedágios são mantidos pelas concessionárias, 
que são empresas privadas. O valor dos pedágios é calculado a partir da tarifa quilométrica 
básica, estabelecendo o preço que as empresas devem cobrar por quilometro rodado.

Para caminhões divididos por eixo o valor do pedágio se multiplica pela quantidade 
de eixos existentes no caminhão. Por exemplo: um caminhão que possui 5 eixos tem o 
valor do pedágio multiplicado por 5.

10 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
As cargas indivisíveis possuem grande importância para país, pois se encontram 

em setores vitais como a área de transporte aéreo e marítimo, geração de energia e até o 
agronegócio. Mas simultaneamente, há desafios neste processo, um deles é a demora na 
emissão da Autorização Especial de Trânsito, ou liberação do transporte, pois muitas vezes 
os veículos especiais possuem características que podem atrapalhar o trânsito.

Por conta disso, é necessário que as empresas- durante a etapa de planejamento da 
rota se comunique com a concessionária responsável da rodovia, onde será explicado do 
que se trata e assim será fornecido as características da carga e do próprio caminhão. Para 
que assim já seja agendado um horário específico para a movimentação deste material.

11 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Cargas especiais, estão limitadas ao transporte rodoviário, pois o mesmo é o 

principal no que se refere a transporte de cargas superdimensionadas. Porém, no decorrer 
de pesquisas, foi analisado que o Brasil não possui uma infraestrutura capaz de suprir 
todos os requisitos necessários encontrados, pois há inúmeros desafios presentes como 
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falta de segurança, escassez de policiamento e má análise de rotas.
Com todas essas defasagens, é serviço da empresa planejar rotas, escolher o 

caminhão e o motorista com maior capacidade. Já o responsável pelo transporte, cabe a 
ele seguir todos os requisitos obrigatórios, como limite de velocidade, horário de descanso 
entre outras leis.

Seguindo todos esses parâmetros, esse processo se tornará viável e lucrativo para 
todos aqueles que estão envolvidos, como empresas e até funcionários.
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