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APRESENTAÇÃO 
A coleção “Farmácia na Atenção e Assistência à Saúde 3” é uma obra organizada 

em dois volumes que tem como foco principal a apresentação de trabalhos científicos 
diversos que compõe seus capítulos, relacionados às Ciências Farmacêuticas. O volume 
abordará de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/
ou revisões que transitam nas diversas áreas de atuação do profissional Farmacêutico nos 
diferentes níveis de atenção à saúde.

O objetivo central foi apresentar de forma sistematizada e objetivo estudos 
desenvolvidos em diversas instituições de ensino e pesquisa do país. Em todos esses 
trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado à atenção e assistência farmacêutica, 
farmacologia, farmácia clínica, produtos naturais, práticas integrativas e complementares 
e áreas correlatas. Estudos com este perfil podem nortear novos estudos e pesquisas na 
grande área das Ciências Farmacêuticas. 

Temas diversos e interessantes são, deste modo, discutidos aqui com a proposta 
de fundamentar o conhecimento de acadêmicos, mestres e todos aqueles que de alguma 
forma se interessam pela Farmácia, pois apresenta material que apresenta estratégias, 
abordagens e experiências com dados de regiões específicas do país, o que é muito 
relevante, assim como abordar temas atuais e de interesse direto da sociedade.

Deste modo a obra “Farmácia na Atenção e Assistência à Saúde 3” apresenta 
uma teoria bem fundamentada nos resultados obtidos pelos pesquisadores que, de forma 
qualificada desenvolveram seus trabalhos que aqui serão apresentados de maneira concisa 
e didática. Sabemos o quão importante é a divulgação científica, por isso evidenciamos 
também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e 
confiável para estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados. 

Débora Luana Ribeiro Pessoa
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RESUMO: O objetivo do estudo foi analisar o 
perfil químico e rendimento do óleo essencial de 
Schinus molle L, em quatro acessos diferentes 
durante as quatro estações do ano. Depois de 
realizadas as extrações por hidrodestilação e a 
análise química dos óleos essenciais por CG-
FID e CG-EM, verificou-se que as substâncias 

químicas majoritárias nos óleos essenciais foram 
biciclogermacreno e sabineno durante o verão 
(34,34 e 26, 54%), outono (23,63 e 45,4%) e a 
primavera (21,06 e 45,39%), enquanto mirceno e 
sabineno foram as principais substâncias químicas 
encontradas nos óleos essenciais obtidos durante 
o inverno (21,97 e 27,32%) respectivamente. 
A composição da planta demonstrou ser uma 
resposta às mudanças nas condições de seu 
ambiente circundante, sendo observado grande 
influência da sazonalidade
PALAVRAS - CHAVE: Sazonalidade; Schinus 
molle L.; Anacardiaceae

ABSTRACT: The objective of the study was 
to analyze the chemical profile and yield of the 
essential oil of Schinus molle L, in four different 
accessions during the four seasons. After 
extractions by hydrodistillation and chemical 
analysis of essential oils by CG-FID and CG-EM, 
it was found that the major chemical substances 
in essential oils were bicyclogermacrene and 
sabinene during the summer (34.34 and 26, 54% 
), autumn (23.63 and 45.4%) and spring (21.06 
and 45.39%), while mycrene and sabinene 
were the main chemicals found in essential oils 
obtained during the winter (21.97 and 27 , 32%) 
respectively. The composition of the plant proved 
to be a response to changes in the conditions of 
its surrounding environment, with great influence 
of seasonality being observed.
KEYWORDS: Seasonality; Schinus molle L .; 
Anacardi.
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INTRODUÇÃO
A espécie Schinus molle L. pertencente à família Anacardiaceae, é conhecida 

popularmente por aroeira branca ou aroeira brava. Estudos farmacológicos realizados com 
extratos têm revelado diversas propriedades biológicas desta espécie. São destacados 
os efeitos antitumoral, antifúngico, anti-inflamatório e analgésico desta espécie, além de, 
outras propriedades sugeridas pelo uso tradicional [1].

A composição química do óleo essencial de aroeira é complexa, variando em 
quantidade de substâncias e no percentual em que elas aparecem, sendo constituído 
principalmente por hidrocarbonetos de monoterpenos e sesquiterpenos, e em menor 
quantidade nas formas oxigenadas. Estudos fitoquímicos com Schinus molle tem reportado 
o isolamento de algumas classes de constituintes entre eles, taninos, alcaloides, terpenos, 
além de resinas e óleos essenciais [2-4].

Diferentes trabalhos têm apontado uma diversidade grande de quimiótipos de aroeira 
que apresentam em seu óleo essencial as substâncias α-pineno, β-pineno, α- felandreno, 
β-felandreno, myrceno limoneno, terpineol, mirtenal, β-cariofileno, biciclogermacreno, 
espatulenol e cubenol como majoritários [4-7].

Variações temporais e espaciais no conteúdo total, bem como as proporções 
relativas de metabólitos secundários em plantas ocorrem em diferentes níveis (sazonais e 
diárias; intraplanta, inter- e intraespecífica) e, apesar da existência de um controle genético, 
a expressão pode sofrer modificações resultantes da interação de processos bioquímicos, 
fisiológicos, ecológicos e evolutivos. De fato, os metabólitos secundários representam 
uma interface química entre as plantas e o ambiente circundante, portanto, sua síntese é 
frequentemente afetada por condições ambientais [8,9]. 

A qualidade e a quantidade de constituintes ativos extraído das plantas não é 
constante durante o ano para praticamente todos os metabólitos secundários, como óleos 
essenciais, ácidos fenólicos, flavonoides e alcaloides. Os estudos sobre influência de 
diversos fatores na produção de metabólitos secundários geralmente têm se limitado a 
um grupo restrito de espécies, muitas das quais são comercialmente importantes e podem 
ter sofrido fortes pressões seletivas antrópicas visando certas características desejadas. 
Além disso, alguns dos fatores discutidos apresentam correlações entre si e não atuam 
isoladamente, podendo influir em conjunto no metabolismo secundário, como por ex.: 
desenvolvimento e sazonalidade; índice pluviométrico e sazonalidade; temperatura e 
altitude, entre outros [9]. 

O interesse do estudo se baseia em avaliar a influência da sazonalidade no teor e 
na composição do óleo essencial de Schinus molle. 
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EXPERIMENTAL

Geral  
As folhas de Schinus molle foram coletadas no município de Volta Redonda, Rio de 

Janeiro – Brasil, em quatro locais diferentes durante as quatro estações do ano:

Acesso 1 (22°31’36’S; 
44°04’31’’W)

Acesso 2 (22°31’42’S; 
44°04’32’’W)

Acesso 3 (22°31’22’S; 
44°07’30’’W)

Acesso 4 (22°31’14’S; 
44°07’07’’W)

Verão (16 de janeiro, 
2017)

Outono (14 de abril, 
2017)

Inverno (25 de julho, 
2017)

Primavera (15 de 
outubro, 2017)

Um comprovante de espécime foi depositado no herbário do Instituto de 
Botânica (UFRRJ, Brasil), e identificado pelo Dr. Pedro Germano Filho com o 
código RBR 35791. Após as colheitas, as folhas foram separadas das hastes 
e secas em estufa com circulação forçada de ar a 40° Celsius durante 72 horas, 
quando atingiram peso constante. O óleo essencial foi obtido a partir de uma 
amostra composta de folhas coletadas respeitando-se a identificação acesso e 
estação do ano. A secagem das folhas e as extrações dos óleos essenciais foram 
realizadas no Laboratório de Plantas Aromáticas e Medicinais (Departamento de 
Fitotecnia/UFRRJ) e a análise química na Central Analítica Multiusuário (Instituto 
de Química/UFRRJ).

Extração e rendimento (% m/m) 
Os óleos essenciais foram extraídos das folhas secas, em triplicata, por 

hidrodestilação em um aparelho de Clevenger durante três horas. O destilado recuperado 
foi particionado com CH2Cl2 (2 × 5 mL), seco com Na2SO4 anidro e o CH2Cl2 eliminado com 
N2 gasoso até peso constante. Os óleos essenciais obtidos foram depositados em frascos 
âmbar, identificados por acesso/replicata/estação do ano e armazenados no freezer a -10° 
Celsius. O rendimento de óleo essencial foi calculado através da equação: Rendimento (%) 
= MOE H100/MFS, onde MOE é a massa (g) de óleo essencial e MFS é a massa (g) das 
folhas secas.

Caracterização química do óleo essencial
A análise CG foi realizada em um aparelho Hewlett-Packard 5890 II (Palo Alto, EUA) 

equipado com detecção de ionização de chama (DIC) e um injetor split / splitless, em 
uma razão de divisão 1:20 para separar e detectar os constituintes do óleo essencial. As 
substâncias foram separadas na coluna capilar de silica fundida VF-5ms (30 m x 0,25 
mm d.i., espessura do filme 0,25 m, Agilent J & W). As temperaturas do forno, injetor e 
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detector foram programadas conforme relatado pela literature [6]. O gás transportador 
utilizado foi He (1 mL / min). O volume injetado foi de 1 µl numa razão de divisão de 1:20. 
A percentagem de compostos de óleo essencial foi calculada a partir da área relativa de 
cada pico analisado pelo DIC. Óleos essenciais também foram analisados   em um CG/EM 
QP-2010 Plus (Shimadzu, JPN). O fluxo de gás portador, coluna capilar e condições de 
temperatura para análise GC / MS foram os mesmos descritos para CG/DIC e relatados 
por Adams, 2007 [10]. As condições operacionais do espectrômetro de massa foram 
tensão de ionização a 70 eV e faixa de massa 40-400 m / z e 0,5 scan / s. Os índices de 
retenção de compostos foram calculados com base na co-injeção de amostras com uma 
mistura de hidrocarbonetos C8-C20 conforme relatado por Van den Dool e Kratz, 1963 
[11]. Constituintes foram identificados por comparação de seus espectros de massa com a 
biblioteca NIST (2008) e com aqueles relatados por Adams, 2007 [10].

Análise estatística 
O erro padrão entorno da média e os gráficos foram calculados e construídos com o 

auxílio do programa GraphPad Prism, versão 6.01 (Graph Pad Software® Inc., San Diego, 
USA). A análise de componentes principais e de agrupamento hierárquico foram realizadas 
com o auxílio do programa PAST, versão 3.13 [12]. Os dados utilizados para as análises 
multivariadas foram as variáveis dependentes (substâncias dos óleos essenciais e classe 
de substâncias, a saber: hidrocarbonetos de monoterpenos, monoterpenos oxigenados, 
hidrocarbonetos de sesquiterpenos e sesquiterpenos oxigenados) e as variáveis 
independentes (amostras de óleos essenciais com base nos tratamentos, a saber: acessos 
e estações do ano).

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Análise do rendimento (%)
O óleo essencial obtido das folhas secas apresentou cor amarelado pálidos e aroma 

semelhante a pimenta rosa, independentemente do acesso ou da estação do ano em que 
foram coletadas as folhas. Os rendimentos de óleos essenciais relativos aos acessos e as 
estações de ano podem ser observados na Tabela 1. O acesso 2 foi o que apresentou maior 
rendimento de óleo essencial (3,26%) no outono e na primavera e o acesso 1 apresentou 
menor rendimento de óleo essencial (1,30%) no verão e na primavera.
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Acessos Estação do ano

verão outono inverno primavera

-------------------------------- (%)-----------------------------------

1 1,30 2,59 2,71 1,30

2 1,47 3,26 3,05 3,26

3 1,76 1,59 2,38 2,18

4 1,61 2,54 1,42 3,02

Tabela 1: Rendimento de óleo essencial das folhas secas dos quatro acessos de S. molle 
coletadas nas quatro estações do ano, no município de Volta Redonda, RJ.

Em média, os acessos no verão apresentaram um teor de óleo essencial inferior 
(1,53%) se comparado às demais estações do ano. Em média, os acessos não apresentaram 
diferença no teor de óleo essencial ao longo das estações do ano.

Análise do perfil químico do óleo essencial
Foram apresentadas nas Tabelas 2 e 3 as concentrações mínimas e máximas de 

32 substâncias identificadas no óleo essencial de S. molle com base nas estações do ano 
e nos acessos. Verificou-se que os monoterpenos α-pineno, sabineno, β-pineno, mirceno e 
o sesquiterpeno biciclogermacreno se apresentaram como as substâncias majoritárias nos 
óleos essenciais analisados.

Substâncias IAc IAt Estações do ano

verão outono inverno primavera

------------------------------------ % ----------------------------------

min max min max min max min max

α-pineno 934 932 0,6 15,1 1,7 13,7 1,8 19,7 1,5 15,0

Sabineno 977 969 1,3 26,5 2,9 45,5 2,3 45,5 1,3 45,4

β-pineno 981 974 0,6 21,3 1,5 19,7 1,6 26,9 1,2 21,9

Mirceno 990 988 0,5 8,1 0,3 20,6 0,2 22,0 0,6 15,9

Limoneno 1031 1024 0,4 6,9 0,8 8,9 0,3 11,7 1,0 10,6

(E)-β-ocimeno 1046 1044 0,1 0,2 0,1 1,6 0,1 1,4 0,0 0,0

γ-terpineno 1060 1054 0,6 0,6 0,4 0,8 0,0 0,0 1,1 1,1

cis-hidrato de 
sabineno 1073 1065 0,2 0,3 1,5 1,5 0,5 1,0 0,6 0,6

trans-hidrato de 
sabineno 1098 1098 0,1 1,1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0

Terpinen-4-ol 1185 1174 0,9 1,1 0,6 1,1 0,1 0,1 1,3 1,3

α-terpineol 1186 1186 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,2 1,4 1,4
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α-cubebeno 1349 1345 0,7 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7

α-yangene 1379 1373 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,9 3,0 3,1

α-copaeno 1379 1374 0,1 3,2 3,0 3,7 0,2 3,3 0,0 0,0

β-cubebeno 1390 1387 1,1 1,3 1,0 1,1 0,2 1,3 1,3 1,3

β-cariofileno 1425 1417 4,0 14,7 5,8 9,7 3,4 10,6 3,8 10,2

α-humuleno 1457 1452 0,3 0,8 0,4 0,9 0,5 0,7 0,6 0,6

allo-
aromadendreno 1461 1458 1,3 3,0 1,6 2,3 0,2 2,6 1,9 2,6

Germacreno D 1486 1484 1,6 7,2 3,2 6,2 3,0 5,6 1,9 5,1

Biciclogermacreno 1502 1500 5,6 34,3 8,6 23,6 7,4 20,9 5,4 21,1

γ-cadineno 1520 1513 5,0 5,0 2,1 4,0 0,0 0,0 4,8 4,8

10-epi-cubebol 1523 1533 0,6 16,1 1,0 13,8 1,0 14,8 5,4 8,5

Espatulenol 1586 1577 3,9 5,9 2,0 5,4 1,7 2,4 2,2 6,8

Oxido de cariofileno 1591 1582 2,8 3,9 1,3 4,6 0,7 1,5 1,4 2,8

Gleenol 1601 1586 1,0 2,5 0,6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ledol 1613 1602 0,5 0,6 0,4 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5

1,10-di-epi-cubebol 1623 1623 2,0 2,0 0,3 1,6 0,4 0,4 1,8 1,8

1-epi-cubenol 1641 1627 0,2 1,4 1,0 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0

cis-cadin-4-em-7-ol 1635 1635 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,9 2,1 2,1

epi-α-cadinol 1654 1638 15,2 15,2 0,6 1,1 0,4 8,9 0,7 13,4

Cubenol 1650 1645 0,6 0,7 12,7 12,7 0,6 0,6 0,0 0,0

α-cadinol 1664 1652 0,1 0,9 0,8 0,8 0,4 0,4 0,0 0,0

Hidrocarbonetos de monoterpenos 30,4 41,2 31,5 52,5 52,4 58,4 39,4 52,4

Monoterpenos oxigenados 1,2 7,2 0,0 2,9 0,0 2,5 0,0 2,8

Hidrocarbonetos de 
sesquiterpenos 20,9 57,9 24,5 40,8 20,4 38,4 20,3 36,4

Sesquiterpenos oxigenados 7,3 30,5 4,2 27,6 4,9 19,7 4,5 22,2

Concentração relativo a área dos picos na análise cromatográfica (CG-FID). Índice de retenção 
aritmético calculado (IAC) e tabelado (IAT).

Tabela 2: Concentração máxima e mínima das principais substâncias identificadas nos óleos essenciais 
de S. molle nas quatro estações do ano, no município de Volta Redonda, RJ.
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Substâncias IA cal IA tab Acessos

1 2 3 4

---------------------------------- % -----------------------------------

min max min max min max min max

α-pineno 934 932 0,6 2,6 1,8 13,7 8,0 18,2 2,3 19,7

Sabineno 977 969 26,5 45,5 4,9 45,5 1,3 2,9 1,9 23,5

β-pineno 981 974 0,6 3,7 1,6 19,7 12,7 25,3 3,3 26,9

Mirceno 990 988 0,5 22,0 0,4 15,9 0,3 0,6 0,2 20,6

Limoneno 1031 1024 0,3 2,0 0,4 8,9 6,9 11,7 0,8 10,6

(E)-β-ocimeno 1046 1044 0,1 1,4 0,1 0,6 0,3 0,5 0,2 1,6

γ-terpineno 1060 1054 0,6 1,1 0,6 0,6 0,0 0,0 0,4 0,4

cis-hidrato de 
sabineno 1073 1065 0,2 1,5 0,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0

trans-hidrato de 
sabineno 1098 1098 0,1 0,3 0,2 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Terpinen-4-ol 1185 1174 0,9 1,3 0,1 1,1 0,0 0,0 0,6 0,6

α-terpineol 1186 1186 0,7 0,7 1,2 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0

α-cubebeno 1349 1345 0,0 0,0 0,6 0,6 0,5 0,7 0,6 0,7

α-yangene 1379 1373 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,0 0,9 3,1

α-copaeno 1379 1374 0,1 0,1 0,1 3,7 3,0 3,2 3,2 3,3

β-cubebeno 1390 1387 0,0 0,0 0,2 1,1 1,0 1,3 1,3 1,3

β-cariofileno 1425 1417 6,7 14,7 5,2 10,6 3,4 6,8 3,8 6,9

α-humuleno 1457 1452 0,3 0,9 0,5 0,7 0,4 0,6 0,6 0,8

allo-aromadendreno 1461 1458 1,3 2,6 0,2 3,0 1,6 2,2 1,8 2,3

Germacreno D 1486 1484 3,1 7,2 1,6 5,6 3,0 6,2 2,5 3,6

Biciclogermacreno 1502 1500 7,4 34,3 5,4 20,9 9,0 19,0 8,1 9,5

γ-cadineno 1520 1513 0,0 0,0 2,1 5,0 0,0 0,0 4,0 4,0

10-epi-cubebol 1523 1533 0,6 4,3 1,0 1,9 8,5 15,6 2,3 16,1

Espatulenol 1586 1577 2,1 3,9 2,4 4,8 1,7 6,8 1,7 5,5

Oxido de cariofileno 1591 1582 1,4 1,6 1,2 3,9 1,3 4,6 0,7 2,8

Gleenol 1601 1586 2,5 2,5 0,6 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6

Ledol 1613 1602 0,6 0,6 0,5 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5

1,10-di-epi-cubebol 1623 1623 0,4 0,4 1,8 2,0 0,3 0,3 1,6 1,6

1-epi-cubenol 1641 1627 0,2 1,4 1,0 1,0 1,3 1,4 1,4 1,4

cis-cadin-4-em-7-ol 1635 1635 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 2,1 0,8 0,8

epi-α-cadinol 1654 1638 0,7 8,9 0,4 15,2 0,6 2,0 1,0 1,0

Cubenol 1650 1645 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,7 0,6 12,7

α-cadinol 1664 1652 0,1 0,4 0,9 0,9 0,0 0,0 0,8 0,8
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Hidrocarbonetos de monoterpenos 30,4 57,2 41,2 52,4 31,5 58,4 40,3 52,8

Monoterpenos oxigenados 1,2 2,9 0,0 3,2 0,0 7,2 0,0 2,6

Hidrocarbonetos de sesquiterpenos 20,4 57,9 20,3 40,8 22,6 38,6 24,5 29,5

Sesquiterpenos oxigenados 4,2 19,7 4,9 30,5 16,6 27,7 14,5 27,4

Concentração relativo a área dos picos na análise cromatográfica (CG-FID). Índice de retenção 
aritmético calculado (IAC) e tabelado (IAT)

Tabela 2: Concentração máxima e mínima das principais substâncias identificadas nos óleos essenciais 
dos quatro acessos de S. molle, no município de Volta Redonda, RJ.

A maior concentração de α-pineno (19,7%) foi encontrada no óleo essencial do 
acesso 4 no inverno, de sabineno (45,5%) nos acessos 1 e 2 no outono e no inverno, de 
β-pineno (26,9%) foi observado no acesso 4 durante o inverno, de mirceno (22,0%) no 
acesso 1 durante o inverno e de biciclogermacreno (34,3%) no acesso 1 durante o verão 
(Tabela 2 e 3).

De modo geral, a classe predominante de terpenos encontrada nos óleos essenciais 
de S. molle foram os hidrocarbonetos de monoterpenos, seguido pelos hidrocarbonetos 
de sesquiterpenos. Os sequiterenos oxigenados foram os que apresentaram maior 
variabilidade entre as estações do ano e entre os acessos (Tabela 2 e 3).

ANÁLISE ESTATÍSTICA
A análise de componentes principais apresentada na Figura 1 permitiu observar 

a dispersão de três grupos distintos. No eixo da componente principal 1, que representa 
54% da variância observada, verificou-se que sabineno, α-pineno e β-pineno apresentaram 
a maior contribuição na formação dos grupos. No eixo da componente principal 2, que 
representa 25% da variância observada, verificou-se que o conteúdo de hidrocarbonetos 
de sesquiterpenos, biciclogermacreno, mirceno e hidrocarbonetos de monoterpenos foram 
os que mais contribuíram para a dispersão ao longo do eixo da componente 2 (Figura 1). 
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Figura 1: Gráfico Biplot da análise de componentes principais com base em 16 amostras de 
óleo essencial proveniente de quatro acessos de S. molle coletados durante quatro estações 

do ano no município de Volta Redonda-RJ (scores) e 32 substâncias identificadas mais quatro 
classes químicas (loading) obtidas a partir de analises cromatográficas (CG-FID e CG-EM). 

Símbolos e cores: verão (vermelho), outono (laranja), inverno (azul), primavera (verde), 
acessos 1(), 2 (),  3 () e  4 ().

A análise de agrupamentos hierárquicos apresentado na Figura 2 permitiu visualizar 
três grupos formados com base no perfil químico dos óleos essenciais: grupo 1) acesso 1 
coletado no verão, outono e primavera e acesso 2 coletado no inverno; grupo 2) acesso 
acessos 3 coletado nas quatro estações, acesso 4 coletado no verão, inverno e primavera 
e acesso 2 coletado no outono; grupo 3) acesso 2 coletado no verão, acesso 4 coletado no 
outono e acesso 1 coletado no inverno. 
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Figura 2: Gráfico de agrupamento hierárquico com base no perfil químico de 16 amostras de 
óleo essencial obtido a partir de analises cromatográficas (CG-FID e CG-EM) proveniente de 
quatro acessos de S. molle coletados durante quatro estações do ano no município de Volta 

Redonda-RJ. 

As substâncias químicas que mais contribuíram para a formação do grupo 1 foram 
sabineno e biciclogermacreno, que são hidrocarbonetos de monoterpeno e de sesquiterpeno 
respectivamente. As substâncias químicas que mais contribuíram para a formação do grupo 
2 foram α-pineno, β-pineno, que são hidrocarbonetos de monoterpeno e 10-epi-cubebol 
um sesquiterpeno oxigenado. Por fim, as substâncias químicas que mais contribuíram 
para a formação do grupo 3 foram mirceno e epi-α-cadinol, que são hidrocarbonetos de 
monoterpeno e sesquiterpeno oxigenado, respectivamente (Figura 2).

O teor de óleo essencial (% m/m) obtidos dos diferentes acessos e nas diferentes 
estações do ano foram semelhantes a outros previamente publicados [3,13]. 

Muhdl et al. (2015) [14] que estudou 11 populações de S. molle coletadas em 
diferentes locais do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil) e Uruguai, verificou a existência 
de quatro grupos químicos predominantes: sabineno, α-pineno/β-pineno, α-cadinol e 
mirceno, semelhante ao presente trabalho.

Na Turquia, Baser et al. [15] apresentaram estudos sobre a composição do óleo 
essencial oriundo de frutos e folhas de S. molle e verificaram a existência dos quimiótipos 
a-felandreno, b-fellandrene e limoneno.
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Na Tunísia foi realizado um estudo do perfil do óleo essencial de Pistacia lentiscus 
L., da mesma família do S. molle, que mostrou agrupamentos químicos de acordo com 
o sistema bioclimático, gerando duas populações distintas: a primeira, pertencente ao 
bioclima semiárido contendo os constituintes majoritários a-pineno, sabineno, b-pineno, 
mirceno, limoneno, e terpinen-4-ol e o segundo, do bioclima úmido e sub-úmido contendo o 
óleo essencial rico em germacreno D, cadineno, a-cadinol e b-cadinol [16].

Fatores genéticos determinam a composição química do óleo essencial, muito 
embora outros fatores também contribuem significativamente na produção de metabólitos 
secundários, como as condições ambientais e nutricionais, a disponibilidade de água e luz, 
infestação com pragas, doenças, competição com outras plantas e manejo agrícola [17-23].

CONCLUSÃO
Do ponto de vista das amostras, SM3 foi considerado o mais estável no estudo 

de sazonalidade dentre os demais, onde seus constituintes majoritários se concentraram 
na mesma região independente da estação, obtendo valores similares durante o ano. 
SM4 apresentou boa estabilidade pois da mesma forma que SM 3, se concentrou em 
determinada região, tendo apenas um acesso destoante (outono). Foi possível observar 
similaridade entre SM3 e 4, apesar de um local fugir da região de maior concentração. SM1, 
com exceção do inverno, apresentou boa estabilidade, assim como SM4, se concentrando 
em uma mesma região. SM2 foi o que apresentou menor estabilidade química, não tendo 
uma região definida, sendo similar apenas no verão e primavera, mostrando que em cada 
estação do ano apresentou uma composição diferente. O trabalho demonstrou que cada 
local de coleta teve uma maior ou menor concentração de determinados componentes 
como biciclogermacreno, betacariofileno, sabineno, e presença ou ausência de outros 
dependendo da estação do ano. Mesmo sendo a mesma espécie, foram cultivadas em 
solos diferentes, e sob condições climáticas e fatores externos distintos, que podem ter 
influenciado esses resultados. Esses fatores não foram avaliados no trabalho.
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