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APRESENTACAO

A colecdo “A Estruturacdao e Reconhecimento das Ciéncias Bioldgicas na
Contemporaneidade” da Atena Editora € uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigagdes e contribuicbes nas areas das Ciéncias Biologicas e que
se fundamentam na discusséo cientifica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares
desenvolvidos por autores de varios segmentos, potencializando discussdes e abordagens
contemporaneas em temas variados das Ciéncias Biologicas. Assim, a colegéo é para todos
os profissionais pertencentes as Ciéncias Biolégicas e suas areas afins, especialmente
aqueles com atuacdo no ambiente académico e/ou profissional. Cada volume foi organizado
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por
area da Biologia, onde os capitulos podem ser lidos na ordem que vocé desejar e de acordo
com sua necessidade.

O Volume | — “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capitulos
aborda a heterogeneidade e aplicagéo de conceitos nas areas de meio ambiente, ecologia,
sustentabilidade, botanica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventarios e
discussoes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as
espécies. As tematicas exploradas neste volume sdo de grande relevancia, pois apesar
da preocupacéo com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente nédo ser recente,
sabe-se que foi nas Gltimas décadas do século XX que essa teméatica entrou definitivamente
no discurso dos cidadaos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupacéo ainda néao se transformou
efetivamente em praticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume | procura auxiliar
a realizagdo de trabalhos nestas areas e no entendimento e desenvolvimento de praticas
que podem ser adotadas no &mbito da educacédo, em espacgos formais e ndo formais de
ensino, para o meio ambiente e manutencgéo da biodiversidade de forma de compreender,
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais.

O Volume Il — “Saude e Biotecnologia”, relne 18 capitulos que apresenta de
forma categorizada discussdes e estudos desenvolvidos em diversas instituicbes de
ensino e pesquisa do pais, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisado de literatura realizados por diversos
professores, pesquisadores, graduandos, e pos-graduandos, cujas pesquisas seréo
apresentadas de maneira objetiva e didatica. A producéo cientifica no campo da Saude e
da Biotecnologia € ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capitulos que compdem
este volume refletem essa diversidade de olhares.

Assim, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes organizados,
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questdes e dimensdes
inerentes as areas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saude e Biotecnologia, como pilares



estruturantes das Ciéncias Biolégicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a constru¢do novos estudos, saberes
e praticas pautadas no reconhecimento da importancia dos seres vivos e dos recursos
naturais, com uma visédo multidimensional para a saude planetéria e para o enriquecimento

de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: Este estudo teve o objetivo de
apresentar informagbes sobre a biologia
reprodutiva do banjo (Aspredo aspredo) no
Parque Nacional do Cabo Orange, no estado
do Amapa. Os individuos foram amostrados
em quatro pontos de coleta entre janeiro/2014
e outubro/2015. Foram analisados 1.184

A Estruturacdo e Reconhecimento das Ciéncias Biolégicas na Contemporaneidade

AMAPA, BRASIL

exemplares de A. aspredo sendo 854 fémeas,
321 machos e 9 com sexo indefinido. Os
individuos exibiram comprimento total (CT) de
18,70 a 50,50 cm, com fémeas apresentando
maior frequéncia na classe de 35 a 40 cm e os
machos, na classe de 30 a 35 cm. A maioria
dos exemplares capturados (650 individuos)
estava com gdnadas do estagio D (desovado),
principalmente em agosto, setembro e outubro.
Em janeiro/2014 foi registrado elevado numero
de individuos com gbnadas maduras (estagio
C). O comprimento médio de primeira maturagéo
(L50) foi estimado em 28,6 cm de CT para fémeas
e 29,12 cm CT para machos. A area do PNCO é
um ambiente importante para o desenvolvimento
de A. aspredo, servindo principalmente como
uma é&rea de reproducao, oferecendo abrigo e
alimento aos individuos dessa espécie.
PALAVRAS - CHAVE: Unidade de conservacgéo
- Siluriformes — Reproducéo.

REPRODUCTIVE BIOLOGY OF BANJO,
ASPREDO ASPREDO LINAEUS, 1758
(ASPREDINIDAE) AMAZON COAST,
CABO ORANGE, AMAPA, BRASIL

ABSTRACT: This study aimed to present
information about the reproductive biology of the
banjo (Aspredo aspredo) in the Cabo Orange
National Park (PNCO), in the state of Amapa. The
individuals were sampled at four collection points
between January / 2014 and October / 2015.
During the work fild we collected and analyzed
1,184 specimens of A. aspredo, 854 females, 321
males and 9 with undefined sex. The individuals
exhibited a total length (TC) of 18.70 to 50.50 cm,
with females presenting greater frequency in the
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class of 35 to 40 cm and the males, in the class of 30 to 35 cm. Most of the specimens
captured (650 individuals) had stage D (spawned) gonads, mainly in August, September and
October. In January / 2014 there was a high number of individuals with mature gonads (stage
C). The average length of first maturation (L50) was estimated at 28.6 cm WC for females and
29.12 cm WC for males. The PNCO area is an important environment for the development of
A. aspredo, serving mainly as a breeding area, offering shelter and food to individuals of this
species.

KEYWORDS: Unit of conservation - Siluriformes - Reproduction.

11 INTRODUGAO

Os peixes representam mais da metade de todos os vertebrados, com 31.000
espécies validas, e a maioria pertence ao ambiente marinho (ESCHMEYER et al., 2010).
Além da diversidade de espécies, este grupo varia em tamanho corporal, estratégias de
vida, fisiologia e taticas reprodutivas (VAZZOLER, 1996).

Entre os peixes teledsteos, se destaca a ordem Siluriformes que compreende um
grupo muito numeroso, diverso e amplamente distribuido nas regides tropicais de todo o
mundo. Estes podem ser encontrados em aguas doces, marinhas ou salobras, com 5.500
espécies descritas na Regido Neotropical (PEIXOTO, 2019).

O conhecimento sobre a diversidade e biologia de espécies é essencial para
promover a sua exploragcdo de forma sustentavel, evitando o esgotamento dos estoques,
por isso esse conhecimento é extremamente importante para apoiar as decisdes politicas
sobre a gestéo das atividades relacionadas a exploracédo dos recursos naturais (CHELLAPA
et al. 2009; NASCIMENTO et al. 2014).

Estudos sobre os peixes em estuarios no Amapa sao escassos. Por este motivo, no
intuito de contribuir para o conhecimento sobre a ictiofauna nesta regido, este estudo teve
0 objetivo produzir informagbes sobre a biologia reprodutiva do banjo (Aspredo aspredo) no
Parque Nacional do Cabo Orange, Amapa, Brasil.

Este trabalho é parte dos resultados do projeto “Plano de Agdo Sustentavel (PAS):
AcoOes para a Gestédo Participativa da Pesca ao Norte do Estado do Amapa”, cujo intuito
foi produzir informagbes técnico-cientificas sobre os recursos pesqueiros do Parque
Nacional do Cabo Orange — PNCO, bem como a organizagdo de uma base de dados
com conhecimentos cientificos e tradicionais que permitam subsidiar as atividades de
desenvolvimento econémico do setor pesqueiro aliado ao manejo, preservagéo € 0 uso
sustentavel dos recursos naturais na zona costeira PNCO (ICMBIO/PAS 2014).

21 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Cabo Orange — PNCO, uma unidade
de conservacao federal de protecdo integral, localizada no extremo norte do estado do
Amapa. Foram realizadas seis (6) coletas no periodo entre janeiro de 2014 e outubro de
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2015, em quatro (4) pontos de coleta distribuidos ao longo dos 200 km de extenséo da zona

costeira do PNCO.

As amostras foram obtidas nos seguintes pontos: Ponta do Cabo - PC (N 04°22’
17,6” / W 51°24’ 26,4"), Cassiporé - CS (N 03°54’ 28,6” / W 51°07’ 29,1”), Marrecal - MR (N
03°29’47,4” / W 51°05’ 41,2”) e Cunani - CN (N 02°48’47,0” / W 50°57’ 15,2") (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagéo dos pontos de amostragem de Aspredo aspredo do Parque Nacional do
Cabo Orange, Amap4, Brasil

Fonte: ICMBIO/PAS, (2014)

Os individuos foram capturados utilizando redes de emalhar com malha entre
nds opostos de 30 mm a 70 mm, com diferentes comprimentos, as quais foram lancadas
de acordo com a maré. Os peixes coletados foram acondicionados em sacos plasticos
identificados com ponto de amostragem, tamanho de malha e data, armazenados em
caixas de isopor com capacidade de 120 litros, com gelo e levados para o Laboratério de
Biologia e Beneficiamento do pescado da Universidade do Estado do Amapa (UEAP).

Em laboratério, os individuos (Figura 2) foram identificados, pesados, medidos

comprimento total (CT) (medida da extremidade anterior do focinho até o fim da nadadeira

A Estruturacao e Reconhecimento das Ciéncias Biologicas na Contemporaneidade  Capitulo 7 m



caudal); comprimento padrao CP (medida entre a ponta do focinho e a extremidade do raio
mais curto da nadadeira caudal) e determinado os pesos total - PT e corporal - PC (peso
sem as génadas).

Figura 2 - Exemplar de Aspredo aspredo capturado no Parque Nacional do Cabo Orange,
Amapa, Brasil

As gbnadas foram retiradas através de uma incisdo ventro-longitudinal nos
individuos, pesadas e utilizadas para realizar a sexagem e o estagio de maturacao sexual.
O estagio de maturacdo das gbnadas foi determinado segundo a escala de VAZZOLER
(1996) (estagios: A — imaturo; B — em maturacdo; C — maduro e D- desovado), baseada
em observacdes de caracteristicas macroscopicas como: tamanho em relagao a cavidade
abdominal, coloragéo, presenca de vasos sanguineos, tamanhos e aspecto dos ovécitos e
grau de turgidez (Figura 3).

A B D

Figura 3-Estagios gonadais defémeasde Aspredo aspredo, A —maduro; B-em maturacgéo; C —
maduro; D —desovado.

Para determinar a relacdo peso-comprimento, apés a plotagem do grafico de
dispersao dos valores individuais de peso e comprimento, os dados foram ajustados de
acordo com a metodologia proposta por Le-Cren (1951). Para comparar as equacoes de
regressao entre 0s sexos e observar se possuem estatisticamente os mesmos parametros
(coeficientes angulares), foi utilizado o teste t de Student, bilateral, com a = 0,05,
seguindo a metodologia descrita por Ivo e Fonteles-Filho (1997). Para a determinacao do
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comprimento médio de primeira maturagéo (L,,), que corresponde ao tamanho em que 50%

dos individuos iniciam seu ciclo reprodutivo, e do (L,,,) que corresponde ao comprimento

100
médio em que todos os individuos da populagédo (100%) estdo aptos a reproducéo foi
adotada a metodologia descrita por King (2007). Para estimar o periodo reprodutivo foram

utilizados os indices biolégicos segundo Vazzoler (1996).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo estudado, foi capturado um total de 1.184 individuos. Deste total,
854 (71,9%) eram fémeas, 321 (27%) eram machos e 9 (1,1%) néo foram identificados
quanto ao sexo. Os individuos foram capturados em todos os pontos de coleta, porém a
maior abundancia foi registrada no Cassiporé, que representou 99% do total capturado
(1.1783 individuos), por outro lado, em Cunani e Ponta do cabo foram encontrados apenas
1 individuo, ambos eram (Tabela 1).

Estacdo N (fémeas) N (machos) N (n&o identificado) N (total)

Cassiporé 843 321 9 1173
Cunani 1 0 0 1
Marrecal 9 0 0 9
Ponta do cabo 1 0 0 1
Total 854 321 9 1184

Tabela1 — Capturas por estagéo de coleta

De acordo com Blaber (2000), os fatores bidticos e ambientais podem influenciar
na composicdo e abundéancia de espécies nos estuarios. Porém os fatores abibticos se
sobrepdem os bibticos, com destaque para salinidade e temperatura. Na regido costeira do
PNCO, a salinidade decresce gradualmente no sentido norte - sul a partir do rio Oiapoque,
com diminuig¢éo brusca na foz rio Cassiporé (ICMBIO, 2010).

A alta abundéancia de banjos no Cassiporé pode estar associada a baixa salinidade
da regido e a uma maior disponibilidade de alimento causada pelo aporte de agua recebido
do rio Cassiporé, uma vez que os aspredinideos migram contra a corrente em areas
estuarinas onde se reproduzem. E, apesar de a desova ocorrer em aguas salobras, os
jovens se desenvolvem em agua doce (WETZEL et al., 1997).

Outro fator que pode contribuir para o elevado numero de individuos de A.
aspredo no Cassiporé esta associado ao fato de serem animais lentos e benténicos, que
normalmente buscam segurancga enterrando-se no substrato (FRIEL, 2008) e encontraram
nessa regido um ambiente com condi¢des favoraveis. Segundo Batista et al (2007), a foz
do rio Cassiporé sofreu ao longo dos anos uma forte erosdo, aproximadamente 7m/ano,
e os sedimentos erodidos sdo depositados na sua margem direita em sistemas de barras
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fluviais que foram colonizadas por bosques de Avicennia germinans (sirilba) uma espécie
de vegetacao de mangue que oferece abrigo e disponibilidade de alimentos, principalmente
para os peixes jovens (ROBERTSON; BLABER, 1992).

Analisando a proporg¢ao sexual de A. aspredo em todos o periodo de estudo e
pontos de coleta (Tabela 1; Figura 4), o nUmero de fémeas capturadas foi superior ao de
machos, com destaque para as coletas realizadas nos meses de janeiro de e maio de 2014,
nos quais as fémeas representaram mais de 80% das capturas. A diferenga entre os sexos
foi menor nas coletas realizadas em setembro de 2014, quando as fémeas apresentaram
55% (Figura 4).

De acordo com Nikolsky (1969), em ambientes naturais a proporcao sexual entre
peixes €, normalmente, de 1:1, podendo acontecer variagbes nesta propor¢do entre
populagdes de uma mesma espécie e entre diferentes periodos dentro de uma mesma
populagédo. No entanto, esta propor¢ao nao foi observada para este estudo, havendo uma
predominancia de fémeas de A. aspredo em todos os periodos e pontos de coleta. Segundo
Nikolsky (1969), essa variagcdo na proporgéo é geralmente uma adaptagéo que proporciona
uma predominancia de fémeas em condi¢des muito favoraveis a produgéo de ovos, como

durante a ocupacao de um novo ambiente ou quando a espécie esta sob forte pressao.

300
250
200
150
100

D - |
Janeiro * 14  Maio*14 Setembro  Marco*15  Agosto*15 Outubro*15

MNumero de individuos —

*14
Machos ®Femeas Indeterminados

Figura 4 — Namero de individuos de A. aspredo capturados, por sexo e més no Parque Nacional do
Cabo Orange, Amap4, Brasil

Os individuos capturados apresentaram comprimento total (CT) variando de 18,70
a 50,50 cm, com média de 35,55 cm. Os maiores valores encontrados sdo superiores ao
comprimento total assintotico (42,5 cm) estimado por Camargo e Isaac (1998) para A.
aspredo.

A maioria dos exemplares capturados (636 individuos ou 55% das capturas)
apresentou comprimento total entre 35 e 40 cm, com destaque para as fémeas (543
individuos ou 64% do total de fémeas capturadas). Em relagdo aos machos, a maior
frequéncia foi na classe de comprimento de 30 a 35 cm, com 189 individuos (59% do total
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de machos capturados) (Figura 5).

A predominéncia de fémeas na classe de comprimento 30 a 35 cm e mais acentuada
na classe 35 a 40 cm corrobora com Melo (2009) em que a propor¢céo sexual de fémeas
foi maior do que machos na classe de comprimento de 30 a 40 cm. Em Characiformes
e Siluriformes geralmente ocorre dimorfismo sexual dos peixes em relagdo ao tamanho,
evidenciando-se principalmente pelo maiortamanho alcangado pelas fémeas, possivelmente
estando relacionado a uma tatica do processo de reproducdo, uma vez que a fecundidade
aumenta com o comprimento dos individuos, dessa maneira aumentando o0 sucesso
reprodutivo (BATISTA; JULIO, 1999; VAZZOLER 1996). Corrobora com esta afirmacéo
0 estudo de Friel (1994), evidenciando que as fémeas de aspredinideos sexualmente

maduras sao maiores que os machos.
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Figura 5 — Distribuicdo dos individuos por classe de comprimento total (cm) e sexo da espécie
da Aspredo aspredo capturada no Parque Nacional do Cabo Orange, Amap4, Brasil

A relacdo peso-comprimento para ambos os sexos de A. aspredo apresentou
crescimento alométrico negativo, pois a relagdo PT/CP resultou em uma curva de poténcia
com valor de b inferiores a 3 (b= 2,771 para fémeas e b= 2,8454 para machos) (Figura 6),
0 que, de acordo com Le-Cren (1951), demonstra que A. aspredo apresenta crescimento

longilineo, uma caracteristica marcante desta espécie.
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Figura 6 — Relacéo peso-comprimento de machos e fémeas de Aspredo aspredo capturados no Parque
Nacional do Cabo Orange, Amap4, Brasil.

A partir dos resultados deste estudo, conclui-se que as fémeas atingem a maturidade
com tamanho inferior ao dos machos. A estimativa do comprimento médio de primeira
maturagéo sexual (L50), indica que as fémeas de A. aspredo iniciam seu ciclo reprodutivo
com aproximadamente 28,6 cm de CT, enquanto para os machos o L50 é de 29,12 cm de
CT e L100 de 39,5 m de CT (Figura 7).

De acordo com Vazzoler (1996), o comprimento de primeira maturacéo é uma tatica
reprodutiva muito variavel, estando intimamente relacionado ao crescimento e apresentando
variagOes intraespecificas espaciais e temporais, relacionadas as circunstancias ambientais
abidticas e bidticas prevalecentes na regido ocupada ou no periodo em que a populagéo
ficou submetida as mesmas.

y=A1(1+exp(-{0,971362)"(x-(28,5868))))

Y11 +expi-{ 564148)"(x-(29.1269))))
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Figura 7 — Comprimento médio da primeira maturagéo sexual (L50) de fémeas e machos de
Aspredo aspredo do Parque Nacional do Cabo Orange, Amapa, Brasil.

No periodo de estudo foram capturados 135 individuos no estagio A (imaturo), 141 no

estagio B (inicio de maturagéo), 258 no estagio C (maduro) e 650 no estagio D (desovado).
Em janeiro/2014 a maioria dos individuos estava no estagio C, enquanto em maio/2014 os
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estagios B e C prevaleceram. Em setembro/2014, agosto/2015 e outubro/2015, a maioria
dos individuos capturados estavam em estagio D (Figura 8).
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Figura 8- Estagios gonadais, por més de coleta, de Aspredo aspredo do Parque Nacional do
Cabo Orange, Amap4, Brasil

No estudo realizado por Torres (2010) na llha das Ong¢as (Barcarena — PA), foram
observadas fémeas de A. aspredo com ovos aderidos a regido ventral, no més de dezembro,
bem como houve poucas ocorréncias de individuos em estagio maduro. Para se estimar o
periodo reprodutivo de A. aspredo foram analisados os dados apenas das fémeas.

Os resultados da frequéncia dos estagios maturacionais e da relagdo
gonadossomatica (RGS) (Figura 9), sugerem que provavelmente a espécie apresente
reproducao continua, tendo em vista a presenca de individuos nos estagios de maturacao
B e C ao longo de todos os periodos de coleta, com picos entre janeiro e maio, onde
se observou a maior frequéncia de individuos em estagio de capacidade de desova e os
maiores valores de RGS, a excecéo das coletas realizadas em margo de 2015, cujos dados
nao tiveram o mesmo comportamento, fato que pode ser explicado pelo baixo nUmero de
individuos capturados.
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Figura 9- a) Relacéo gonadossomatica (RGS) de Aspredo aspredo b) Variacdo da RGS de A.
aspredo do Parque Nacional do Cabo Orange, Amap4, Brasil

Em estudo realizado por Camargo e Isaac (1998) sobre a estrutura populacional da
fauna de peixes na area estuarina do Rio Caeté, Braganca, Para, ( os autores sugerem que
A. aspredo apresenta dois periodos reprodutivos (agosto e fevereiro). Essa sugestdo de
reproducdo continua para a espécie A. aspredo esta de acordo com Fonteles-Filho (2011),
o qual afirma que na Zona Intertropical, onde esta situado o campo de pesquisa deste
trabalho, € comum a desova parcelada, devido as condiges favoraveis para atividades
reprodutivas e alimentares na maior parte do ano.

Entretanto, para uma confirmagéo do periodo sugerido, ha necessidade de realizar
estudos com periodos de coletas mensais, no minimo por um ano. Estabelecer o periodo
de reproducédo de uma determinada espécie € de grande relevancia para a determinagéo
dos demais aspectos da sua biologia, assim como para o entendimento da sua dindmica
populacional e relacées com os demais organismos em seu habitat (GIORA, 2004).

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da importancia cientifica e econdmica dos siluriformes, o grupo apresenta
ainda inUmeras espécies pouco conhecidas quanto a reproducéo, morfometria, morfologia
e entre outros aspectos.

A espécie Aspredo aspredo, pertencente a ordem dos Siluriformes, por néo
apresentar valor comercial, é descartada no momento da despesca. O consideravel
descarte da espécie deveria motivar estudos e monitoramento, a fim de se evitar um
possivel desequilibrio ecoldgico na regidao e ao mesmo tempo averiguar a possibilidade
de aproveitamento da biomassa capturada, como exemplo o uso na fabricacéo de ragées
para animais e de biojoias, ou ainda a possibilidade de seu uso como um bioindicador,
principalmente na area da foz do rio Cassiporé, regido conhecida por apresentar alta
atividade garimpeira e onde a espécie se mostrou mais abundante.

Pode-se ainda inferir com os resultados obtidos, que a zona costeira do PNCO é um
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ambiente importante para o desenvolvimento dos peixes, servindo principalmente como
uma area de reproducéo, oferecendo abrigo e alimento as espécies que 14 ocorrem, em
virtude da vasta area de manguezais e estuarios que se estendem ao longo do parque,
0 que por si s0, justificaria a existéncia e manutencao dessa area como uma Unidade de

Conservagao.
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