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APRESENTAÇÃO

A Pandemia do novo coronavírus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda 
no início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do que 
era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. 

Da lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de 
inclusão de todos nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um 
cenário de destrato que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), 
esse período pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma 
reprodutora de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor. 

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem da Matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  



É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 
Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 
enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: A Teoria dos Campos Conceituais 
tem sido apontada como uma das possibilidades 
de explicar as estratégias utilizadas por 
estudantes durante o uso pedagógico de jogos 
em Matemática, pois ela propõe uma estrutura 
capaz de identificar as filiações e rupturas 
entre conhecimentos e analisar a forma como 
acontece a construção do conhecimento 
durante a atividade matemática. Os jogos são 
comumente aceitos no ensino da Matemática, 
devido às suas dimensões lúdicas e educativas e 
por estimular o raciocínio lógico de alunos. Tendo 
como ponto de partida o problema de pesquisa: 
“quais esquemas são utilizados por estudantes 
durante a aplicação de atividade envolvendo 
jogos matemáticos?”, utilizou-se dessa teoria 
para analisar os esquemas acionados pelos 
estudantes durante o desenvolvimento de um 
jogo baseado no raciocínio matemático. Para 
tal, a abordagem metodológica baseou-se na 
aplicação de jogo matemático a seis estudantes 

do 7º ano do Ensino Fundamental de uma 
escola estadual de Caçapava do Sul/RS. As 
partidas foram gravadas em áudio e vídeo e 
posteriormente transcritas e analisadas utilizando 
os pressupostos da teoria. Os resultados mostram 
que houve o acionamento de todas as categorias 
descritas na Teoria dos Campos Conceituais, 
sendo que algumas foram acionadas mais de 
uma vez por diferentes estudantes A teoria 
também possibilita observar e analisar se os 
estudantes reconhecem, entendem e sabem 
utilizar os elementos simbólicos da Matemática.
PALAVRAS-CHAVE: Campos Conceituais, 
Jogos Matemáticos, Ensino Fundamental.

THEORY OF CONCEPTUAL FIELDS: 
ANALYSIS OF ELECTRICAL SCHEMES 

DURING INTERACTIVE MATHEMATICAL 
ACTIVITY

ABSTRACT: The Theory of Conceptual Fields 
has been pointed out as one of the possibilities 
to explain the strategies used by students during 
the pedagogical use of games in Mathematics, 
as it proposes a structure capable of identifying 
the affiliations and ruptures between knowledge 
and analyzing the way the construction of the 
knowledge during mathematical activity. Games 
are commonly accepted in the teaching of 
mathematics, due to their playful and educational 
dimensions and because they stimulate students’ 
logical reasoning. Taking as a starting point the 
research problem: “what schemes are used 
by students during the application of activity 
involving mathematical games?”, This theory 
was used to analyze the schemes triggered 
by students during the development of a game 

https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=922D5EEC404EBDAB42F299CF9F48B040
http://lattes.cnpq.br/6348630855781978
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based on in mathematical reasoning. To this end, the methodological approach was based on 
the application of a mathematical game to six students from the 7th year of elementary school 
at a state school in Caçapava do Sul / RS. The matches were recorded in audio and video 
and later transcribed and analyzed using the assumptions of the theory. The results show that 
all categories described in the Theory of Conceptual Fields were triggered, with some being 
triggered more than once by different students. The theory also makes it possible to observe 
and analyze whether students recognize, understand and know how to use the symbolic 
elements of Mathematics.
KEYWORDS: Conceptual Fields, Mathematical Games, Elementary School.

1 |  INTRODUÇÃO
No ensino da Matemática, uma das dificuldades que os professores enfrentam 

é tentar ensinar um conteúdo tido pelos estudantes como de difícil compreensão e, 
consequentemente, fazer com que eles se sintam atraídos pela componente. Por outro 
lado, documentos como “Compromisso Nacional pela Educação Básica” (BRASIL, 2019) 
divulgado pelo Ministério da Educação – MEC, Conselho Nacional de Secretários de 
Educação – CONSED e União Nacional dos Dirigentes Municipais de Educação – UNDIME 
mostram que os dados do Brasil no Programa Internacional de Avaliação de Estudantes – 
PISA (média das notas de ciências, leitura e matemática) estão baixos quando comparados 
com os demais países que compõem a América Latina. Exemplo disso, enquanto o Chile 
apresentou média de 443 em 2015, o Brasil apresentou média de 395, estando acima, 
somente do Peru, que apresentou média de 394.

Uma das maneiras de se contornar isso é a utilização de diferentes metodologias.  
Uma das utilizadas na área da Matemática, e em outras áreas do conhecimento, são 
os jogos pedagógicos. Essa metodologia é comumente aceita no ensino da Matemática 
por possuir dimensões lúdicas e educativas (NASCIMENTO, 2016), além de possibilitar 
visualizar as estratégias e o raciocínio matemático utilizado pelos estudantes durante as 
etapas do jogo (VIEIRA; SANTOS, 2012).  

Um jogo em que é possível fortalecer o raciocínio dos estudantes, assim como seu 
interesse pela Matemática e revisar conceitos matemáticos é o jogo do NIM, que teve sua 
primeira aparição no trabalho acadêmico de Bouton (1901). Em uma das versões deste 
jogo, são dispostos um número “x” de palitos em uma fila, dois jogadores, cada um em 
sua vez de jogar, retira um determinado número de palitos, e, aquele que ficar com o 
último palito sobre a mesa perde. Nesta configuração, utiliza-se o método da divisão. Surge 
assim, o problema de pesquisa: quais esquemas são utilizados por estudantes durante a 
aplicação de atividade envolvendo jogos matemáticos? 

Uma maneira de investigar o raciocínio utilizado pelos estudantes durante o jogo 
é utilizando a Teoria dos Campos Conceituais de Gèrard Vergnaud. Esta teoria busca 
entender a maneira pela qual as crianças fazem uso dos princípios aditivos e multiplicativos 
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em atividades matemáticas, mas também pode ser transposta e utilizada em outras áreas 
do conhecimento.

2 |  A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS
A finalidade desta teoria é “propor uma estrutura que permita compreender as 

filiações e rupturas entre conhecimentos, em crianças e adolescentes, entendendo-se por 
‘conhecimento’, tanto as habilidades quanto as informações expressas” (VERGNAUD, 1993, 
p. 1). A partir desta teoria é possível analisar os esquemas acionados pelos estudantes 
durante o desenvolvimento do jogo proposto. Com esta teoria é possível observar e analisar 
se os estudantes reconhecem elementos simbólicos da Matemática e se e os entendem e 
se sabem utilizá-los. Para Vergnaud (1993) o esquema permite, em sua totalidade, “gerar 
uma classe de comportamentos diferentes em função das características particulares de 
cada situação da classe a que se destina” (VERGNAUD, 1993, p. 19).

Existem quatro ideias fundamentais na Teoria dos Campos Conceituais, os quais 
servem tanto para entendê-la quanto para aplicá-la. São elas: esquemas, conceitos, 
situações e invariantes operatórios.

Os esquemas constituem a organização invariante de um determinado 
comportamento de acordo com a situação em que o indivíduo enfrenta (VERGNAUD, 
1993). A partir das ações que o indivíduo realiza e dos elementos que ele utiliza, é possível 
analisar como decorre a construção do seu conhecimento, visto que é nos esquemas 
que isto ocorre. Esses esquemas podem ser operatórios, quando o indivíduo dispõe das 
ferramentas necessárias para tratar da situação enfrentada, ou não operatórios, quando o 
indivíduo necessita refletir e procurar novos meios e ferramentas para enfrentar a situação. 

Moreira (2002) destaca quatro situações nas quais são aplicados os esquemas 
(quadro 1).

SITUAÇÕES DESCRIÇÃO

1 Metas e antecipações
Um esquema se dirige sempre a uma classe de situações nas quais 
o sujeito pode descobrir uma possível finalidade de sua atividade e, 
eventualmente, submetas; pode também esperar certos efeitos ou 
certos eventos.

2 Regras de ação do tipo “se... então”.
Que constituem a parte verdadeiramente geradora do esquema, 
aquela que permite a geração e a continuidade da sequencia de ações 
do sujeito.

3 Invariantes operatórios

(teoremas-em-ação e conceitos-em-ação) que dirigem o 
reconhecimento, por parte do indivíduo, dos elementos pertinentes 
à situação; são os conhecimentos contidos nos esquemas; são eles 
que constituem a base, implícita ou explícita, que permite obter a 
informação pertinente e dela inferir a meta a alcançar e as regras de 
ação adequadas.
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4
Possibilidades de inferência (ou 

raciocínios) que permitem “calcular”, 
“aqui e agora”.

As regras e antecipações a partir das informações e invariantes 
operatórios de que dispõe o sujeito, ou seja, toda a atividade implicada 
nos três outros ingredientes requer cálculos “aqui e imediatamente” 
em situação.

Quadro 1 – Situações que diferem a aplicação de esquemas

Fonte: MOREIRA, 2002, p. 12-13.

Invariantes operatórios são componentes essenciais dos esquemas, pois além 
de estarem contidos são também os conhecimentos dos esquemas. Em linhas gerais, 
o termo “invariantes operatórios” é comumente utilizado para abranger as expressões 
“teorema-em-ação”, que de acordo com Vergnaud (1996; 1998) “é uma proposição tida 
como verdadeira” e “conceito-em-ação”, onde é “uma categoria de pensamento tida como 
pertinente”. No entanto, não se pode considerar tanto conceito-em-ação como sendo 
um conceito científico, quanto o teorema-em-ação como sendo um teorema tido como 
verdadeiro e de modo explícito. Isso ocorre, pois enquanto dentro da ciência pode-se 
discutir tanto sobre veracidade quanto pertinência de conceitos e teoremas, enquanto nos 
invariantes operatórios não ocorre o mesmo. No entanto, isso pode ser modificado, pois 
estudantes não expressam os conceitos e teoremas que utilizam através de linguagem 
natural, pois eles, em sua maioria, nem fazem ideia do que realmente estão utilizando, ou 
seja, utilizam os invariantes de maneira implícita. Isso pode modificar-se com o auxílio o 
professor, fazendo com que conceitos e teoremas-em-ação tornem-se conceitos e teoremas 
científicos explícitos, visto conceitos-em-ação e teoremas-em-ação são complementares 
dos conceitos e teoremas científicos.

Situações é um conjunto de combinação de tarefas, e possui duas ideias principais: 
de variedade e da história. A primeira, de variedade, diz que dentro de cada campo 
conceitual há uma variedade de situações, e a segunda, da história, remete que é a partir 
dessas situações que o indivíduo elabora seu conhecimento. Vergnaud (1993) diz que 
são as primeiras situações que o indivíduo enfrenta responsáveis pelas concepções que 
ele tem, pois, segundo Vergnaud, ou somos capazes de dominar essas situações ou às 
modificamos. 

Os conceitos, dentro da Teoria dos Campos Conceituais devem ser analisados, 
não somente através de suas definições, mas sim através da construção cognitiva desses 
conceitos por parte dos indivíduos. Os conceitos dentro dessa teoria é formado de uma 
trinca de conjuntos “C = (S, I, Y)”, sendo C equivalente a conceito, S à “situações que dão 
sentido ao conceito” (VERGNAUD, 1993, p. 8), I é o “conjunto das invariantes em que 
se baseia a operacionalidade dos esquemas” (VERGNAUD, 1993, p. 8), e Y o “conjunto 
das formas de linguagem [...] que permitem representar simbolicamente o conceito, suas 
propriedades, as situações e os procedimentos de tratamento” (VERGNAUD, 1993, p. 8). 
Temos, então que o conjunto das referências (S), do significado (I) e do significante (Y) 
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forma a trincado conjunto que dão sentido ao conceito. Vergnaud (1988, p. 141) diz que um 
campo conceitual é formado por um conjunto de situações, onde o indivíduo necessita ter 
o domínio de vários conceitos distintos uns dos outros.

2.1 Classificações dos esquemas da teoria dos campos conceituais
Os esquemas, elaborados de acordo as categorias criadas por Vergnaud, (1993) 

são apresentados por Grings et al. (2008). Essas categorias são divididas em duas classes. 
Uma que ilustra os esquemas que os estudantes possuem para resolver uma determinada 
situação, e outra em que os estudantes procuraram em outros esquemas aquele que 
resolva a situação. No quadro 2 podemos observar essas duas categorias.

Siglas Categorias

EP Interpretar nas falas dos estudantes se os esquemas utilizados são esquemas prontos (EP). 
Neste caso é acionado um só esquema que dá conta da situação.

EC
Examinar os esquemas que estão sendo construídos (EC) durante a ação. Ao enfrentarem 
as situações fazem uso de vários esquemas, que vão sendo combinados e recombinados 
até a obtenção do esquema adequado.

Quadro 2 – Categorias de análise considerando os esquemas elaborados.

Fonte: Grings et al. (2008, p. 7)

Após o estudante construir o esquema, analisamos os componentes que compõem 
cada um, de maneira que possa ser observado como cada estudante encontra a solução 
para cada problema. Podemos observar essas categorias no quadro 3 a seguir.

Sigla Categorias

IO
Invariantes operatórios são os conceitos-em-ação e teoremas-em-ação que indicam o 
reconhecimento pelo estudante dos componentes da situação. São conceitos e teoremas 
acionados no ato do desenvolvimento da situação.

NA Antecipações são os efeitos esperados e eventuais etapas intermediárias que são postas em 
evidência mediante a situação a tratar, são os objetivos a alcançar.

RA Regras de ação do tipo “se...então...” são regras que determinam a sequência das ações do 
aluno.

IN Inferências são operações intelectuais que permitem determinar as regras e as antecipações 
a partir das informações e invariantes operatórios que o estudante dispõe.

Quadro 3 – Definição dos componentes que compõem os esquemas acionados

Fonte: Grings et al. (2008, p. 7-8)

Tem-se ainda que é importante diagnosticar em que momento há a necessidade de 
os estudantes realizarem filiações e rupturas dos esquemas e/ou de seus componentes. 
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Quando falamos de Teoria dos Campos Conceituais, Vergnaud já trás em sua definição as 
filiações e rupturas como sendo sua principal finalidade. Elas são comumente utilizadas 
para compreender as filiações e rupturas que ocorrem entre os conhecimentos tanto 
de crianças quanto de adolescentes, mas também podem ser utilizadas, a partir de 
modificações, para compreender a elaboração de filiações e rupturas entre conhecimentos 
dos adultos. Com os adultos, é necessário realizar modificações visto que o processo de 
filiações e rupturas está intrinsecamente relacionado com “hábitos e formas de pensamento 
adquiridos” (VERGNAUD, 1993, p.1). 

A definição dessas duas categorias pode ser observada no quadro 4.

Siglas Categorias

FI Na categoria filiações, identifica-se, no discurso dos estudantes, a necessidade de buscar apoio 
em conhecimentos anteriores para o desenvolvimento do novo conhecimento.

RU
Na categoria rupturas, identifica-se na fala dos estudantes, a necessidade de romper com 
algum conhecimento anterior, uma vez que este conhecimento pode tornar-se obstáculo à nova 
conceitualização.

Quadro 4 – Definição das categorias filiações e rupturas

Fonte: Grings et al. (2008, p. 8)

Temos que as filiações e rupturas são complementares à sua maneira, quando 
relacionadas com o âmbito educacional. De acordo com as situações propostas pelo 
professor, o aluno irá em busca, de maneira inconsciente, conceitos conhecidos por ele 
capazes de construir esquemas e solucionar a situação enfrentada, fazendo com que assim 
ocorram as filiações. Já quando o estudante se depara com obstáculos e dificuldades nesse 
processo construtivo de esquemas, ele obriga-se a repensar as estratégias utilizadas, 
reformulá-las e, em alguns casos, se necessário, ir à busca de novos conceitos que ainda 
são desconhecidos por ele, fazendo com que assim, ocorram as rupturas.

Salienta-se que alguns cuidados precisam ser tomados quando se trabalha com 
jogos pedagógicos. Grando (2000) elenca cinco deles a serem tomados pelos professores: 
i) permitir aos estudantes um primeiro contato com o material do jogo para identificar 
seus elementos; ii) estabelecer com os alunos as regras do jogo e suas regularidades; iii) 
orientar os estudantes a jogar uma partida para compreender as regras; iv) intervir no jogo 
verbalmente, com o intuito de que os estudantes analisem suas jogadas e relacionem o 
jogo a conceitos matemáticos; e v) registrar os pontos e os procedimentos matemáticos 
desenvolvidos durante o jogo.

Leva-se em consideração, ainda, as etapas da sequência didática de Almeida e 
Carvalho (2016, p. 35): “Etapa 1 – apresentação do jogo, exploração e formulação de 
questões; Etapa 2 – formulação de conjecturas, testes e reformulação; e Etapa 3 – 
justificação das conjecturas e avaliação do trabalho”.
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2.2 Jogos matemáticos analisados pela Teoria dos Campos Conceituais
Para ilustrar como a Teoria dos Campos Conceituais pode embasar a metodologia 

do uso de jogos no ensino da Matemática, trazemos os trabalhos de Freitas et al. (2020), 
Costa e Raabe (2011), Bini (2008), Soppelsa e Fontana (2016), Barbosa e Magina (2014) 
e Junior e Régnier (2008).

Freitas et al. (2020) apresenta os jogos como uma ferramenta que possibilita ao 
professor visualizar a gama de esquemas e estratégias que os estudantes formulam e 
utilizam para a resolução de situações, às quais são expostos durante as jogadas. Segundo 
o autor, 

Os jogos também despertam aspectos sociais fundamentais para a formação 
do aluno e a convivência humana em sociedade, assim como aspectos 
emocionais e morais, quando empregados de maneira coerente e em grupo 
(FREITAS et al., 2020, p. 61108).

Utilizando a Teoria dos Campos Conceituais como ferramenta de análise de 
esquemas que os alunos acionam durante partidas do jogo NIM, os autores analisaram 
as falas e os movimentos dos estudantes, categorizando-os de acordo com cada tipo 
de esquema acionado (regras de ação, inferências, antecipações, esquemas prontos e 
construídos, invariantes operatórios, filiações e rupturas).

Costa e Raabe (2011) trazem o jogo da bola de gude como ferramenta metodológica 
para que os alunos resolvam problemas propostos pelos pesquisadores. A Teoria dos 
Campos Conceituais entra nessa proposta como forma de investigar “as influências das 
categorias dos campos conceituais aditivos nas estratégias utilizadas por alunos” (COSTA; 
RAABE, 2011, p. 1238). Além da Teoria dos Campos Conceituais, os autores utilizaram os 
métodos clínicos de Piaget para analisar os cálculos realizados pelos alunos “acerca dos 
resultados das partidas” (COSTA; RAABE, 2011, p. 1236).

Barbosa e Magina (2014) apresentam os campos conceituais multiplicativos como 
aporte teórico para analisar o processo de aprendizagem dos alunos durante a utilização 
do Jogo de Mensagem, em que acontece a multiplicação de três números. Segundo os 
autores, 

No caso dos objetos matemáticos envolvidos no jogo de mensagem [...] eles 
compõem o que Vergnaud definiu como campo conceitual multiplicativo, 
incluindo nele os conceitos de multiplicação, divisão, decomposição em 
fatores primos, fração, razão, números racionais, função linear e n-linear, 
análise dimensional, espaço vetorial, entre outros (BARBOSA; MAGINA, 2014, 
p.14).

De forma semelhante a Freitas et al. (2020), Soppelsa e Fontana (2016) utilizam 
como metodologia o jogo matemático NIM, assim como apresentam como referencial 
teórico a Teoria dos Campos Conceituais. A partir dos dados obtidos, os autores observaram 
que, além do conceito de divisão, os alunos também fizeram uso de outras operações 
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matemáticas básicas (divisão, multiplicação, soma e subtração) para atingir seus objetivos 
e resolver a atividade proposta pelos pesquisadores. Os autores consideram que:

[o] Campo Conceitual mostra que os alunos constroem seu conhecimento 
à medida em que pensam sobre o assunto, vivenciam diferentes situações 
e quando são capazes de estabelecer relações com o conteúdo estudado 
(SOPPELSA; FONTANA, 2016, p. 1).

Junior e Acioly-Régnier (2008), por sua vez, trazem o Pega Varetas como jogo 
matemático pedagógico. A utilização de jogos, segundo os autores, proporciona a 
criatividade dos alunos, assim como desenvolve o sentido de pesquisa e exploração 
do desconhecido ao colocá-los em situações em que é necessário que se voltem para 
experiências e conhecimentos anteriores e/ou conhecimentos novos. A Teoria dos Campos 
Conceituais “constitui o suporte teórico para essa experimentação em sala de aula mas 
o conceito de mediação instrumental permeia toda a proposta didática e a análise da 
situação” (JUNIOR E ACIOLY-RÉGNIER, 2008, p. 1).

Bini (2008) apresenta um trabalho investigativo fundamentado teoricamente na 
Teoria dos Campos Conceituais. O objetivo da pesquisa foi “analisar se uma abordagem 
metodológica de ensino, priorizando situações interativas, pode contribuir para uma 
construção significativa do conhecimento no campo conceitual dos números inteiros” (BINI, 
2008, p. 5). Denominando a utilização de jogos e desafios como atividades metodológicas 
interativas, a autora procurou propor aos alunos situações em que fosse possível o 
acionamento de invariantes operatórios, empregados como ferramentas capazes de 
“reconstruir esquemas satisfatórios para um determinado conceito” (BINI, 2008, p. 5). 

3 |  METODOLOGIA
Esta pesquisa foi realizada no segundo semestre de 2019 e direcionada a um grupo 

de seis estudantes do 7º ano do Ensino Fundamental, de uma escola pública no município 
de Caçapava do Sul. 

A elaboração das etapas da sequência didática, utilizada para a aplicação da 
atividade, observou os cuidados básicos apontados por Grando (2000) ao fazer uso de 
jogos (GRANDO, 2000) e a sequência didática de Almeida e Carvalho (2016). A reunião 
dos elementos desses dois trabalhos resultou em três momentos de aplicação da atividade 
sobre o jogo NIM:

1º Divisão dos estudantes em duplas; entrega do material com as peças do jogo e 
apresentação de suas regras; familiarização com o jogo a partir da realização de 
algumas partidas.

2º Questionamentos por parte da pesquisadora referente às formas de se vencer o 
jogo; elaboração de hipóteses por parte dos estudantes.
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3º Análise das hipóteses dos estudantes; apresentação da matemática envolvida no 
jogo; novas partidas utilizando o conhecimento matemático aprendido.

Como o intuito desta pesquisa era realizar a análise dos esquemas acionados pelos 
estudantes a partir da categorização realizada por Grings et al. (2008) (Quadros 3 e 4), 
optou-se por filmar os procedimentos dos alunos, de modo que pudessem ser analisadas 
não somente suas falas, mas, também, suas ações durante cada partida.

Para nomear os estudantes sem expor suas identidades, utilizou-se nesta pesquisa 
a letra inicial da palavra estudante seguida de um número natural (E1, E2, E3, E4, E5 e E6). 
Já a pesquisadora foi identificada pela letra “P”.

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
As partidas jogadas pelos estudantes foram transcritas e analisadas de acordo com 

a Teoria dos Campos Conceituais. No quadro 5, é possível observar alguns trechos em que 
houve maior número de acionamentos das categorias de análise. Foram utilizadas as siglas 
apresentadas nos quadros 2 e 3 para análise das falas e movimentos dos estudantes.

Categoria de 
Análise Transcrição

[...]

RA
IN
EP
FI

P – Quantas partidas vocês já jogaram?
E1 – Quatro partidas.
P – E quantas você ganhou?
E2 – Ganhei as quatro.
P – Por que você acha que ganhou as quatro partidas?
E6 – Por causa do raciocínio.
P – Mas que tipo de raciocínio? Você usou alguma estratégia?
E6 – Por exemplo, se tem sete palitos na mesa, aí tu tira (sic) dois e deixa cinco. Aí, 
qualquer que eu tire, eu ganho. 
P – Mas e se eu tirar só um desses sete?
E6 – Daí tu ganha.

[...]

IO
NA
EC
RU

P – O que aconteceu?
E3 – Quem começou jogando perdeu.
P – E o que acontece se retirar de quatro em quatro?
E5 – Quem começou ganhou.
P – E por que isso aconteceu? O que pode explicar isso?
E4 – 28 dividido por quatro.
P – E quanto que dá essa divisão?

[...]
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EP
FI
IO

P – Então agora pensem na regra que escrevemos lá no começo, onde a retirada 
mínima é de um palito e a máxima é de quatro palitos, e façam as retiradas dos 
quatro grupos com sete palitos que estão na mesa. O que aconteceu?
E6 – Se ele retirar uma quantidade diferente de quatro, não funciona retirar só de 
quatro em quatro, porque vou ter que retirar uma quantia diferente para ganhar.

Quadro 5 – Categorização a partir da análise das falas dos estudantes.

Fonte: as autoras

Podemos observar no quadro 5 que houve o acionamento de todas as categorias 
descritas na Teoria dos Campos Conceituais, sendo que algumas foram acionadas mais 
de uma vez por diferentes estudantes, isto em apenas alguns trechos da transcrição 
apresentados. 

Considerando todas as falas e os movimentos realizados pelos estudantes durante 
o tempo de aplicação do jogo, foi possível observar que as categorias mais acionadas 
por eles foram os Invariantes Operatórios, e os menos acionados foram os Esquemas 
Construídos e as Antecipações. Durante toda a atividade e somando todas as categorias 
acionadas, chegamos a um total de 32 acionamentos de categorias.

O fato de os estudantes terem realizado o acionamento de todas as categorias, 
mostra que, quando a atividade é bem elaborada e aplicada, ela faz com que os alunos 
tenham que recorrer aos conhecimentos já construídos por eles (esquemas prontos, 
esquemas construídos e filiações), e em algumas vezes, quando bem estimulados, tenham 
que realizar a ruptura desses conhecimentos e irem à busca de novos, visto que estes já 
não satisfazem mais as suas necessidades. 

Pode-se observar ainda, a maneira como esses acionamentos vão ocorrendo em 
todas as suas fases. Na pesquisa realizada, ocorreram o acionamento das categorias: 
regras de ação, invariantes operatórios, inferências e antecipações. 

5 |  CONCLUSÕES
A pesquisa, mesmo tendo sida realizada com um número restrito de estudantes, pode 

ser aplicada a um público maior. Ao realizar a investigação, o professor e/ou pesquisador 
pode utilizar das ferramentas e estratégias que mais se adaptem com seu público-alvo. 
Mostra ainda que uma atividade realizada com um jogo, usado com fins pedagógicos, 
contribui para que os estudantes acionem esquemas prontos e esquemas construídos, 
além de conceitos-em-ação e teoremas-em-ação necessários para resolver o desafio que 
a atividade impõe.

A Teoria dos Campos Conceituais possibilita observar o modo como cada aluno 
constrói esquemas ao resolver situações em que necessitam resolver um problema 
conhecimento, o que contribui para os professores elaborarem suas atividades e estratégias 
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de ensino de maneira que os estudantes tenham um maior aproveitamento de seus estudos. 
A Teoria dos Campos Conceituais também possibilita observar e analisar se os estudantes 
reconhecem, entendem e sabem utilizar os elementos simbólicos da Matemática.
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