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APRESENTACAO

A obra “Forca, Crescimento e Qualidade na Engenharia Civil no Brasil 3” contempla
trinta e um capitulos com pesquisas sobre temas gerais da engenharia civil.

A engenharia civil € uma importante ferramenta social, pois através dela & possivel
apresentar propostas de edificagcdes com fins sociais, bem como levar saneamento basico
para comunidades vulneraveis.

Muitos estudos buscam trazer solu¢des sustentaveis através da engenharia civil. A
aplicacéo de diversos tipos de residuos pode gerar novos produtos aplicados na construgéo
civil e pavimentacao.

Conhecer o comportamento de materiais de constru¢éo, bem como o desenvolvimento
de novos produtos, bem como a analise do comportamento de estruturas em diversos
métodos construtivos auxilia os profissionais e estudantes a avaliar suas escolhas.

Por fim, apresentamos um estudo sobre 0, ainda presente, preconceito que a mulher
sofre na area de engenharia civil.

Desejo que esta obra proporcione uma agradavel leitura e fomente novas pesquisas,

contribuindo para a forga, o crescimento e a qualidade da engenharia civil no Brasil.

Franciele Braga Machado Tullio
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RESUMO: Na éarea da engenharia civil existem
varios niveis de orcamento e o engenheiro nem
sempre dispbe de tempo e recursos suficientes
para avaliacbes mais detalhadas. Pensando
nisso, foi desenvolvido um programa de
computador com o intuito de criar uma estimativa
do quantitativo dos materiais e mao de obra e
de seu custo, de forma rapida e detalhada. O
programa aqui apresentado € um novo modulo
do referido programa, chamado IFESTIMA e
ja disponivel on-line, porém incompleto, para
a estimativa da alvenaria, revestimento e
acabamento.

PALAVRAS-CHAVE: Construcao civil.
Estimativa. Custo. Software.
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ON-LINE SOFTWARE FOR ESTIMATE
OF COSTS AND BUILDING SUPPLIES:
MASONRY, COATING AND FINISHING

ABSTRACT: In the field of civil engineering there
are several levels of budget and the engineer
does not always have enough time and resources
for more detailed assessments. With that in mind,
a computer program was developed in order
to create a quick and detailed estimate of the
quantity of materials and labor and their cost.
The program presented here is a new module
of that program, called IFESTIMA and already
available online, but incomplete, for the estimate
of masonry, coating and finishing.

KEYWORDS: Civil construction. Cost. Estimate.
Software.

11 INTRODUGAO

Sabe-se que, para estimar os custos
e quantidades de insumos para uma obra de
Engenharia Civil pode ser feito um or¢camento
analitico na fase inicial do projeto utilizando, por
exemplo, a estimativa de custo via CUB (Custo
Unitario Basico). Entretanto, esse custo total
da obra néo fornece os detalhes que seriam
necessarios para intervengdes, como economia
em areas que apresentarem custos mais
elevados, alterando materiais ou procedimentos,
além de nao permitir que o cliente acompanhe
todas as etapas e insumos.

Visando a contribuir nessa problematica,
foi criado um programa que estima os custos e
insumos de maneira detalhada, onde o usuario
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deve entrar somente com informacgdes referentes a quantidade de metro quadrado da
constru¢do e ao valor do metro quadrado em reais estimado (presente, por exemplo, no
CUB de seu estado).

O programa, chamado IFESTIMA e ja disponivel on-line, j& contém uma estimativa
de distribuicédo de valores entre as etapas de uma obra residencial e contém o detalhamento
estimado de custos e insumos para a estrutura e necessita de atualizacbes para outras
etapas (moddulos).

Neste artigo é apresentado os mddulos que estimam os custos e insumos para a
alvenaria, para o revestimento e para o acabamento.

2|1 DESENVOLVIMENTO

Para realizar as estimativas de insumos das etapas de alvenaria, revestimento e
acabamento, sdo necessarios indices de quantidades e de custos relativos, mostrados
no item “Resultados”, como estimativa de metro linear de parede por metro quadrado
de area construida, estimativa da relacdo entre os pregos dos insumos numa dada
composicao unitaria, porcentagem de cada etapa do revestimento sobre o todo, entre
outros. Tais indices foram obtidos, na falta de bibliografia, por meio da analise de varios
projetos reais, fornecidos por profissionais e empresas da area, pelos quais calculou-se
a area total de alvenaria entre outras necessarias. Dado o relativo grau de incerteza dos
mesmos, 0 programa coloca estes indices como valores iniciais, podendo o usuéario altera-
los livremente, de acordo com as particularidades de sua obra. As composi¢des unitarias
foram retiradas da TCPO (2012).

Para a criagdo do software citado na introdugéo, utilizou-se a linguagem de
programacao HTML/Javascript, que permite que o programa seja disponibilizado on-line.

31 RESULTADOS

Na figura 1, encontra-se a tela inicial do programa onde estdo os dados de entrada
da obra (area total de construgdo e o custo por metro quadrado de construcdo) e a
porcentagem de cada etapa, que sao livremente alteraveis pelo usuario, adotadas como
valores iniciais do programa. Consideram-se os valores mostrados como o exemplo a ser
detalhado na continuagéo do artigo.
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DADOS DA EDIFICAGAO:

Areatotal (m): 100

Custo do m” de construcio (RS n): 1600

Sugere-se consultar, por exemplo, CUB (exceto SP) ou CUB SP
Se for utilizado o CUB, acrescentar uma porcentagem para projetos e para fundagdes. Sugere-se cerca de 15%.

Custo total estimado da obra (RS) = 160000,00

Numero de pavimentos:| 1 Apenas utilizado na estimativa do volume de pilares.
ETAPA % DO CUSTO || CUSTO (RS)
1-Projetos e aprovacdes 2] 14400.00
2-Servigos preliminares 3 4800.00
3-Fundagdes 7 11200.00
4-Estrutura 16 25600.00
5-Alvenaria 5 8000.00
6-Cobertura 5 9600.00
T-Instalagdes hidraulicas k] 14400.00
g-Instalagdes elétricas 3] 9600.00
9-Impermeabilizacio/Isolamento Térmico 3 4800.00
10-Esquadrias 7 11200.00
11-Revestimento/Acabamento 20 32000.00
12-Vidros 2 3200.00
13-Pintura 5 8000.00
14-Servigos Complementares 2 3200.00
TOTAL 100.00 160000.00

FIGURA 1. Exemplo de estimativa de custos da obra e distribui¢cdo entre as etapas de
edificagéo.

Fonte: o préprio autor.

No programa citado, existem botdes que levam a visualizagdo dos detalhamentos
dos custos estimados para cada etapa da obra, como mostrado na figura 2.
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DETALHAMENTO DOS CUSTOS ESTIMADOS DE CADA ETAPA:

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 1 - PROJETOS E APROVACOES |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 2 - SERVICOS PRELIMINARES |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 3 - FUNDACOES |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 4 - ESTRUTURA |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 5 - ALVENARIA |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 6 - COBERTURA |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 7 - INSTALACOES HIDRAULICAS |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 8 - INSTALACOES ELETRICAS |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 9 - IMPERMEABILIZACAO/SOLAMENTO TERMICO

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 10 - ESQUADRIAS

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 11 - REVESTIMENTO/ACABAMENTQ

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 12 - VIDROS |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 13 - PINTURA |

| OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 14 - SERVICOS COMPLEMENTARES |

FIGURA 2. Tela do software que leva ao detalhamento de custos.

Fonte: o proprio autor.

Antes da publicagcéo deste artigo, somente a etapa 4 estava detalhada e disponivel on-
line, considerando a numeracéo da figura 1. Neste artigo, apresentam-se os detalhamentos
estimados das etapas 5 e 11.

Apresentam-se, na tabela 1, os primeiros indices estimados que aparecem no
programa.

indice
m?2 de alvenaria/m? de area construida 1,5
m linear de gesso/m? de area construida 0,5
mz2 de parede com revestimento cerdmico/m? total de parede 0,26

Custo do m2 de revestimento parede sem ceramica/custo do m2 revestimento parede ceramico 0,88
Custo do m2 revestimento parede com ceramica/custo do m2 revestimento piso ceramico 1,05

Custo do m? revestimento teto/custo do m linear de gesso 10,08

TABELA 1. indices estimados e colocados como dados iniciais no programa (livremente alteraveis).

Fonte: o proprio autor.
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A figura 3 apresenta a tela do software com a composicao unitaria da alvenaria e
0 consumo total para o exemplo da figura 1, considerando o primeiro indice da tabela 1.
Além disso, apresenta os indices de custos estimados e colocados como dados iniciais no
programa (livremente alteraveis), tornando possivel a distribuicdo R$8.000,00 da etapa 5
(conforme figura 1).

| OCULTARNVISUALIZAR DETALHAMENTQ DA ETAPA 5 - ALVENARIA |
Considerando alvenaria de veda@ﬁo com bloco cerdmico furado de 9x19x19 cm (furos horizontais).

indices médios de bibliografias: (altere livremente)

o de alvenaria /o’ de constmgio:

m de alvenaria = 50.00
m? de alvenaria = 150,00
ComposicAo unitaria considerada para a aivenaria (TCPO) (altere liviemente 0s indices)

Alvenaria de vedago com ceramico furade 9x19x19 cm (furos horizontais), espessura da parede 9 cm, juntas de 10 mm com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia traco
1:2:8 - unidade: m?

1 de alvenaria = 150.00

custo total de alvenaria (RS) = 8000.00

custo unitério de alvenaria (RS ml)=5333

- CUSTO | yverarn | CUSTO!
NSUMO) ;.. INSU
COMPONENTE |UNIDADE CO.S.L\IO INDICE CUSTO UNIT. | UNIT. CONSUAO TOTAL
UNIT. TOTAL
(RS) (RS)
Servente h 0.38 0,057 M 57.00 | 436.00
Pedrziro h 0.64 0,287 1531 9600 220600
*Cimento Portland
CPILE-32 3 -
(rsistenciz 2200 | 0.0013 0,010 | 053 019 $0.00
MPa)
“*(al hidratada w 0.0023 0,051 m 038 | 408.00
Areia tipo média w 0.01 0,085 453 150 | 680.00
Blococeramico | unidade | 27.203 0510 2720 ) 408045 |4080.00
SOMA - - 1.00 5333 - 8000.00

“0.10 m° de cimento = 234.00 kg de cimento
FIGURA 3. Tela do soffware com a composi¢ao unitéria da alvenaria.

Fonte: o proprio autor.

A partir dos trés ultimos indices da tabela 1, foram obtidos os indices de custo da
tabela 2, tornando possivel a distribuicdo dos R$32.000,00 da etapa 11 (figura 1) entre os
componentes do revestimento e acabamento.
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Componentes do revestimento e acabamento indice de custo Custos (R$)

Chapisco parede 0,110 3.535,07
Emboco parede 0,270 8.654,83
Chapisco teto 0,096 3.088,11
Emboco teto 0,157 5.038,49
Revestimento ceramico parede 0,110 3.573,47
Regularizagéo da base para piso 0,031 1.001,91
Piso ceramico 0,209 6.705,12
Gesso 0,010 403,01
Total 1,000 32.000,00

TABELA 2. Quantidade e custo das etapas do revestimento e acabamento sobre o valor total.

Fonte: o proprio autor.

Com os valores finais de cada componente do revestimento e acabamento, é
possivel realizar a distribuicdo entre seus insumos.

A tabela 3 apresenta a composicdo unitaria do revestimento de parede sem
ceramica, e o consumo total para o exemplo da figura 1, considerando o primeiro indice da
tabela 1. Aléem disso, apresenta os indices de custos estimados e colocados como dados
iniciais no programa (livremente alteraveis), tornando possivel a distribuicdo dos custos de

revestimento da parede (tabela 3).

Chapisco
Componente Unidade Clj)r?itsé?rrigo Cotr;stglmo inchSetc:je Custos (R$)
Pedreiro h 0,2 60 0,322 1.136,59
Servente h 0,25 75 0,176 623,74
Areia sem peneirar m?3 0,01 3 0,392 1.384,20
Cimento kg 2,45 735 0,110 390,54
Total: - - - 1,000 3.535,07
Emboco
Pedreiro h 0,57 171 0,375 3.246,10
Servente h 0,34 102 0,098 850,07
Areia sem peneirar m?3 0,0225 6,75 0,361 3.121,01
Cimento m3 0,0075 2,25 0,166 1.437,64
Total: - - - 1,000 8.654,83

TABELA 3. Quantidade e custo dos insumos para o revestimento de parede sem ceramica.
Fonte: TCPO (2012) e o préprio autor.
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A tabela 4 apresenta a composicao unitaria do acabamento com gesso no encontro
das paredes com o teto, e o consumo total para o exemplo da figura 1, considerando
o segundo indice da tabela 1. Além disso, apresenta os indices de custos estimados e
colocados como dados iniciais no programa (livremente alteraveis), tornando possivel a
distribuicdo dos custos de gesso (tabela 2).

Componente Unidade Consumo unitario  Consumo total  indice de custo ~ Custos (R$)

Gesseiro h 0,5 25 0,436 175,59
Servente h 0,13 6,5 0,108 43,56
Gesso kg 5,9 295 0,456 183,86
Total: - - - 1,000 403,01

TABELA 4. Quantidade e custo dos insumos para acabamento com gesso no encontro das
paredes com o teto.

Fonte: TCPO (2012) e o préprio autor.

Atabela 5 apresenta a composicao unitaria do revestimento para teto, e o consumo
total para o exemplo da figura 1, considerando a éarea total de teto como sendo a area total
de construcdo. Além disso, apresenta os indices de custos estimados e colocados como
dados iniciais no programa (livremente alteraveis), tornando possivel a distribuicdo dos
custos de revestimento do teto (tabela 2).

Chapisco
Componente Unidade Coqsymo Consumo indice de  Custos
unitario total custo (R$)
Pedreiro h 0,25 25 0,244 752,61
Servente h 0,25 25 0,107 330,42
Areia sem peneirar m3 0,00375 0,375 0,089 274,97
Cimento m3 0,00125 0,125 0,041 126,66
Adesivo a base de resina sintética I 0,3 30 0,519 1.603,44
Total: - - - 1,000 3.088,11
Emboco
Pedreiro h 0,7 70 0,428 2.155,78
Servente h 0,7 70 0,188 946,44
Areia sem peneirar m3 0,015 1,5 0,223 1.125,18
Cimento m3 0,0017 0,17 0,035 176,22
Cal hidratada m3 0,0034 0,34 0,126 634,87
Total: - - - 1,000  5.038,49

TABELA 5. Quantidade e custo dos insumos para o revestimento de teto.

Fonte: TCPO (2012) e o préprio autor.
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A tabela 6 apresenta a composi¢do unitaria do revestimento de parede com

ceradmica, e o consumo total para o exemplo da figura 1, considerando o terceiro indice da

tabela 1. Aléem disso, apresenta os indices de custos estimados e colocados como dados

iniciais no programa (livremente alteraveis), tornando possivel a distribuicdo dos custos de

revestimento ceramico de parede (tabela 2).

Componente Unidade Consumo unitario Consumo total indice de custo  Custos (R$)
Azulejista h 0,35 13,65 0,167 595,41
Servente h 0,12 4,68 0,025 89,62

Areia peneirada m3 0,0144 0,5616 0,167 596,67

Cimento m?3 0,0018 0,0702 0,029 103,07

Cal hidratada m3 0,0036 0,1404 0,104 371,32

Cime’;ts‘i prancondo g 0,25 9,75 0,026 92,14
Azulejo ceramico m?2 1,1 42,9 0,483 1.725,23
Total: - - - 1,000 3.573,47

TABELA 6. Quantidade e custo dos insumos para revestimento de parede ceramico.

Fonte: TCPO (2012) e o préprio autor.

A tabela 7 apresenta a composicao unitaria do piso ceramico, e o consumo total

para o exemplo da figura 1, considerando a area total de piso como sendo a area total

construida. Além disso, apresenta os indices de custos estimados e colocados como dados

iniciais no programa (livremente alteraveis), tornando possivel a distribuicdo dos custos de

regularizacdo da base para piso e piso ceramico (tabela 2).

Regularizagéao da base para piso

Componente Unidade Consumo unitario Consumo total indice de custo Custos (R$)

Pedreiro h 0,35 38,5 0,430 430,79

Servente h 0,12 18,2 0,065 64,84

Areia peneirada m3 0,0144 1,584 0,431 431,71

Cimento m3 0,0018 0,198 0,074 74,57
Total: - - - 1,000 1.001,91

Piso ceramico
Ladrilhista h 0,44 48,4 0,081 543,13
Servente h 0,22 24,2 0,018 119,22
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Argamassa kg 9 990 0,133 890,11
Porcelanato m2 1,19 130,9 0,768 5.152,66
Total: - - - 1,000 6.705,12

TABELA 7. Quantidade e custo dos insumos para o piso ceramico.

Fonte: TCPO (2012) e o proprio autor.

Nas figuras de 4 a 7, estéo as telas do software que mostram as tabelas anteriores.

Composicdes unitarias consideradas para revestimento cerdmico para parede (TCPO) (altere livrements os indices):

Azulsjo assentado com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia pensirada traco 1:2:8 - unidads: m?2

custo total de revesimento cerdmico para parede(RS) = 3540.00

m? de parede com revestimento cerdmico / m? total de parede
paredes a ter revestimento cerdmico (m2) =37.50

costo uhitirio revestimento cerdmico para parede (B mz} =102.40

N - N CUSTO - CUSTO|
COMPONENTE |UNIDADE CONSUMO| INDICE CUSTO UNIT. CONSUMO TOTAL
UNIT. UNIT. TOTAL
(RS) (RS)
Azulejista h 033 0,166 17.00 13.13 63744
Servente h 0.12 0,025 2.56 450 95.00
Areia tipo média m3 00144 0,167 17.10 054 641.28
*Cimento Portland
CP II-E-32 3 - -
(resisténcia: 32,00 1 00018 || 0,029 297 0.07 111.36
MPa)
**(Cal hidratada me 0.0036 | 0,104 10.63 0.14 39938
Cimento branco (nic o ~z - -
estristural) kg 025 | 0.026 2.66 9.38 99.34
Azulejo cerimico m 11 [ 0,483 49.46 41.25 1854.72
S0OMA - - 1.00 102.40 - 3840.00

=007 m® de cimento = 81.00 kg de cimento
== () 14 m° de cal = 243.00 kg de cal
FIGURA 4. Tela do software com a composig¢ao unitaria do revestimento com ceramica para

parede.

Fonte: o préprio autor.
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| OCULTARVISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 11 - REVESTIMENTO/ACABAMENTO |

Consideram-se revestimento de parede com e sem cerdmica, de teto, piso e acabamento de gesso.
custo total de revestimento e acabamento(RS) = 32000.00

indices médios de bibliografias: (altere livremente)

RS/m” de revestimento sem cerimica para parede RS/m” de | 03 12160.00
revestimento total: : o

BS/m? de revestimento para teto / RS, m? de revestimento total: [ 0.25 8000.00

BS/m? de revestimento com cerdmica para parede / RS'm? de | 12 3840.00

revestimento total:

R$/m? de revestimento com cerdmica para piso / RS, m? de | 024 268000
revestimento total: : )

RS/m* de acabamento com gesso ho encontro das paredes com o teto |

7 0.01 320.00
Ri/m* de revestimento total:
SOMA 1.00 32000.00
Revestimento para parede sem cerdmica: (altere livremente os indices):
custo total de revestimento sem cerdmica para parede(R3) = 12160.00
drea total construida (m?) = 100.00
m? de alvenaria / m? de construgdo = 1.50
ur” total de alvenaria = 150.00
faces de alvenaria a revestir com chapisco e embogo =2
m? de alvenaria a revestir com chapisco e embogo: 300.00
RS/m? de chapisco / RS/m” de revestimento sem cerimica para parede: 0.29 3526.40
RS$/m? de embago / BS/m? de revestimento sem cerdmica para parede: 0.71 8633.60
SOMA 1.00 12160.00

Composictes unitarias consideradas do chapisco (TCPO) (altere liviemente os indices):

Chapisco rolado com mistura de cimento e areia traco 1:3- unidade: m?

costo total do chapisco(R3) =3326.40
m? de parede a ser revestida pelo chapizeo = 300.00
custo unitdrio do chapisco (B3 mz) =11.75

- - N CUS10] . CUs10
COMPONENTE |uxipapg|CONSUMO|  DvpIcE cusTo | (T constmo|CTSTO
UNIT. UNIT. TOTAL
(RS) (RS)

Servente b 025 0.176 207 | 7500 6065

Pedreiro b 020 0322 370 | 6000 113550
Arcia tipo média = 0.01 031 .60 300 |[137882
*Cimento Portland

«
CPILE32 ke 245 PRIE 130 | 73500 | 35143
(resisténcia: 32,00
MPa)
SOMA : - 100 s T |40

* 735.00 kg de cimento = 0.61 m° de cimento
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Composictes unitdrias consideradas do emboco (TCPQO) (altere livremente os indices):

Emboco para parede com argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:3, e=30mm - unidade: m2

custo total do embogo(R3) = 8633.60
m? de parede a ser revestida pelo embago = 300.00
custo unitdrio do embogo (R$/mY) = 28.78

By - - CUSTO) - CUSTO
COMPONENTE |UNIDADE|CONSUMO|  INDICE CUSTO | 4yry | CONSTMO) oy gy
UNIT. UNIT. TOTAL
(RS) (RS)

Servente n 0.34 0,098 282 10200 | 246.00

Pedreiro n 0.57 0375 10.79 17100 [3237.60

Areia tipo média m’ 0.0225 0361 10.39 675 3116.73
*Cimento Portland

CPIL-E-32 3 s - 55 -
(resisténcia: 32,00 m 0,0075 | 0,166 478 225 143318
MPa)
SOMA - - 1.00 28.73 - §633.60

*2.25m?® de cimenta = 2700.00 kg de cimento

FIGURA 5. Tela do software com a composi¢ao unitaria do revestimento sem ceramica para
parede.

Fonte: o préprio autor.

Revestimento para o teto (altere liviemente os indices):

custo total de revesimento para teto{RS) = 3000.00

RS/m’ de chapisco / RS/m? de revestimento para o teto: | 038 3040.00
RS/'m” de embogo | RSim” de revestimento para o teto: 4560.00
SOMA 1.00 8000.00

Composictes unitarias consideradas do chapisco (TCPO) (altere liviemente os indices):

Chapisco em teto com argamassa de cimento e areia sem peneirar traco 1:3, com adicdo de adesivo 4 base de resina sintética, e=5mm - unidade: m?

custo total de chapisco para o teto(RS) = 3040.00
e teto a ser revestida pelo chapiseo = 100.00
custo unitdrio chapisco para o teto {RS'ml) =30.40

_ . - CUSTO . CUSTO
COMPONENTE |UNIDADE CONSUMO|| INDICE CUSTO N, CONSUMO| TOTAL
UNIT. UNIT. TOTAL
(BS) (RS)
Servents h 0.23 0,107 325 2500 | 32528
Pedreiro h 0.23 0,244 742 25.00 T4.76
Areia tipo média ) 0.00375 0.089 mm 038 | 270.56
*Cimento Portland
CPILER ; s ) )
(ressténcia: 32,00 ar 0,00125 0,041 115 0.13 124.64
\Pa)
Adesfrodbasede | 030 0519 1578 | 3000
resina sinfetica
SOMA - - 100 3040 -

*(.13m’ de cimento = 150.00 kg de cimento
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Composictes unitarias consideradas do emboco (TCPO) (altere livremente os indices):

Emboco em teto com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar, e=20mm - unidade: m2

custo total de embogo para teto(RS) = 4960.00
m? de teto 2 ser revestido pelo embogo = 100.00
custo uhnitario emboco pa:atetn{RS'mz) =40.60

. . - CUSTO . CUSTO
COMPONENTE |UNIDADE CONSUMO| INDICE CUSTO UNIT. CONSUMO TOTAL
UNIT. UNIT. TOTAL
(RS) (RS)
Servente h 0.70 0,188 932 70.00 93248
Pedreiro h 0.70 0,428 2173 70.00 212288
Areia tipo média e 0.013 0,223 11.06 1.50 1106.08
*Cimento Portland
CPII-E-32 1 - - - -
(resisténcia: 32.00 m 0,0017 | 0,035 1.74 0.17 173.60
WPa)

#*(Cal hidratada . 0.0034 | 0,126 6.25 0.34 62498
SOMA - - 1.00 4960 - 4060 00

=0.17 m® de cimento = 204.00 kg de cimento

=534 m° de cal = 612.00 kg de cal

FIGURA 6. Tela do software com a composi¢éo unitaria do revestimento para teto.

Fonte: o proprio autor.

Revestimento cerdmico para o piso (altere livremente os indices):

costo total de revesimento para piso(RS3) = 7680.00

R$/m? de regularizagdo da base / RS/m” de revestimento para o pizo: || 0.13 998.40

RS/m? do revestimento cerimico para pizo / RS/m? de revestimento | 08T 663160
para o pizo: - )

SOMA 1.00 7680.00)

Indice considerado para acrescimo do rodapé

Composicbes unitdrias consideradas da regularizacio de base para piso (TCPO) (altere liviemente os indices):

Regularizacio sarrafeada de base para revestimento de piso com argamassa de cimento e areia peneirada e=3cm - unidade: m?

costo total de regularizagio(R3) =998.40
m? de piso a ser regularizado = 110.00
custo unitério da regularizagio (RS/m”) = 9.08

~ : N CUSTO| - CUSTO
COMPONENTE |UNIDADE CONSUMO| INDICE CUSTO UNIT. CONSUMO! TOTAL
UNIT. UNIT. TOTAL
(RS) (RS)
Servente h 012 0,065 0.39 13.20 64.90
Pedreiro h 035 0.43 390 3850 42931
Areia tipo média e 0.0144 0.431 301 1.58 43051
*Cimento Portland
CPIL-E-32 E! - . -2
(resisténcia: 32,00 m 00018 | 0,074 0.67 020 73.88
MPa)
SOMA - - 1.00 9.08 - 098.40

(.20 m® de cimento = 237.60 kg de cimento
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ComposicBes unitarias consideradas do revestimento cerdmico para o piso (TCPO) (altere livremente os indices)

Porcelanato polido assentado com argamassa pré-fabricada de cimento colante (dimens3o: 40x40cm) - unidade: m?

custo total do revestimento cerdmico para piso(RS) = 6681.60
o’ de piso a ser revestido = 110.00
custo unitirio do revestimendo cerdmico para pizo (RS ml) =60.74

N - - CUSTO - CUSTO
COMPONENTE|UNIDADE. CONSUMO|| INDICE CUSTO TINIT. CONSUMO TOTAL
UNIT. UNIT. TOTAL

(RS) ®3)

Servente h 0122 0.018 1.09 2420 12027
Ladrilhista h 0.44 0,081 492 4540 54121
Argamassa kg 9.00 0.133 3.08 990.00 888.65
Porcelanato m? 119 0.768 46.65 130.90 313147
SOMA - - 1.00 60.74 - 6681.60

ComposicBes unitarias consideradas do acabamento de gesso nos encontros da parede com teto (TCPO) (altere livriemente os indices):
Gesso desempenado - unidade: m

custo total de acabamento com gesso{RS) = 320.00

m de gesso / m? de drea consmlida

m linear de gesso(m) = 30.00

custo unitdrio de acabamento com gesso(RS/'m) = 6.40

N - - CUSTO - CUSTO
COMPONENTE|UNIDADE CONSUMO|| INDICE CUSTO UNIT. CONSUMO TOTAL
UNIT. UNIT. TOTAL

(RS) ®3)

Servente h 0.13 0.108 0.69 6.50 3456
Gesseiro h 05 0.436 279 25.00 139.52
Gesso kg 39 0.456 292 295.00 14592
SOMA - - 1.00 6.40 - 320.00

FIGURA 7. Tela do software com a composigéo unitaria do revestimento ceramico para piso e
do acabamento com gesso.

Fonte: o proprio autor.

41 CONCLUSOES

Esse programa ira auxiliar discentes, docentes e profissionais da area de construcao
civil a fazer estudos de orcamentos estimativos com detalhamento, de maneira rapida e
pratica. Um diferencial é também permitir a realizacdo de intervengdes no projeto antes
mesmo do inicio do mesmo, ou seja, intervencdo diretamente na concepgédo do projeto,
além do conhecimento de cada etapa da obra e seu respectivo valor, permitindo ao usuario
a economia de acordo com sua preferéncia. Trabalhos futuros deverdo abordar as outras
etapas da obra, que néo a estrutura, alvenaria e revestimento/acabamento.
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