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APRESENTACAO

A tecnologia e a inovagdo sdo de extrema importancia em todas as areas, e na
medicina veterinaria vem trazendo contribuicbes significativas e impactando de maneira
positiva os diagnésticos, prognosticos, exames, fazendo com esses procedimentos sejam
cada vez mais assertivos. Essas inovacgdes tecnoldgicas sdo promissoras e melhoram o
desenvolvimento e o desempenho dos profissionais. Profissionais estes que atuam em
diversas areas da medicina veterinaria, visto a amplitude do mercado atual.

O processo de atualizagéo do profissional passa por adquirir informagées de forma
segura e confiavel. Essa obra traz em seus capitulos técnicas modernas e resolutivas para
inimeros problemas enfrentados pelos profissionais da clinica veterinaria no dia a dia de
atuacéo. Essas técnicas sé@o oriundas de pesquisas, experimentagéo clinica e revisdes
bibliograficas atualizadas por profissionais que séo referéncia na sua area de atuagéao.

O uso de novas técnicas cresceu significativamente nas ultimas décadas, com esses
avangos em equipamentos de diagnésticos e monitoramentos, e continuara a crescer.

Assim com essas inovagdes tecnolbgicas crescentes, o livro “Referéncias, Métodos e
Tecnologias Atuais na Medicina Veterinaria” aborda conteidos amplos que visam melhorias
na area clinica. Contendo 26 trabalhos, que abordam sobre aparelhos, andlises, técnicas,
praticas e inovagcbes que sdo fundamentais para o desenvolvimento. Nesse contexto,
busca-se proporcionar ao leitor informagdes técnicas, atuais e cientificas que contribuam

para o desenvolvimento, formagéo e entendimento. Desejamos uma excelente leitura!

Alécio Matos Pereira
Danrley Martins Bandeira
Cledson Gomes de Sa



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ACHADOS RADIOGRAFICOS E ULTRASSONOGRAFICOS NA CISTITE ENFISEMATOSA
EM UM CANINO - RELATO DE CASO
Andressa Cardoso de Carli de Oliveira
Fabiane Prusch
Bruna Vanessa Martin
Lara Fabre
Michele Ramos Molon
Jean Olivio Marques
Fernanda Jaques
Natani Perusso
Amanda Goettems
Bianca Luz Graff

DOI 10.22533/at.ed.8332109021

(071 =1 1 1] N0 Y 2 5

ANALISE DA PERCEPCAO SOBRE VACINACAO ANIMAL DOS TUTORES DE CAES EM
JUIZ DE FORA

Aline Augusta Duque

Francine Ribeiro Fernandes

Danielle Cristina Zimmermann Franco

DOI 10.22533/at.ed.8332109022

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeteesseseseseseeeesnsnsasasassssssssssnsnsasassssssssessnsasasasssssassnenensasasssnsnns 15

COLAPSO DE TRAQUEIA EM CAO: RELATO DE CASO
Lais Rezzadori Flecke
Suélen Dalegrave
Luana Baptista de Azevedo
Matheus Marcal dos Passos
Patricia Roberta Weber
Bruna Bertin Fenner
Joédo Pedro Grassi de Araujo
Maria Cecilia de Lima Rorig
Kaique de Oliveira Santos
Solimar Dutra da Silveira
Julia Marchioro

DOI 10.22533/at.ed.8332109023

(07,1 =11 1 1] W0 X0/ S 20

CONFECCAO DE BIOMODELOS 3D NA MEDICINA VETERINARIA: 2 CASOS
Thais Aparecida Wenceslau
Mariza Fordellone Rosa Cruz
Celmira Calderén
Melissa Monteiro Paiva
Dafne Fessel Zanardo




José Fernandes da Silva Neto
DOI 10.22533/at.ed.8332109024

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeeeeessesessssseeeesnsssasasasssssssssnsnsasasssssasssessnsasasasssssassnsnensasasassssnas 33

COVID-19 E OS ANIMAIS DE ESTIMAQAO: IMPACTOS DO ISOLAMENTO DOMICILIAR
DEVIDO A PANDEMIA SOBRE O PESO E MANEJO ALIMENTAR DE ANIMAIS
MANTIDOS COMO “PET” NO BRASIL

Luiza Isaia de Freitas

DOI 10.22533/at.ed.8332109025

CAPITULO B...eoeeeeeeeereeeseseseeseseeesssssasasasasasesesessssesassssasasasasasesesssessesssasssssssasasssasasasnns 48

DERMATITE UMIDA EM PiTON BIRMANESA ALBINA (PYTHON BIVITTATUS): RELATO
DE CASO
Yasmin Stangl Von Czekus
Ana Caroline da Silva Néto Souza
Paulo Roberto Bahiano Ferreira
Elainne Maria Beanes da Silva Santos
Larissa Matos Costa
Fernanda Bueno Oliveira
Amanda Nery Andrade Moura
Vitor de Morais Pina de Carvalho
Thanielle Navaes Fontes
Marilaine Carlos de Sousa
Tiago da Cunha Peixoto
Paula Velozo Leal

DOI 10.22533/at.ed.8332109026

[07.Y =11 1 1] W0 Y 20T 55

DIAGNOSTICO RADIOGRAFICO DE FRATURA DE ESTERNO EM FELINO - RELATO
DE CASO

Carlos Eduardo Santos Benites

Alexandre Coltro Gazzone

Gabriella Aparecida Penzo Neves

Felipe Foletto Geller

DOI 10.22533/at.ed.8332109027

(07,1 =11 1] W0 X: JHUu T 59

DOENCA DO DISCO INTERVERTEBRAL EM CAO: RELATO DE CASO
Suélen Dalegrave
Luana Baptista de Azevedo
Lais Rezzadori Flecke
Matheus Marcal dos Passos
Patricia Roberta Weber
Bruna Bertin Fenner
Jo&o Pedro Grassi de Araujo
Maria Cecilia de Lima Rorig
Kaique de Oliveira Santos
Solimar Dutra da Silveira




Julia Marchioro
DOI 10.22533/at.ed.8332109028

(07 Y =11 1 1] W0 X JEUu oo 69

ENDOCARDIOSE DE MITRAL EM CAO: RELATO DE CASO
Suélen Dalegrave
Luana Baptista de Azevedo
Lais Rezzadori Flecke
Matheus Marcal dos Passos
Patricia Roberta Weber
Bruna Bertin Fenner
Joédo Pedro Grassi de Araujo
Maria Ceclilia de Lima Rorig
Kaique de Oliveira Santos
Solimar Dutra da Silveira
Julia Marchioro

DOI 10.22533/at.ed.8332109029

(071 =11 1] W0 X5 [ YU 74

ESTUDO RETROSPECTIVO DO ATENDIMENTO DE ANIMAIS PETS NAO
CONVENCIONAIS NO HOSPITAL VETERINARIO DA UNIVERSIDADE DE SOROCABA
ENTRE OS ANOS DE 2017 A 2019

Luan de Souza Santos

Flavia Paiffer

Rodrigo Hidalgo Friciello Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.83321090210

[07.Y =11 1 1] W0 X5 s TR 79

INFLUENZA EM FERRETS (MUSTELA PUTORIUS FURO): REVISAO LITERARIA
Delcio Almeida Magalhaes
Victor Coelho Pavan
Jacqueline Souza Santana
José Manuel Pedreira Mourifio

DOI 10.22533/at.ed.83321090211

CAPITULO 2. eeeeeeeeeeeeesesesesesesensnsnsasasasssssssessnsnsasasssssssssssnsnsasasssssasensnensasasssssnas 86

LA FORMACION SOCIAL DE ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
VETERINARIAS, UNR

Renato Enrique Biolatto

Raul Alberto Roque Vallone

Carla Paola Vallone

Andrés Zenon Bassi

DOI 10.22533/at.ed.83321090212

CAPITULO 13...eeeeeceeereseseseeeeseseessssssasasasasasesessssssssssssasasasasasasasessssssssssasasssssasasssasasssnes 99

LEUCEMIA MIELOIDE AGUDA SUBTIPO M6B EM FELINO DOMESTICO
SORORREAGENTE PARA FELV — RELATO DE CASO
Tamires Ramborger Antunes



Polliana Alves Franco

Gustavo Gomes de Oliveira
Murilo Catelani Ferraz

Marcel Capelini Sartoretto
Mikaelle de Qliveira Castilho
Polyana Mayume Pereira da Silva
Jakeline Poliane Pereira Donadeli
Alda Izabel de Souza

DOI 10.22533/at.ed.83321090213

CAPITULO 14eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveseeeseesesesmssssasassesssssnensassssssssesessnsnsasassssasessnsnsasasasnes 105

LEVANTAMENTO DAS PRINCIPAIS AFECCOES ACOMPANHADAS NO HOSPITAL
VETERINARIO DA UPIS DURANTE O PERIODO DE 2016 A 2019

Mariana Carla de Oliveira Tavares

Erick Goncalves de Sousa

Thais Belus Henriques

Gabiriella Barros de Oliveira

Verodnica Maria Soares Bezerra

Thuany Raiza Cotta

Rafaela Magalhaes Barros

DOI 10.22533/at.ed.83321090214

(07 =11 1] W0 15 - F0 T 111

MANEJO NUTRICIONAL DE TAMANDUA-MIRIM (TAMANDUA TETRADACTYLA,
LINNAEUS, 1758) EM CATIVEIRO: REVISAO LITERARIA

Fabrizzio Moreira de Fazio Votta

Delcio Almeida Magalh&es

Giovanna Vasconcelos Maia

DOI 10.22533/at.ed.83321090215

(07 =11 1 1] W0 X5 [ TN 120

MARCADORES METABOLICOS QUE PODEM INFLUENCIAR NA IMUNIDADE DO
NEONATO
Manoela Furtado
Dustin André Chaves Hoffmann
Maila Palmeira
Giovanne Mendonca Araujo
Fabiana Moreira
Vanessa Peripolli
Ivan Bianchi
Carlos Eduardo Nogueira Martins
Juahil Martins de Oliveira Junior
Elizabeth Schwegler

DOI 10.22533/at.ed.83321090216

(07 =11 1 1] N oI5 Iy 200U 130

MICRO,SCOPIO DIGITAL PORTATIL COMO FERRAMENTA NO AUXILIO DO
DIAGNOSTICO DE ECTOPARASITISMO EM PORQUINHOS-DA-INDIA (CAVIA



PORCELLUS)
Oberdan Coutinho Nunes
Catarina Santana Moreira
Bruna Sousa Lopes
Rodrigo Hidalgo Friciello Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.83321090217

(07 =11 1] W0 J5 £ TS 135

O DESTINO CORRETO DAS FEZES DE CAES E GATOS EM AMBIENTES PUBLICOS:
IMPORTANCIA EM SAUDE UNICA

Alana Julia Kayser Boz

Alessandra Gugel Piccinini

Aline Favero

Jéssica lanca de Castro

Antonella Souza Mattei

Daiane de Oliveira Pereira Vergani

DOI 10.22533/at.ed.83321090218

(07 =11 1] W0 J5 [ YT 139

O MEDICO VETERINARIO E SUA IMPORTANCIA PARA A SAUDE PUBLICA
Natdlia Francine Muniz Cassuchi
Richarlla Aparecida Buscariol Silva
Murilo da Silva Garcia
Amanda Freitas Melo
Gabriel Faria Carvalho
Danila Fernanda Rodrigues Frias

DOI 10.22533/at.ed.83321090219

CAPITULO 20......eeeeeeeeeeeeeeeseseseseseseseesmssssasasssssssensnsasssssssessssnsnsasasasssesssensssnsasasnas 150

O TRATAMENTO DO HIPERADRENOCORTICISMO CANINO E SUAS COMPLICACOES
— RELATO DE CASO

LLarissa Schio

Briana Vaz Ferreira

Taise da Silva de Matos

Milena Ramos

Liliane da Silva

Gabriela Simone Machado da Silva

Caroline Nesello

Lais Rezzadori Flecke

Claudia Giordani

Antonella Souza Mattei

DOI 10.22533/at.ed.83321090220

CAPITULO 21 eeeeeeeereeeseeeeeesesesesssesasssasasesnssssesasasasssasasasasasessssesesasassssasasasasasessessnns 156

ORIENTACOES A PROPRIETARIOS DE EQUIDEOS DE TRABALHO E LAZER EM
BANDEIRANTES E REGIAO, VISANDO A PREVENCAO DE DOENGAS, ACIDENTES NO
TRANSITO, E MELHORIA DO BEM-ESTAR HUMANO E ANIMAL

Amabily Furquim da Silva



Gabriele Tamires de Andrade Peres Ramos
Mariza Fordellone Rosa Cruz

Vitor Bruno Bianconi Rosa

Luciane Holsback Silveira Fertonani

Liza Ogawa

Emilia de Paiva Porto

Thais Aparecida Wenceslau

Louise Cardoso Fava Ferreira dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.83321090221

CAPITULO 22....eeeeeeeeeeeeeeeeeveseneeeeseensnsssasasassesssssssnsasassssssessssnsasasassssssessnensasasasras 167

OS DESAFIOS DA SINDROME DE WOBBLY EM HEDGEHOG (ATELERIX ALBIVENTRIS
WAGNER, 1841)

Karine Zargidsky Margues

Roberta Margato de Andrade

Thor Véras Teixeira Ledncio

Dafne Elias Kleftakis

Marina Neves de Assis Aguiar

Ayla Fernanda de Souza Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.83321090222

(07 =11 1] W0 Y= TN 171

PERCEPCAO SOBRE VACINAGAO CONTRA BRUCELOSE BOVIDEA
Lilia Aparecida Marques da Silva
Rafael dos Santos Costa
Jaci de Almeida
Rosa Maria Antunes
Luciana Acioli Pereira
Paulo Henrique Pereira de Moraes
Julia Gazzoni Jardim

DOI 10.22533/at.ed.83321090223

(07 =11 1 1] W0 X7 VN 176

SINDACTILIA !EM SUINOS (Sus scrofa dgmesticus): REVISAO DE LITERATURA E
RELATO DE TECNICA ANATOMICA EM SUINO “CASCO DE MULA”

Yago Medeiros Pereira

Ana Cristina Pacheco de Araujo

Rodrigo Kegles Brauner

Nicolle de Azevedo Alves

Ismael Franca

Luciana Zang

DOI 10.22533/at.ed.83321090224

CAPITULO 25......eeeeeeeeeeeeeeesesesessssssssnsnsssasasassssssssnsnsasasssssssssssnsnsasassssssesensnsnsasasnas 189

ZOOTERAPIA OU AAA (ATIVIDADES ASSISTIDAS POR ANIMAIS) APLICADAS A
IDOSOS, CRIANCAS E PESSOAS COM DEFICIENCIA

Thais Aparecida Wenceslau

Mariza Fordellone Rosa Cruz



Melissa Monteiro Paiva

Giovanna Sabatasso Canicoba

Jodo Vitor Ribeiro Borges

Matheus Eduardo Leme

Amabily Furquim da Silva

Gabriele Tamires de Andrade Peres Ramos
Catarine Del Massa Martins

Emilia de Paiva Porto

Ana Paula Millet Evangelista dos Santos
Ana Luiza Dalava Carone

DOI 10.22533/at.ed.83321090225

CAPITULO 26....e.eeeeceeeeeeeeeeseseseseseesesssnsssasassssssssssssnsasasssssssssssnsssasssssssssssnsnsasasasras 202

RESPOSTAS FISIOLOGICAS DE CAPRINOS DA RACA BOER X SRD AO CLIMA DA
REGIAO DO BAIXO PARNAIBA

Wesklen Marcelo Pereira Rocha

Alécio Matos Pereira

Sara Silva Reis

Ayszanalia Silva de Aguiar

Julyana Barbosa Carvalho Silva

Isaias Viana da Silva

Maria das Dores Alves de Oliveira

Nagila Maria de Carvalho Almeida

DOI 10.22533/at.ed.83321090226
SOBRE OS ORGANIZADORES .........ccoiiminiersssssssssnssssssssssss s sssssssssssssssssssssssns 211

INDICE REMISSIVO ..eeeeeeeeeeeeeseseseeeeeesesesassasasssssensssnsasasassssssssnsnsasasasassssssssnsnsases 212




CAPITULO 24

SINDACTILIA EM SUINOS (Sus scrofa domesticus):
REVISAO DE LITERATURA E RELATO DE TECNICA
ANATOMICA EM SUINO “CASCO DE MULA”

Data de aceite: 01/02/2021

Yago Medeiros Pereira

Graduando do curso de Medicina Veterinaria
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Faculdade de Veterinaria

Porto Alegre/RS

Ana Cristina Pacheco de Aratjo

Prof? Dr® Associada Il

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Departamento de Morfologia

Porto Alegre/RS

Rodrigo Kegles Brauner
Técnico em anatomia e necropsia
Universidade Federal de Pelotas
Instituto de Biologia

Pelotas/RS

Nicolle de Azevedo Alves

Graduanda do curso de Medicina Veterinaria
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Faculdade de Veterinaria

Bolsista extensao/Demorf

Porto Alegre/RS

Ismael Franca

Graduando do curso de Agronomia
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Faculdade de Agronomia

Porto Alegre/RS

Luciana Zang

Doutoranda do Programa de Pés Graduacgéao
em Ciéncias Veterinarias

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Faculdade de Veterinaria

Porto Alegre/RS

Referéncias, Métodos e Tecnologias Atuais na Medicina Veterinaria

RESUMO: A sindactilia € uma alteragé@o anatdmica
que envolve a fusdo de um ou mais dedos em um
individuo. Essa anomalia tem um componente
genético, mas pode ocorrer de forma aleatéria
ou associada com outras mas-formacgbes. Na
maioria dos animais domésticos (incluindo os de
fazenda) essa alteracdo promove problemas de
locomocgao, porém, de acordo com os trabalhos
avaliados, suinos portadores desta anomalia néo
tem sua movimentacdo severamente afetada.
Alguns autores até indicam que esses animais
podem ser mais resistentes a certas doencgas
devido a essa caracteristica. No Brasil pode
ser encontrado o suino “casco de mula” onde
essa caracteristica / anomalia da sindactilia
€ observada. Esse suino, de forma geral,
tem as falanges médias e distais fusionadas,
apresentando um dedo sindactilo. Existem relatos
de diversos “graus” de fusdo dos dedos, indo
de apenas o casco até os ossos das falanges.
Contudo, ainda sdo necessarios maiores estudos
para avaliar: o efeito desta alteracdo em animais
de idade avancada, melhorar esclarecimento
do padréo de fusdo do casco afetado e também
observar a maior incidéncia dos membros
afetados, ja que os pesquisadores indicam que o
gene tem penetrancia incompleta.
PALAVRAS-CHAVE: Anatomia, Porco, Dedos.

SYNDACTYLY IN PIGS (Sus scrofa
domesticus): LITERATURE REVIEW AND
REPORT OF ANATOMIC TECHNIQUE IN

PI1G “CASCO DE MULA”
ABSTRACT: Syndactyly is an anatomical
alteration that involves the fusion of one or more
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fingers in an individual. This anomaly has a genetic component, but it can occur randomly or
associated with other malformations. In most domestic animals (including farm animals) this
change promotes locomotion problems, however, according to the studies evaluated, pigs with
this anomaly do not have their movement severely affected. Some authors even indicate that
these animals may be more resistant to certain diseases due to this characteristic. In Brazil,
the pig “casco de mula” can be found where this characteristic / anomaly of the syndactyly
is observed. This pig, in general, has the middle and distal phalanges fused, presenting a
syndactyly finger. There are reports of varying “degrees” of finger fusion, ranging from just
the hoof to the phalanx bones. However, further studies are still needed to assess: the effect
of this change in animals of advanced age, to improve clarification of the fusion pattern of
the affected hoof and also to observe the greater incidence of the affected limbs, since the
researchers indicate that the gene has incomplete penetrance.

KEYWORDS: Anatomy, Pig, Fingers.

11 INTRODUGAO

O suino casco de mula faz parte de um grupo genético que compartilha uma
caracteristica em comum: sindactilia (CAVALCANTE-NETO, 2010), ou seja, falanges dos
digitos 3° e 4° fusionadas, formando um casco Unico. Esses suinos sdo considerados
como “raga naturalizada” por alguns autores, geralmente criados em condicdes extensivas
ou semiextensivas para subsisténcia familiar, ndo existindo dados oficiais de consumo
(MARIANTE; MCMANUS; MENDONGCA, 2002).

A sindactilia se caracteriza por falha congénita na diferencia¢do entre dois ou mais
digitos (MALIK, 2012). Segundo Leipold e Morris (1979) a afec¢éo, como caracteristica
isolada, foi relatada em bovinos, camundongos, primatas do primeiro mundo, ovinos, caes
e galinhas, podendo ocasionar alteracdes de locomogao. Em humanos € uma das afecgbes
hereditarias mais comuns, e podera se manifestar com outras graves alteracdes genéticas
(MALIK, 2012). Devido a ocorréncia relativamente comum dessa caracteristica, existem
controvérsias com relacé@o a caracterizagéo do suino casco de mula como raga propriamente
dita, ou se esse fenotipo poderia ocorrer em qualquer raga de suino (CAVALCANTE-NETO,
2010).

Em porcos os digitos compreendem trés falanges e ha quatro digitos sendo o
primeiro ausente (SISSON, 1986). Através de imagens em reconstru¢do 3-D, Justolin
(2015) apresentou casos com diversos graus de sindactilia, afetando somente o casco,
assim como as falanges distais e médias. Além da fusdo, outras alteracées morfoldgicas
foram encontradas. Como por exemplo, a existéncia de estruturas ésseas entre as falanges
média e distal dos digitos 3° e 4° em alguns casos (LEMUS et al, 2003; MINUZZI, et al
2015).

A preparacgéo de pecas anatdmicas tem como objetivo preservar, da maneira mais
proxima possivel, a morfologia e caracteristicas dos animais (KIMURA & CARVALHO, 2010).
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Segundo Rodrigues (2005) a preparacao de esqueletos consiste na retirada mecénica de
pele, musculos, ligamentos, vasos e nervos e na maceracao, podendo ser quimica, com
agua (quente ou fria) ou com insetos. Na maceragdo quimica o produto mais usado € o
hipoclorito de sodio 1 ou 2% alternando com solugéo de amdnia diluida em 4gua.

O presente estudo tem como objetivos uma reviséo de literatura sobre o suino
casco de mula, avaliando os estudos comparativos de imagens ja realizados. E de relatar
a preparacéo de pecas anatdmicas, através da retirada mecénica dos tecidos, maceragéo
quimica e da montagem, de mao e pé de um suino casco de mula, que foi doado para
0 Laboratoério de Anatomia Veterinaria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Desta forma, buscaremos aumentar o conhecimento da comunidade académica sobre suas

caracteristicas e anatomia exética.

21 REVISAO DE LITERATURA - SINDACTILIA EM SUINOS

O primeiro relato conhecido sobre sindactilia em suinos é atribuido a Aristételes por
volta de 350AC. Ele os descreveu como “dualizadores”, onde alguns apresentam casco
fendido e outros o casco so6lido como cavalos e mulas (MADGWICK; FORES; BEGLANE,
2011). Em suinos nao existem informacgdes sobre prevaléncia e/ou incidéncia de sindactilia.
Porém, existem indicios que essa anormalidade pode ocorrer tanto isoladamente quanto
associada ao gene, podendo ser transmitida para a progénie (MADGWICK; FORES;
BEGLANE, 2011). Na literatura é comum encontrar relatos de sindactilia em porcos na
raca mulefoot nos Estados Unidos e no suino “casco de mula”, encontrado na América do
Sul. Segundo Kapke, Jorgensen e Rothchild (1996), a raca suina mulefoot foi desenvolvida
nos Estados Unidos e tem a caracteristica de ter o casco fusionado (sindactilo) sem
anormalidades adicionais relacionadas. Os autores relataram que a origem da raca é
incerta, mas provavelmente é resultado do cruzamento entre o javali Berkshire e o nativo
Razorback. A raca foi popular no vale do Mississipi no final do século XIX, porém com o
passar do tempo sua popularidade diminuiu. Segundo a lista de observagdo mundial para a
diversidade animal doméstica, esta raca esta em estado critico de extingdo (SHERF, 2000).
As informacgdes encontradas sdo poucas sobre a anatomia e padréo de fusionamento de
casco dessa variedade de suino encontrada na América do Norte. Os relatos apresentam
o animal geralmente tendo coloracdo preta com eventuais pontos brancos (KAPKE;
JORGENSEN; ROTHCHILD, 1996) e aparentemente todos os cascos sao afetados pela
anomalia ndo prejudicando a movimentacao do animal (PERRY, 2014).

O suino casco de mula, também chamado de pata de burro ou pata de mula, € um
grupo genético brasileiro que néo deve ser confundido com a raca mulefoot. Cavalcante-
Neto (2010) constatou que o casco de mula encontrado no Brasil tem origem genética ibérica
introduzida no periodo colonial, constituindo um grupamento naturalizado e néo nativo. O

autor demonstrou também que esses suinos, possivelmente, ndo estdo misturados com o
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javali. Atualmente, dos 13 grupos genéticos de suinos identificados, 12 estdo ameacados
de extingdo, e o grupo contendo o fenétipo casco de mula é o que estda em estado mais
critico (MARIANTE; MACMANUS; MENDONGCA, 2002; CAVALCANTE-NETO, 2010)

Lemus et al. (2003) em um estudo sobre caracteristicas morfolégicas de porcos
nativos mexicanos, relatou um caso de um suino “pata de mula” nativo que possuia sindactilia
nos membros torcicos e pélvicos. Através de radiografia, a primeira falange mostrou-se
similar a dos porcos sem sindactilia, as segundas falanges mostraram-se mais curtas e
entre elas notou-se a presencga de falange “extra” nos membros afetados, apresentando
cinco falanges médias ao invés de quatro. O autor relata que as falanges médias e distais
estdo fusionadas, o que nédo permite a separagao dos dedos principais. Ele indica que essa
anormalidade pode oferecer vantagens como resisténcia a febre aftosa e menos problemas
locomotores (LEMUS et al, 2003 apud ARIAS, 2000). Nao foi mencionado no estudo se o
animal encontrado possuia alguma alteragdo nas falanges distais além do fusionamento ou
se essa variedade tem ou néo relagdo com o mulefoot americano.

Através de exames radiograficos e de reconstrugcdo 3D, Justolin (2015) avaliou trés
machos e duas fémeas portadores de sindactilia (grupo 2, numerados de 6 a 10). O intuito
do trabalho foi avaliar a locomogéo desses animais comparando com um grupo controle
composto de cinco animais anatomicamente normais (grupo 1, numerados de 1 a 5). Foram
utilizados no total dez miniporcos brasileiros (Sus Domesticus), com idade entre seis e
oito meses e pesos entre 10,5 e 18,5 Kg. Segundo o autor, 0 método de classificacdo da
sindactilia foi baseado exclusivamente no exame clinico e nas imagens, assim, 0s animais
do grupo 2 tiveram as anomalias classificadas em: sindactilia simples (S) comprometendo
apenas o casco, sem fusdo 6ssea; sindactilia complexa 1 (C1) comprometimento do casco e
fusdo das falanges distais dos 3° e 4° digitos; sindactilia complexa 2 (C2) comprometimento
do casco e fusédo tanto das falanges médias quanto distais dos digitos 3° e 4°. Todos os
cinco animais tinham todos os membros afetados em diferentes graus, por exemplo, o
macho 10 que apresentou as trés classificacbes em diferentes membros (Tabela 1). Nos
casos de sindactilia simples foram visualizadas duas estruturas entre os digitos. Uma de
formato arredondado posicionada entre as falanges médias dos digitos 3° e 4°, e outra de
formato triangular posicionada entre as falanges distais dos mesmos digitos (Figura 1).
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Identificagc@o do animal  Membro tor4cico Membro toracico Membro pélvico Membro

(nUmero, sexo) direito esquerdo direito egimia?go
Fémea, n°6 Cc2 Cc2 S S
Fémea, n°7 Cc2 Cc2 c2 Cc2
Macho, n°8 c2 C1 c2 C1
Macho, n°9 c2 c2 c2 c2
Macho, n°10 Cc2 C1 S S

Tabela 1- Classificagdo da sindactilia nos membros toracicos e pélvicos em duas fémeas e trés
machos de miniporcos.

Fonte: adaptado de Justolin (2015).

Dos trés membros com sindactilia complexa 1, dois apresentaram fuséo total da
falange distal (Figura 2), enquanto um, fusdo parcial da falange distal. Por sua vez, dos
13 membros com sindactilia complexa 2, seis apresentaram fusao total da falange média
e distal (Figura 3). Destes, somente um animal apresentou fusdo dos sesamodides distais
(Figura 3c). Os outros sete, apresentaram fuséo parcial da falange média e total da falange

distal.

(a) Imagem radiogréafica em projegéo dorso-plantar. (b e ¢) Reconstrugcdo 3D. Notar o néo
fusionamento 6sseo e estruturas radiopacas entre as falanges médias e distais (setas brancas).
1-2 falanges distais; 3-4 falanges médias; 5-6 falanges proximais dos 3° e 4° dedos. Fonte:
adaptado de Justolin (2015).

Figura 1- Imagem radiogréfica e reconstru¢@o 3D do pé esquerdo de um suino com sindactilia
simples (S).
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(a) Imagem radiogréafica em projecao dorso-palmar; 1-2 falanges distais fusionadas; 3-4
falanges médias separadas; 5-6 falanges proximais separadas dos 3° e 4° dedos. (b) Imagem
em reconstru¢do 3D. Fonte: adaptado de Justolin (2015).

Figura 2 - Imagem radiogréfica e reconstrugdo 3D da méo esquerda de um suino com
sindactilia complexa 1 (C1).

(a) Imagem radiogréfica em projecéao dorso-palmar da méo esquerda; 1-2 falanges distais
fusionadas; 3-4 falanges médias fusionadas; 5-6 falanges proximais separadas dos 3° e 4°
dedos. (b) Imagem em reconstrugdo 3D da méo esquerda. (c) Imagem em reconstrucéo 3-D
da mao direita. Notar (seta) a fuséo dos sesaméides distais do 3° e 4° dedos. Fonte: adaptado

de Justolin (2015).

Figura 3 - Imagens radiografica da méao esquerda e de reconstru¢cdo 3D da mé&o esquerda e
direita de um suino com sindactilia complexa 2 (C2) e fusao do sesamdide distal.
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Nesse estudo, as fusdes 6sseas envolveram predominantemente as falanges média
e distal dos digitos 3° e 4°. Nao foram identificadas pelo autor outras altera¢cdes nos 0ssos
do carpo/tarso ou metacarpo/metatarso. Também néo foram detectados sinais de doenca
degenerativa secundaria. Com relagdo a locomocéao os animais afetados se moviam de
forma similar & dos considerados clinicamente sadios.

Em outro trabalho exclusivamente radiografico Minuzzi et al. (2015) analisou o
membro de um individuo casco de mula de nove meses de idade através de radiografias.
Os autores verificaram a fusdo das falanges distais dos dedos 3° e 4° e revelaram uma
falange média do 4° dedo maior se desenvolvendo transversalmente na direcéo da falange
do 3° dedo (Figura 4). Eles concluiram que a ossificagéo entre a falange média do 4° digito
e a falange “extra” entre as falanges médias, apresentada por Lemus et al (2002), ocorre

provavelmente entre os dois e nove meses devido a idade do animal.

(A) Projecdes dorso-palmar. (B) Projecéo latero-medial. Fuséo das falanges distais dos dedos
3°e 4° (seta amarela); falange média do 4° dedo (seta branca); falange média do 3° dedo
(seta vermelha); ossos sesamoides distais (setas verdes); ossos sesambides proximais (seta
laranja). Fonte: Adaptado de Minuzzi et al. (2015).

Figura 4 - Radiografias da mao direita de suino casco de burro, macho, nove meses de idade.

31 MATERIAL E METODOS

Foi doado para o Laboratério de Anatomia Veterinaria na Faculdade de Veterinaria
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul uma mao e um pé esquerdos de um
exemplar de suino casco de mula. A idade foi imprecisa, apenas dito ser um animal adulto,
em torno de um ano de idade, e o sexo também n&o foi informado. As pecas estavam
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congeladas e verificou-se que a amostra correspondente a méo, havia sido cortada na
altura dos metacarpianos (Figura 5A) e que no pé foi preservada a fileira distal e média do
tarso. Além disso, foi possivel observar que os cascos da méo, correspondentes ao 3° e 4°
dedos, estavam fusionados e com uma suave linha de demarcacgéo (Figura 5B). J& no pé,
0s cascos correspondentes aos mesmos dedos, também estavam fusionados, porém foi
possivel notar uma grosseira linha de fusdo (Figura 5C). Ap6s o descongelamento, decidiu-
se fazer a retirada mecanica dos tecidos, uma macerag¢éao quimica e também a montagem,
pois nao foi encontrado na literatura nada correspondente ao suino casco de mula. Técnica:
O material foi descongelado e os tecidos moles foram removidos, mecanicamente, o
méximo possivel com a utilizagdo de bisturi e pinga. Em seguida as pecas foram colocadas
(uma de cada vez) em uma panela de aluminio em uma solugéo de perdxido de hidrogénio
(10%) e fervidas (maceragao quimica). Apés a fervura por uma hora, o material encontrava-
se mais claro e com os tecidos moles restantes amolecidos. Foram entéo retirados os
residuos ainda aderidos aos ossos através de raspagem com auxilio de bisturi, pin¢a e
cureta, até que estivessem limpos (Figura 6). Em seguida os ossos foram colocados para
secar ao ar livre, para posterior montagem.

(A) Vista palmar da méao esquerda. (B) Vista dorsal dos cascos do 3° e 4° dedos da mao
fusionados, notar suave linha demarcatéria (asteriscos brancos). (C) Vista dorsal do casco do
pé, também correspondente ao 3° e 4° dedos, sendo facil a observagdo de uma linha de fuséo
(asteriscos vermelhos).

Figura 5 - Imagem da méo esquerda congelada e dos cascos do 3° e 4° dedos de um espécime
de suino casco de mula.
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(A) mao: metacarpianos, falanges, ossos sesamoides proximais e distais do 2° ao 5° dedos. (B)
pé: fileira média e distal do tarso, metatarsos, dedos e ossos sesamoides.

Figura 6 - Imagem dos ossos da méo e pé esquerdos do suino casco de mula apdés a remogéao
mecanica e maceragao quimica.

41 RESULTADOS

A técnica de remogédo mecénica dos tecidos moles e a maceragdo quimica com
peréxido de hidrogénio foram eficazes e ndo se mostraram de dificil execugé@o, apenas
exigindo cuidado com os ossos de menor tamanho como os sesamoides. A montagem
das pecas foi realizada com a utilizacdo de uma solda plastica (reacdo Bisfenol-A e
Resina Epoxi), sendo fixados em posigdo de estacdo, através da superficie articular, e
colocadas em caixas de vidro para melhor conservagéo (Figura 7). Na méao, as falanges
proximais do 3° e 4° dedos apresentaram semelhanga anatdmica as demais ragas suinas
descritas na literatura. Ja as falanges médias e distais do 3° e 4° dedos apresentaram
os ossos fusionados (Figura 7A). As falanges distais estavam encobertas por um unico
casco com uma suave demarcacdo de unido externa, caracterizando uma sindactilia.
Os sesamoéides distais e proximais mantiveram o padrdao das demais ragas suinas. No
pé, as estruturas O0sseas apresentaram-se semelhantes ao suino convencional, porém,
externamente, o casco apresentava-se fusionado entre os 3° e 4° dedos, com uma linha
demarcatéria de unido evidente, mas também caracterizando uma sindactilia. Ainda no
pé, a falange média do 3° dedo, lateralmente, observou-se, distalmente, um aumento

de volume (engrossamento) (Figura 7B, seta azul) e na falange distal do mesmo dedo,
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também lateralmente, foi observado um sulco semelhante a unido de ossos (Figura 7B,
seta vermelha). Nao ha como afirmar se essas estruturas, descritas diferentemente, eram
0ss0s extras que se fusionaram, devido a idade avancada do animal. Mas néao houve fuséo

entre as falanges médias e distais do 3° e do 4° dedos do pé.

(A) méo: 1. falange distal fusionada do 3° e 4° dedos, 2. falange média fusionada do 3° e 4°
dedos, 3. falange proximal do 3° dedo, 4. falange proximal do 4° dedo, 5. 3° metacarpiano,

6. 4° metacarpiano, 7. 2° metacarpiano com dedo completo e 8. 5° metacarpiano com dedo
completo. (B) pé: 1. falange distal do 3° dedo (notar seta vermelha indicando um sulco), 2.
falange distal do 4° dedo, 3. falange média do 3° dedo (notar seta azul aumento de volume
distal e lateralmente da falange média), 4. falange média do 4° dedo, 5. falange proximal

do 3° dedo, 6. falange proximal do 4° dedo, 7. 3° metatarsiano, 8. 4° metatarsiano, 9. osso
central do tarso, 10. 3° tarsiano, 11. 4° tarsiano, 12. 2° metatarsiano com dedo completo, 13. 5°
metatarsiano com dedo completo.

Figura 7 - Imagem dos ossos da méo e pé esquerdos do suino casco de mula montados e
acondicionados em caixas de vidro.

51 DISCUSSAO

A sindactilia € uma condicdo genética que poderd ser observada em diversas
espécies animais e em humanos, como ja descrito por Leipold e Morris (1979) e Malik
(2012). Para Cavalcante-Neto (2010), o suino casco de mula faz parte de um grupo
genético que compartilha essa caracteristica comum, onde as falanges dos digitos 3° e
4° sao fusionadas, 0 que corrobora com a pesquisa atual. Esses suinos sao, geralmente,
criados em condi¢cbes extensivas ou semiextensivas para subsisténcia familiar, néao
existindo dados oficiais de consumo (MARIANTE; MCMANUS; MENDONCA, 2002). Essa
condicéo foi observada no trabalho atual, pois as pec¢as foram doadas por uma propriedade
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familiar da regido do Alto Vale do ltajai do Estado de Santa Catarina/Brasil, sendo esta raca
criada para consumo interno, com abates eventuais e de poucos exemplares.

Segundo Rodrigues (2005) a preparacéao de esqueletos desarticulados requer
atencéo, pois na remog¢do mecénica dos tecidos como, pele, musculos, tenddes, vasos
e nervos, ha a possibilidade de lesédo 6ssea por meio dos instrumentais utilizados como
bisturis e curetas. Na pesquisa atual ndo houve uma dificuldade maior na retirada dos
tecidos moles, porém os cuidados foram redobrados no momento da remog¢éao dos 0ssos
sesamoides devido ao seu pequeno tamanho. Conforme o mesmo autor a maceragéo &
0 préximo passo apos a retirada mecanica dos tecidos. Descreve trés tipos: com agua,
quimica ou uso de insetos. A maceragdo com agua fria requer tempo e local adequado, ja
com agua quente sera mais rapida, mas também dependera do tamanho da amostra. Ainda
para Rodrigues (2005) na maceracdo quimica, o produto mais indicado seria o hipoclorito
de sbdio a 1 ou 2%. A peca permaneceria submersa por alguns dias, sendo a agua com
o produto trocada diariamente. Na sequencia poderia ser utilizada, para a aceleragédo do
processo, uma solugdo de amdnia com agua, permanecendo a peca ai por 24hs. No estudo
atual houve uma mistura de técnicas, fervura com produto quimico, porém a substancia
utilizada foi o peroxido de hidrogénio a 10%. Isso vai de encontro ao descrito por Rodrigues
(2005) que utiliza esta substancia (perdxido de hidrogénio) apenas para o clareamento
das amostras. Acredita-se que o sucesso desta técnica adaptada tenha sido pela grande
remocgao prévia dos tecidos moles adjacentes e por serem 0ssos de pequeno tamanho.
Com isso amostras maiores podem n&o ter o mesmo sucesso, 0 que requerer mais estudos.

A montagem das pecas também n&o foi de dificil execu¢do, sendo o desafio
maior a identificacdo da fileira média e distal dos ossos do tarso. Para isso baseou-se
na descricdo de Sisson (1986) em relacdo a osteologia dos membros em suinos, sendo
identificado o osso central, o 3° e 0 4° tarsianos. Este ultimo foi observado sendo o mais alto
e com superficies articulares mediais para o osso central, proximalmente, e o 3° tarsiano,
distalmente (SISSON, 1986). Conforme Rodrigues (2005) para montagem de maos e pés
poderia ser utilizado fio de nylon n° 80 para que os mesmos tenham certo movimento. No
estudo recente, optou-se pela ndo movimentagédo das pecas, sendo as mesmas fixadas,
em posicao de estacao, utilizando-se solda plastica.

Para Lemus et al (2003), estudando porcos mexicanos através de radiografias,
constataram a presenca de sindactilia tanto no membro toracico quanto no membro pélvico,
0 que vem ao encontro da pesquisa atual. Mas os mesmos autores assim como para Justolin
(2015), entre as falanges médias, foi observado um 0sso a mais, o que néo foi notado no
estudo recente. Porém Justolin (2015) observou este 0osso a mais também na falange distal
e somente no membro pélvico, 0 que ndo correspondeu ao trabalho atual (LEMUS et al
, 2003). Segundo Minuzzi et al (2015), em seu estudo radiografico do membro toracico
direito de um exemplar de 9 meses de idade, foi observado a fusédo da falange distal,
corroborando com a pesquisa recente e com Justolin (2015). Porém para Minuzzi et al
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(2015) foi observado um crescimento 6sseo da falange média do 4° para o 3° dedo, sendo
diferente do observado recentemente. No trabalho atual foi notado, no pé, um aumento de
volume discreto da falange média, distalmente, indo em diregéo lateral, ou seja, em direcao
a falange média do 4° dedo.

Em relacdo aos trabalhos encontrados sobre a sindactilia em suinos, pode-se dizer
que a pesquisa de Justolin (2015) é a mais completa até 0 momento. Analisando cinco
exemplares de suino casco de mula, o autor classificou a sindactilia em trés grupos. Com
relacdo ao membro torécico o autor observou um numero de oito animais com sindactilia
complexa 2, o que significa a fus@o do casco, da falange média e da falange distal, do 3°
e 4° dedos. Com isso podemos classificar, na pesquisa atual, o membro toracico esquerdo
como sindactilia complexa 2. O autor também observou dois membros toracicos esquerdo
com sindactilia complexa 1, o que representa apenas a fus@o entre as falanges distais do
3° e 4° dedos e o casco, o que também foi observado por Minuzzi et al (2015). No membro
pélvico, Justolin (2015) observou cinco exemplares com sindactilia complexa 2, um com
complexa 1 e quatro com sindactilia simples, ou seja, sem fusdo 6ssea entre as falanges
médias e/ou distais do 3° e 4° dedos, apenas do casco. Essa ultima classificagéo vai ao
encontro da pesquisa recente, porém para Justolin (2015) havia uma estrutura éssea, tanto
entre as falanges médias quanto as falanges distais do 3° e 4° dedos, o que ja foi discutido

em paragrafo anterior.

61 CONCLUSAO

Anatomicamente grande parte dos animais domésticos afetados apresentaram
sindactilia associada a outras malformagdes. No suino casco de mula a principal alteragéo
encontrada é a sindactilia propriamente dita envolvendo, na maior parte dos casos, as
falanges distais e médias dos digitos principais, sem nenhuma outra alteragédo relevante
concomitante. Além disso, é apresentada a existéncia de uma estrutura 6ssea entre os
digitos principais em alguns casos. Essas estruturas talvez estejam relacionadas ao
padrao de fusionamento desses cascos. Mais estudos sao necessarios, como acompanhar,
radiograficamente, esse grupo genético em diferentes etapas do crescimento, para verificar
o0 momento da fusdo e em que ponto do seu desenvolvimento essas estruturas extras

aparecem.
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