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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa. 

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: A prática da compostagem de 
resíduos orgânicos é com efeito o que há de mais 
moderno em termos de boa prática ambiental, 
gerando um adubo orgânico de elevado valor 
agregado que confere qualidades importantes 
para o crescimento das plantas. O presente 
projeto objetivou-se avaliar o efeito de diferentes 
compostos orgânicos no desenvolvimento de 
mudas e na produtividade de pimentão (Capsicum 
annuum). A pesquisa foi executada em duas 
etapas, a primeira foi a produção\formulação 
dos compostos através da compostagem, e 
utilização destes como substrato para confecção 
das mudas. Com os compostos formados foi 
realizado condução  em delineamento em 
blocos casualizados (DBC) para análise das 
mudas, sendo 5 tratamentos (T): [T1- parâmetro 
comparativo: substrato comercial Tropstrato 
ht hortaliças – vida verde; T2: composto 1- 
50% Palha de café + 50% esterco bovino; T3: 

composto 2- 50% Palha de café + 50% esterco 
de ovino; T4: composto 3- 60 % Palha de 
café + 40% esterco de aves; T5: composto 4 - 
Moinha de café pura], sendo 8 repetições com 8 
plantas por parcela, resultando em 320 plantas. 
A segunda foi avaliação a campo os compostos 
como fonte matéria orgânica na formação, 
desenvolvimento e produção de pimentão 
durante seu ciclo produtivo. As mudas restantes 
foram transplantadas para vasos plásticos de 
25L, em casa de vegetação, num espaçamento 
de 1x 0,4m. Utilizando delineamento inteiramente 
casualizado (DIC), com 5 tratamentos (T) [T1= 
Somente adubação química-( Super Simples+ 
MAP+Calcario); T2=2kg de composto 1; T3=2kg 
de composto 2; T4=2kg de composto 3; T5=2kg 
de composto 4, com 6 repetições, considerando 
uma planta por vaso. Avaliou-se características 
de desenvolvimento vegetativo, como número de 
folhas por planta (NF), altura de plântula (AP), 
diâmetro de copa (DCO) e diâmetro de caule (DC), 
comprimento e volume do sistema radicular (CSR 
e VSR); massa fresca e massa seca do sistema 
radicular (MFR e MSR) e da parte aérea (MFPA 
E PSPA), massa fresca e seca total (MFT e MST) 
e área foliar (AF) através do medidor (Modelo LI- 
3100C). Índice de Qualidade de Dickson (IQD), e 
avaliação da produtividade, onde os frutos foram 
devidamente pesados em balança semi-analítica 
(0,01 g) de forma individualizada, obtendo-se 
assim, o peso respectivo de cada fruto e a partir 
do somatório destes, pôde-se obter a produção 
total por planta. Os melhores resultados quanto 
ao desenvolvimento das mudas foram atingidos 
com a utilização do composto 3 - 60% Palha de 
café + 40% esterco de aves, principalmente pelo 

http://lattes.cnpq.br/2768766015686646
http://lattes.cnpq.br/3540559427781183
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IQD, aos quais resultaram em maior produtividade estimada dentre todos os tratamentos. 
Todos os compostos formados mostraram-se superiores ao tratamento convencional, 
tornando-os uma alternativa eficiente e sustentável no ciclo produtivo do pimentão, tanto sob 
a forma de substrato ou fonte de matéria orgânica.
PALAVRAS-CHAVE: Adubo orgânico; Capsicum annuum; Mudas; produtividade; 
Sustentabilidade.

ABSTRACT: The practice of composting organic waste is in fact the most modern in terms 
of good environmental practice, generating an organic fertilizer with high added value that 
confers important qualities for plant growth.This project aimed to evaluate the effect of different 
organic composts on vegetative development and physiological aspects in the production 
of seedlings and yield of bell pepper (Capsicum annuum). The research was carried out 
in two stages, the first was the production \ formulation and use of the organic composts 
as a substrate for the production of seedlings. With the composts formed, conduction in a 
randomized block design (DBC) was carried out to analyze the seedlings, with five treatments 
(T): T1 - commercial substrate Tropstrato ht vegetables - vida verde; T2 - compost 1 (50% 
coffee straw + 50% bovine manure); T3 - compost 2 (50% Coffee straw + 50% sheep 
manure); T4 - compost 3 (60% coffee straw + 40% poultry manure); T5 - compost 4 (100% 
Coffee mill), with eight replications with eight plants per plot, resulting in 320 plants. The 
second was the field evaluation of compounds as a source of organic matter in the formation, 
development and production of pepper during its production cycle. The remaining seedlings 
were transplanted into 25L plastic pots, in a greenhouse, at a spacing of 1x 0.4m. The 
design used was the completely randomized (DIC), with five treatments (T1 - Only chemical 
fertilization (Super Simple + MAP + Limestone); T2 – 2 kg of compost 1; T3 - 2 kg of compost 
2; T4 - 2 kg of compost 3; T5 - 2 Kg of compost 4), with six replications, considering one plant 
per pot. Vegetative development characteristics were evaluated, such as number of leaves 
per plant (NF), seedling height (AP), crown diameter (DCO) and stem diameter (DC), length 
and volume of the root system (CSR and VSR); fresh mass and dry mass of the root system 
(MFR and MSR) and of the aerial part (MFPA AND PSPA), total fresh and dry mass (MFT and 
MST) and leaf area (AF) through the meter (Model LI-3100C). Dickson’s Quality Index (IQD), 
and productivity assessment, where the fruits were properly weighed in a semi-analytical 
balance (0.01 g) individually, thus obtaining the respective weight of each fruit and from the 
sum of these, it was possible to get the total yield per plant. The best results regarding the 
development of seedlings were achieved with the use of the compound 3 - 60% Coffee straw 
+ 40% poultry manure, mainly by the IQD, which resulted in higher estimated productivity 
among all treatments. All compounds formed proved to be superior to conventional treatment, 
making them an efficient and sustainable alternative in the production cycle of peppers, both 
in the form of substrate or source of organic matter.
KEYWORDS: Organic fertilizer, Capsicum annuum, seedlings, productivity, sustainability.

INTRODUÇÃO 
O pimentão é uma das espécies de hortaliças mais produzidas e consumidas no 

Brasil na forma in natura, sendo considerada uma das dez espécies de maior importância 
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econômica no mercado de hortaliças (BLAT; BRAZ; ARRUDA, 2007). 
O pimentão é bastante exigente no que diz respeito às características química 

e física do meio de cultivo, respondendo muito bem à adubação orgânica, sendo que 
excelentes produtividades podem ser obtidas através da associação de adubos orgânicos 
e minerais (Souza & Bruno, 1991), porém a aplicação de adubos minerais e corretivos na 
cultura do pimentão é uma prática agrícola onerosa que representa, em média, 23,4% do 
custo de produção (Ribeiro et al., 2000).

O uso intensivo do solo em ambientes protegidos, entretanto, tem causado a 
salinização do solo, em função do manejo inadequado da adubação e o agravamento de 
problemas com patógenos do solo, devido aos sucessivos ciclos de cultivo de plantas da 
mesma espécie ou pertencentes à mesma família. Uma das alternativas para contornar 
esses problemas é o cultivo em vaso, utilizando substratos orgânicos. Estes por sua vez, 
devem apresentar características físico-hídricas que favoreçam o bom desenvolvimento 
da cultura, que forneça nutrientes nas proporções adequadas para cada estádio de 
desenvolvimento e ser de fácil aquisição e de baixo custo (Ribeiro et al., 2000). 

Os compostos orgânicos são um dos materiais mais recomendados para este fim, 
devido apresentar excelentes propriedades físicas, além de representar um elevado volume 
de resíduos proveniente da agricultura e agropecuária. Segundo a caracterização nacional 
de resíduos publicada na versão preliminar do Plano Nacional de Resíduos Sólidos, os 
resíduos orgânicos correspondem a mais de 50% do total de resíduos sólidos gerados no 
Brasil. Somados aos resíduos orgânicos provenientes de atividades agrossilvopastoris e 
industriais, os dados do Plano Nacional de Resíduos Sólidos indicam que há uma geração 
anual de 800 milhões de toneladas de resíduos orgânicos (BRASIL, 2017).

Os resíduos orgânicos diversos como palhas, cascas, estercos, sementes, carcaças 
etc. que chegam até o solo sofrem um processo natural e importante de degradação, 
realizada pela ação de minhocas e principalmente microrganismos, resultando na matéria 
orgânica (CUNHA, 2005). Em relação ao reuso destes materiais, os processos mais comuns 
de reciclagem de resíduos orgânicos são a compostagem (degradação dos resíduos 
com presença de oxigênio) e a biodigestão (degradação dos resíduos com ausência de 
oxigênio), (BRASIL,2017).

Através da compostagem busca-se criar condições ideais para que os diversos 
organismos decompositores presentes na natureza possam degradar e estabilizar os 
resíduos orgânicos em condições controladas e seguras para a saúde humana. A adoção 
destes tipos de tratamento resulta na produção de fertilizantes orgânicos e condicionadores 
de solo, promovendo a reciclagem de nutrientes, a proteção do solo contra erosão e perda 
de nutrientes e diminuindo a necessidade de fertilizantes minerais (BRASIL, 2017).

Assim, além das propriedades químicas e físico hídricas adequadas, para melhorar 
a relação água/ar e a disponibilidade de nutrientes (FERNANDES & CORÁ, 2000), os 
substratos devem estar livres de fito-patógenos e sementes de plantas indesejáveis, 



 
As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3 Capítulo 10 91

bem como serem compostos por materiais de baixo custo, fácil aquisição (FACHINELLO 
et al., 2005), longa durabilidade e recicláveis, ou ainda desenvolverem métodos para 
reaproveitamento e melhoria das condições químicas e físicas do solo (SASSAKI, 1997).

Entretanto, é praticamente impossível encontrar um substrato com todas as 
características citadas, daí a necessidade de se misturarem vários materiais para se 
conseguir um substrato próximo ao ideal. Em contrapartida, como alternativa para redução 
dos custos de produção, os agricultores familiares têm buscado produzir suas próprias 
mudas e nutrir suas plantas durante seu ciclo de vida e nesse sentido, a utilização de 
substratos alternativos disponíveis no local pode contribuir ainda mais para a diminuição 
dos custos (CUNHA, 2005). 

Com isso, o trabalho possibilitou desenvolver compostos orgânicos com base em 
diferentes resíduos orgânicos disponíveis na região e avaliar os aspectos de crescimento na 
produção de mudas de pimentão (Capsicum annuum). E testar a eficiência dos compostos 
na produtividade de frutos de pimentão.

E tem como objetivo avaliar o efeito de substratos orgânicos oriundos 
da compostagem de palha de café com diferentes fontes de resíduos animais no 
desenvolvimento produtivo de pimentão-Capsicum annuum. 

MATERIAL E MÉTODOS 
O experimento foi conduzido no Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia 

do Espírito Santo – Campus Itapina (IFES-Campus Itapina), cujas coordenadas geográficas 
são: 19° 32’ 22” de latitude Sul, 40° 37’ 50” de longitude Oeste e altitude de 71 m, localizado 
no município de Colatina, à margem esquerda do Rio Doce, na Rodovia BR 259, km 70.

A pesquisa foi executada em duas fases, a primeira foi a produção\formulação 
dos compostos através da compostagem, e a segunda foi a utilização dos mesmos como 
substrato para confecção das mudas.

1ª Fase:  
Na primeira fase do experimento (formação/formulação e aplicação como substrato), 

todas composteiras foram cobertas por capim seco (Imagem 1), com intuito de obter 
eficiência da biodegradação das leiras evitando a exposição dos resíduos, de forma a evitar 
a atração de moscas e a perda de calor e umidade, seguindo os princípios da leira estática. 
O método de estruturação das composteiras foi tipo “lasanha”, em camadas, como pode-
se observar na imagem 3, alternando a palhada de café com o resíduo animal específico. 
Suas medidas foram 2,5m de comprimento X 1,5m de largura X 0,70m de altura.
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Imagem 1 – Método de montagem da composteira. A-Primeira camada de palha de café; 
B-segunda camada com o esterco específico; C-Quarta camada com esterco; D-Quinta 

camada com palha de café; E-Sexta camada com esterco; F- Cobertura com palha de café + 
capim seco.

Fonte: Próprio autor

Nas composteiras que foram utilizadas esterco de aves foi acrescentado um maior 
volume de palha de café, a fim de equilibrar a relação C/N da leira de compostagem, 
propiciando melhores condições para decomposição dos materiais, ressaltando que estes 
resíduos possuem altos índices de nitrogênio em sua composição.  Foram realizados 3 
revolvimentos nas composteiras, devido ao grande volume de chuvas não esperadas 
(revolvimento aos 30, 75 e aos 95 dias de compostagem). 

Durante 120 dias (tempo de decomposição) foram realizados todos os procedimentos 
para melhor obtenção de um composto de qualidade, como o controle de temperatura e 
umidade.

Após obtenção dos substratos pelo processo de compostagem dos resíduos, 
foi efetuada a avaliação química dos compostos. Para isto, foram coleadas pequenas 
amostras e estas foram encaminhadas para o Laboratório de Solos e Plantas “Orli Scardua”, 
pertencente à Cooperativa Agraria dos Cafeicultores de São Gabriel (COOABRIEL), 
situada no município de São Gabriel da Palha. Abaixo segue a tabela 1 com os respectivos 
resultados:
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Identificação 
da Amostra

N P2O5 K2O Ca Mg S Fe Zn Cu Mn B pH Umidade C M.O C/N

% Ppm %

Tratamento 
Convencional 0,49 0,21 0,3 0,58 1,95 0,11 8666 49 13 105 4 5,4 46,86 16,5 29,7 33,6

Tratamento 
Bovino 0,7 0,43 0,42 0,73 0,27 0,14 16137 88 19 135 13 5,2 26,82 9,27 16,7 13,2

Tratamento 
Ovino 1,19 1,74 0,40 2,96 0,46 0,13 10983 175 42 208 19 6,1 30,08 11,8 21,2 9,92

Tratamento 
Aves 0,99 1,33 0,48 2,54 0,41 0,15 12397 110 43 189 17 6,5 26,71 9,51 17,1 10,2

Tratamento 
Moinha 0,5 1,43 0,33 1,27 0,34 0,09 9775 77 12 127 9 6,3 19,34 14,6 16,5 16,2

Tabela 1- Resultado da análise química dos compostos estudados.

Fonte: Laboratório de Solos e Plantas “Orli Scardua”

Juntamente com a avaliação química dos compostos, foi efetuada a segunda fase do 
experimento, onde foi avaliado a campo dos mesmos. Foi feito a aplicação do composto na 
fase de produção de mudas do pimentão, como substrato, a fim de obter mais parâmetros 
de pesquisa no ciclo produtivo das plantas.

Este experimento foi conduzido em viveiro de propagação de mudas, situado no 
setor de olericultura do IFES- Campus Itapina. A metodologia utilizada foi delineamento em 
blocos casualizados (DBC), sendo 5 tratamentos, 8 repetições com 8 plantas por parcela, 
resultando em 320 parcelas. Como controle, será utilizado também o substrato comercial 
Tropstrato ht hortaliças – vida verde como testemunha. Os tratamentos utilizados foram:

Tratamento 1: convencional-substrato comercial Tropstrato ht hortaliças vida 
verde;

Tratamento 2: composto 1- 50% Palha de café + 50% esterco bovino;
Tratamento 3: composto 2- 50% Palha de café + 50% esterco de ovino;
Tratamento 4: composto 3- 60 % Palha de café + 40% esterco de aves;
Tratamento 5: composto 4 - Moinha de café.
Os compostos orgânicos foram formulados de acordo com cada tratamento, onde 

imediatamente foram colocados em bandejas de polipropileno com 128 células (48 mm 
de profundidade x 26 mm de largura), adicionando-se três sementes por célula, sendo 
as bandejas (Imagem 2), mantidas em casa de vegetação com cobertura em material 
translúcido de polipropileno seguido de tela tipo sombrite com 50% de luminosidade. A 
irrigação foi realizada por micro-aspersão duas vezes ao dia até o término do experimento.
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Imagem 2 – Mudas ao 30º dia após germinação

Fonte: Próprio autor

O desbaste foi realizado aos 10 dias após o início da germinação, deixando apenas 
uma planta por célula. Decorridos 40 dias após a semeadura, as plantas foram submetidas 
ás seguintes características: número de folhas por planta (unid.), Altura de plântula (AP), 
diâmetro de copa (DCO) e diâmetro de caule (DC), comprimento e volume do sistema 
radicular; massa fresca e massa seca do sistema radicular (MFR e MSR) e da parte aérea 
(MFPA E PSPA), massa fresca e seca total (MFT e MST) e área foliar através do medidor 
(Modelo LI- 3100C) O índice de qualidade de Dickson (IQD), característica mais importante 
em relação à avaliação de mudas, foi determinado em função da altura da parte aérea (H), 
do diâmetro do coleto (DC), do peso de matéria seca da parte aérea (PMSPA) e do peso de 
matéria seca das raízes (PMSR), por meio da equação 1 (Dickson et al., 1960):

2ª Fase:
Nesta fase foi avaliado a campo os compostos como fonte de matéria orgânica na 

formação, desenvolvimento e produção de pimentão durante seu ciclo produtivo. Após as 
determinações e quantificações das variáveis do crescimento na primeira etapa, as mudas 
restantes foram transplantadas para vasos plásticos de 25L, em casa de vegetação, num 
espaçamento de 1x0,4m. O delineamento utilizado será inteiramente casualizado (DIC), 
com 5 tratamentos com 6 repetições, considerando uma planta por vaso.

Tratamento 1-covencional = somente adubação química (Super Simples+ 
MAP+Calcario)

Tratamento 2=2000g de composto 1   
Tratamento 3=2000g de composto 2                 



 
As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3 Capítulo 10 95

Tratamento 4=2000g de composto 3
Tratamento 5=2000g de composto 4

Imagem 3- Disposição física dos vasos submetidos a fase de experimentação produtiva de 
pimentão

Fonte: Próprio autor

A condução da segunda etapa foi realizada de acordo com a literatura recomendada 
para a cultura do pimentão e todas as espécies terão os mesmos tratos culturais, diferindo-
se apenas na origem dos tratamentos dados as mudas na primeira fase.

Avaliaram-se o número de frutos por planta, o peso médio, o número de colheitas 
(NC) o número de frutos por colheita e a produtividade, onde os frutos foram devidamente 
pesados em balança semi-analítica (0,01 g) de forma individualizada, obtendo-se assim, o 
peso respectivo de cada fruto e a partir do somatório destes, pôde-se obter a produção total 
por planta. Levando-se em consideração a disposição dos vasos no ambiente protegido, 
pôde-se obter a produtividade total.

Os dados de desenvolvimento foram submetidos à análise de variância pelo 
programa estatístico R Workspace, e os fatores significativos analisados pelo teste de Scott 
Knott no nível de significância de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

• Análise dos compostos orgânicos como substrato para confecção das mudas

É possível ressaltar que, para a maioria das características fisiológicas avaliadas 
foi observada diferença significativa entre os tratamentos, indicando dessa forma que os 
diferentes tipos de substrato influenciaram de maneira diferente o desenvolvimento das 
mudas de Pimentão.
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Em relação a taxa de emergência, todos os tratamentos obtiveram 100% de eficiência, 
sendo que após o desbaste feito não houve nenhuma célula com falha, potencializando as 
características positivas das sementes e também dos substratos.

Sabe-se que a utilização de resíduos orgânicos na composição de substratos para o 
cultivo de mudas contribui com a aeração, capacidade de retenção de água e formação de 
uma estrutura física adequada ao desenvolvimento das raízes.

Para a maioria das características fisiológicas avaliadas foi observada diferença 
significativa entre os tratamentos, indicando dessa forma que os diferentes tipos de 
substrato influenciaram de maneira diferente o desenvolvimento das mudas de Pimentão 
(Tabela 2). 

Tratamentos AP CR DC DCO NF AF
-------------------cm------------------------- cm2

T-Convencional 7,70 c 6,40 b 1,31 c 2,50 c 3,17 c 0,38 c
T-Bovino 8,60 b 9,23 a 3,23 b 7,65 b 6,00 b 7,13 b
T-Ovino 8,84 b 9,06 a 5,25 a 9,03 a 6,52 a 8,59 b

T-Aves 10,04 a 9,99 a 5,23 a 9,29 a 6,60 a 14,92 a

T-Moinha 9,07 b 8,52 a 5,21 a 8,72 a 6,04 b 9,74 b
CV(%) 8,72 10,88 10,12 10,69 5,70 20,45

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott ao nível de 5% 

Tabela 2 – Análise de crescimento fisiológico das mudas de pimentão-AP: altura de planta; CR: 
crescimento de raiz; DC: diâmetro do colo; DCO: diâmetro de copa; NF: número de folhas; AF: 

área foliar.

Fonte: Programa R estatística (rodado pelo autor)

A análise comparativa pelo teste de F a 5% de probabilidade evidencia que para a 
característica altura de planta (AP) e número de folhas (NF) e área foliar (AF) observou-se 
diferença significativa entre os tratamentos, com destaque para o substrato composto T-Aves, 
superior aos demais. Efeito previsível, uma vez que substratos orgânicos apresentam como 
características menor densidade e boa retenção de água, de acordo com a capacidade de 
campo, além de ser balanceado em sua composição química, principalmente por nitrogênio 
(MINAMI & PUCHALA, 2000).

Segundo MEXAL; LANDIS (1990), altura da parte aérea das mudas fornece uma 
excelente estimativa da predição do crescimento inicial no campo, sendo tecnicamente 
aceita como uma boa medida do potencial de desempenho das mudas. Nesse sentido, 
a altura da parte aérea constitui um dos mais importantes parâmetros morfológicos para 
estimar o crescimento das mudas após o plantio definitivo no campo (CARNEIRO, 1995).
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A estrutura foliar de um vegetal é um importante fator para determinar a produtividade 
de uma planta (WINTER & OHLROGGE, 1973), e estes parâmetros são fundamentais para 
o ciclo inicial produtivo das plantas, após serem transplantadas para vasos ou plantios a 
campo. 

Os ganhos foliares com adição dos substratos oriundos da compostagem 
possivelmente estão relacionados a maior disponibilidade de nitrogênio, principalmente o 
composto a base de esterco de aves.

 Segundo (CARNEVALI et al., 2014), resíduos animais normalmente apresentam 
níveis significativos de N em sua composição e ao se considerar que o nitrogênio é um dos 
nutrientes essenciais que está diretamente relacionado ao desenvolvimento e ganho de 
massa foliar na planta.

A avaliação da área foliar é sem dúvida fator que auxilia na tomada de decisão para 
se eleger uma cultivar mais produtiva (MAGALHÃES, 1979). 

Para os resultados obtidos na variável comprimento de raiz (CR), estatisticamente 
não houve diferença entre os tratamentos T-Bovino, T-Ovino, T-Aves e T-Moinha, e estes 
tratamentos diferiram superiormente ao tratamento T-Convencional. 

Um dos fatores que possivelmente contribuiu foi a composição dos substratos 
oriundos da compostagem, que proporcionou maior porosidade e aeração e, 
consequentemente, maior capacidade de retenção de água, favorecendo o crescimento 
radicular das mudas.

Os resultados obtidos quanto a avaliação do diâmetro de copa das mudas (DCO) 
de pimentão, foram os seguintes: tratamentos T-Aves (9,29 mm), T-Ovino (9,03 mm), 
foram estatisticamente superiores a T- Moinha (8,72 mm) e T-Bovino (7,65 mm), sendo 
todos os tratamentos superiores ao tratamento T-Convencional (2,5 mm), parâmetros que 
corroboram com os dados de área foliar. 

O diâmetro do caule (DC) apresentou maiores resultados nos Tratamentos com 
esterco de aves, de ovinos e de moinha. O Tratamento com esterco bovino apresentou 
menor DC em relação aos compostos submetidos pela compostagem. Em contratempo, 
a menor média de diâmetro de caule foi obtida pela utilização do Tropstrato ht hortaliças.

O ganho de diâmetro do caule provavelmente foi ocasionado pelo balanço nutricional 
de nutrientes, sendo responsável pela maior produção de fitomassa (REBOUÇAS et al., 
2013).

No que se refere a massa de matéria fresca e seca (Tabela 3), no quesito massa 
de matéria fresca da parte aérea (mMFPA) e massa fresca do sistema radicular (mMFR) 
houve diferenças significativas, sendo que o tratamento T-Aves foi superior aos tratamentos 
T-Moinha e T-Ovino, estes foram superiores ao tratamento T-Bovino, e todos os tratamentos 
foram superiores ao tratamento T-Convencional.
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Tratamentos mMFPA mMFR mMSPA mMSR IQD
---------------------------------g---------------------------------

T-Convencional 0,54 d 0,54 d 0,12 d 0,11 c 0,040d
T-Bovino 4,69 c 3,53 c 0,42 c 0,18 b 0,093c
T-Ovino 5,51 b 4,06 b 0,51 c 0,19 b 0,160b
T-Aves 8,24 a

5,81 b
5,52 a
4,23 b

0,83 a
0,61 b

0,24 a
0,18 b

0,209a
T-Moinha 0,154b
CV(%) 17,05 11,84 23,87 22,87 15,30

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott ao nível de 5%.

Tabela 3 – Análise de desenvolvimentos fisiológico - mMFPA: massa de matéria fresca da parte 
aérea; mMFR: massa de matéria fresca do sistema radicular; mMSPA: massa de matéria seca 

da parte aérea; mMSR: massa de matéria seca do sistema radicular.

Fonte: Programa R estatística (rodado pelo autor)

Os autores WENDLING & GATTO (2002), relataram que compostos curtidos são 
componentes que trazem importantes melhorias quando usados na forma de substratos 
devido a propriedades físicas como o aumento da porosidade e a agregação do substrato, 
e química fornecendo nutrientes às mudas.

Na análise de massa de matéria seca da parte aérea (mMSPA), o tratamento T-Aves 
foi superior ao tratamento T-Moinha, este por sua vez foi superior ao tratamento T-Bovino e 
T-Ovino, que superam o tratamento T-Convencional, que pesou somente 0,12g.

Através da quantidade de massa da matéria seca é possível inferir indiretamente 
qual substrato forneceu maior quantidade de nutrientes para as mudas. Desse modo, pode-
se dizer que as mudas produzidas nos substratos oriundos da compostagem tiveram maior 
incremento nutricional do que as mudas produzidas no substrato comercial. 

Isso pode ser verificado pelos efeitos significativos na massa seca da parte aérea 
e na massa seca das raízes (Tabela 4), onde os substratos alternativos condicionaram os 
maiores índices em relação ao substrato comercial para ambos os indicadores. Barros 
Júnior et al. (2008), também verificaram superioridade significativa dos substratos de 
compostos orgânicos sobre o comercial Tropstrato HT na produção de MSPA e MSR de 
mudas de pimentão.

Ao efetuar a pesagem total da planta (parte aérea mais sistema radicular), 
encontramos a massa fresca e seca total (Tabela 4). O tratamento T-Aves foi superior a 
todos os outros tratamentos, sendo seguido pelos tratamentos T-Moinha e T-Ovino, que 
diferiram do tratamento T-Bovino. Todos os tratamentos foram superiores ao tratamento 
Convencional. Para tal resultado considera-se que somente a fertilidade natural do 
substrato foi suficiente para o crescimento das mudas.
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Tratamentos mMFT mMST RPA/R RAF 
-----------g----------- ---cm2 g-1---  

T-Convencional 1,08 d 0,27 d 0,79 b 1,45 b
T-Bovino 8,25 c 0,55 c 3,33 a 13,38 a 
T-Ovino 9,59 b 0,70 b 2,81 a 13,02 a
T-Aves 13,77 a

10,60 b
1,07 a
0,79 b

3,50 a
3,77 a

14,05 a
12,40 aT-Moinha

CV(%) 11,64 19,34 33,20 22,65

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott ao nível de 5%.

Tabela 4 – Análise de desenvolvimento fisiológico mMFT: massa de matéria fresca total; mMST: 
massa de matéria seca total; RPA/R: relação parte aérea raiz; RAF: razão de área foliar.

Fonte: Programa R estatística (rodado pelo autor)

Para a característica razão de área foliar (RAF) e relação parte aérea raiz (RPA/R), 
percebeu-se que entre os diferentes tipos de tratamentos oriundos da compostagem não 
foi encontrada nenhuma diferença significativa, e todos foram superiores ao tratamento 
convencional. Um dos motivos para estes resultados foi o maior volume de área foliar e de 
raiz nas plantas submetidas aos substratos oriundos da compostagem. 

Essa característica permite detectar a partição de assimilados para as folhas em 
relação à biomassa seca total produzida pela planta. RAF pode decrescer em função do 
aumento no auto-sombreamento e condições físico-químicas dos substratos, havendo 
uma diminuição da área foliar útil. Essa queda na RAF é ontogênica e significa que 
progressivamente a quantidade de assimilados destinados às folhas é diminuída (SCOTT 
e BATCHELOR, 1979).

Em Relação ao índice de qualidade de Dickson (IQD) (Tabela 3), mudas de pimentão 
submetidas ao tratamento T-Aves foram superioras estatisticamente, com valor de 0,209, 
mostrando a superioridade fisiológica das mudas. 

Os tratamentos T-Ovino e T-Moinha também obtiveram resultados significantes, 
apresentando valores de 0,160 e 0,154 respectivamente. Entre os compostos submetidos 
ao processo de compostagem, O tratamento T-Bovino obteve menor valor de IQD, com 
0,093. 

Todos os compostos foram superiores ao tratamento T-Convencional, que obteve 
valor de IQD de 0,04, considerado um valor baixo em relação a medição de qualidade das 
mudas.
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• Análise dos compostos orgânicos como matéria orgânica na formação, 
desenvolvimento e produção de pimentão durante seu ciclo produtivo

Todos os tratamentos submetidos à utilização dos compostos orgânicos obtiveram 
resultados superiores ao tratamento químico, ao qual as plantas não sobreviveram à 
condição do plantio em vaso em estufa e todas morreram, não atingindo seu ciclo produtivo.    

Segundo Filgueira (2000), a aplicação de fontes orgânicas em plantas hortícolas 
proporciona alta produtividade e qualidade de frutos sendo recomendado que se aplique 
estas fontes em solos com baixo teor de matéria orgânica, pois possibilita características 
físico-quimicas que potencializam o entraizamento, possibilitando melhores reações 
a adversidades, como estresse hídrico e ataque de pragas e doenças. Assim, com os 
resultados potencializa-se o uso e recomendação de matéria orgânica para cultivo de 
pimentão, especialmente para cultivo em vasos.

Barros et al. (2001) realizaram um trabalho comparando a produtividade da lavoura 
com a aplicação de palha de café seca, esterco e adubação exclusivamente química, e 
observaram que a associação de adubo químico e orgânico é extremamente benéfico a 
produção do cafeeiro em relação a adubação exclusivamente química, e além disso, nas 
doses 1,0, 2,0, e 4,0 Kg/cova de palha de café seca houve aumento crescente na produção.

Entre os tratamentos que utilizaram compostos orgânicos, houve diferença 
significativa, indicando dessa forma que os diferentes tipos de substrato influenciaram de 
maneira diferente no ciclo produtivo do pimentão (Tabela 5). 

Tratamentos AP NF NFr PMfr NC Produtividade
---cm--------------planta------------------g-----------ciclo--- t/ha

T-Bovino 71,67a 89,67a 9,16b 73,58a 8,00a 10,09b
T-Ovino 88,17a 100,50a 8.33b 68,48a b,00b 8,55c

T-Aves 69,00a 87,67a 12,00a 67,47a 8,00a 12,14a

T-Moinha 74,17a 82,50b 8,60b 68,17a 6,00b 8,79c
CV(%) 8,72 10,88 10,12 10,69 5,70 12,45

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott ao nível de 5%

Tabela 5– Análise de crescimento e produção das plantas de pimentão-AP: altura de planta; 
NF: número de folhas; NFr: número de frutos; PMfr: Peso médio dos frutos NC: Número de 

colheitas e Produtividade (t/há)

Fonte: Programa R estatística (rodado pelo autor)

Em relação à altura das plantas, não houve diferença estatística entre nenhum 
tratamento que se utilizou material orgânico come fonte de adubação e condicionante 
de solo. A aplicação dos compostos via solo permitiu, à planta de pimentão, atingir 
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teores foliares e altura de planta adequados de nutrientes provavelmente em função do 
fornecimento de macro e micronutrientes, do parcelamento das aplicações e sua liberação 
durante o ciclo da cultura. 

Na variável número de folhas (NF), somente o T-Moinha obteve resultados inferiores 
aos demais. Como já foi dito, os ganhos foliares com adição dos substratos oriundos da 
compostagem possivelmente estão relacionados a maior disponibilidade de nitrogênio, e 
dentre todos, a moinha é que possui menores teores em sua composição. 

Segundo (MAGALHÃES, 1979), a avaliação da área foliar é sem dúvida fator que 
auxilia na tomada de decisão para se eleger cultivares com ótimo potencial produtivo.

Assim sendo, entre todos os compostos, o tratamento à base de esterco de aves 
+ palha de café obteve maiores produções de frutos (NFr) em relação aos demais, porém 
nenhuma diferença foi encontrada em relação ao peso médio dos frutos.

Gadissa & Chemeda (2009) verificaram que o número de frutos foi maior nos 
tratamentos com maior agregação e umidade dos substratos, potencializando a importância 
das características físicas dos compostos, pois estas possibilitam a retenção e acúmulo de 
água e armazenamento em seus poros para distribuição equilibrada durante o intervalo de 
irrigação. 

Resultados obtidos por Frizzone et al. (2001) com o pimentão amarelo indicam 
que o maior número de frutos e maior peso médio foram obtidos no tratamento em que 
os compostos apresentaram maiores capacidade de retenção de água no sistema, maior 
troca de cátions, maior fornecimento de nutrientes e que possuíam maior estabilidade dos 
agregados.

No quesito número de colheitas (NC), os tratamentos T-Aves e T-Bovino obtiveram 8 
colheitas durante o período de análise, enquanto T-Ovino e T-Moinha obtiveram 6 colheitas 
apenas. Estes resultados corroboram com os resultados de número de frutos, aos quais os 
valores foram semelhantes entre os tratamentos.

Considerando a produção média por planta em uma população de 15.000 plantas 
por hectare, o tratamento T-Aves obteve maiores valores estatísticos em relação aos 
demais, no quesito produtividade, produzindo nas 8 colheitas efetivadas uma produção 
estimada de 12,14t. O tratamento T-Bovino obteve produção estimada de 10,09t, seguido 
por T-Moinha com 8,79t e T-Ovino, com 8,55t. O tratamento T-Covencional não completou 
seu ciclo produtivo, não havendo produção.

A resposta do pimentão quanto a produção de frutos por planta e a produtividade, 
em função do emprego dos compostos oriundos da decomposição por compostagem 
pode estar relacionada ao fato de que suas características podem ser capazes de suprir 
as necessidades das plantas em macronutrientes, devido à elevação dos teores de N, 
P e K disponíveis, sendo o potássio o elemento cujo teor atinge valores mais elevados 
no solo, pelo uso contínuo (Camargo, 1986), além de propiciar melhoria das condições 
físicas do solo, propiciando maior agregação, tornando esses elementos altamente 
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disponíveis aos vegetais.

CONCLUSÃO
Os melhores resultados quanto ao desenvolvimento das mudas foram atingidos 

com a utilização do composto 3 - 60% Palha de café + 40%, principalmente pelo Índice 
de Qualidade de mudas de Dickson (IQD), aos quais resultaram em maior produtividade 
estimada dentre todos os tratamentos. Todos os compostos formados mostraram-se 
superiores ao tratamento convencional, tornando-os uma alternativa eficiente e sustentável 
no ciclo produtivo do pimentão, tanto sob a forma de substrato ou fonte de matéria orgânica.
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