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APRESENTAÇÃO
A agropecuária é uma atividade essencial para a sustentabilidade e o bem-estar da 

humanidade, pois consiste em uma atividade econômica primária responsável diretamente 
pela produção de alimentos de qualidade, e em quantidades suficientes para atender à 
demanda alimentícia do mundo, bem como fornecer matérias primas de base para muitas 
indústrias importantes para o homem, como os setores: energético, farmacêutico e têxtil. 

O sistema de produção, isto é, os métodos de manejo e processos utilizados na 
produção agropecuária, encontra-se em um cenário de constante discussão no meio 
científico e, consequentemente, um intenso aperfeiçoamento das técnicas utilizadas no 
campo. Esse cenário é reflexo do consenso mundial para uma produção em alta escala 
ainda mais sustentável, especialmente amigável ao meio ambiente em face dos impactos 
do aquecimento global e poluição.

O livro “Sistema de Produção em Ciências Agrárias” é uma obra que atende às 
expectativas de leitores que buscam mais informações sobre a sustentabilidade nos 
sistemas de produção agropecuária. Nesta obra são discutidas desde as interações entre 
os técnicos de campo, agricultores familiares e produtores rurais na assistência técnica 
aos métodos de beneficiamento de produtos agrícolas, com investigações que estudaram 
o perfil de sistemas produtivos usando desde questionários até o sensoriamento remoto e
geoestatística, ou comparando-os com técnicas ou insumos alternativos.

Desejamos uma excelente leitura.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Nítalo André Farias Machado

Kleber Veras Cordeiro
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RESUMO: O sorgo é uma cultura versátil e uma 
excelente opção de grão alternativo ao milho no 
mercado capixaba para formulação de rações 
destinadas a aves, suínos e bovinos. Este 
trabalho tem como objetivo avaliar características 
morfoagronômicas pré-colheita de diferentes 
cultivares de Sorgo Granífero desenvolvidas 
pela Embrapa, visando identificar as que melhor 
se adaptem nas condições edafoclimáticas 
da região Noroeste Capixaba. O ensaio foi 
implantado no campo experimental do Ifes - 
Campus Itapina, localizado no município de 
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Colatina-ES. Foram avaliados 30 genótipos de sorgo granífero, em delineamento látice triplo 
com 3 repetições, onde as parcelas foram constituídas de 2 fileiras de 5m, espaçadas entre 
si com 0,5m e 0,1m entre plantas. O ensaio foi conduzido em condições de sequeiro e com 
base nas avaliações, os híbridos de sorgo granífero apresentaram grande adaptabilidade 
na região noroeste capixaba, visto que os mesmos expressaram precocidade para alcançar 
os estádios fenológicos e apresentaram baixa ocorrência de severos ataques das doenças 
fúngicas foliares Antracnose (Colletotrichum graminicola) e Helmintosporiose (Exserohilum 
tursicum), as quais foram as únicas identificadas no ensaio.  
PALAVRAS - CHAVE: Sorghum bicolor, Resistência à seca, Antracnose, Helmintosporiose, 
Noroeste Capixaba. 

PRE-HARVEST PERFORMANCE AND INCIDENCE OF PESTS AND DISEASES 
IN GRANIFEROUS SORGHUM HYBRIDS UNDER RAINFED REGIME

ABSTRACT: Sorghum is a versatile crop and an excellent alternative grain option to corn 
in the capixaba market for the formulation of feed for poultry, pigs and bovines. This work 
aims to evaluate pre-harvest morphoagronomic characteristics of different Sorghum 
Graniferous cultivars developing by Embrapa, aiming to identify those that best adapt 
to the edaphoclimatic conditions of the Northwest region of Capixaba. The rehearsal was 
implemented in the experimental field of Ifes - Campus Itapina, located in Colatina - ES. 
They were evaluated 30 genotypes of graniferous sorghum, in triple latice delineation with 
3 repetitions, where the plots were composed of 2 rows of 5m, spaced between them with 
0.5m and 0.1m between plants. The rehearsal was conducted under non-irrigated conditions 
and based on the evaluations, the graniferous sorghum hybrids showed great adaptability 
in the northwestern region of capixaba, since, they expressed precociousness to reach the 
phenological stages and showed low occurrence of severe attacks of foliar fungal diseases 
Anthracnose (Colletotrichum graminicola) and Helmintosporiose (Exserohilum tursicum), 
which were the only ones identified in the rehearsal.  
KEYWORDS: Sorghum bicolor, Drought Resistance, Anthracnose, Helminthosporiosis, 
Northwest Capixaba.

1 |  INTRODUÇÃO
A cultura do sorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench) vem crescendo nos últimos anos 

no Brasil, principalmente no período da safrinha. O cereal é o quinto mais produzido em 
todo o mundo, atrás apenas de trigo, arroz, milho e cevada (VIANA, 2019). 

Segundo informações de pesquisadores da Embrapa Milho e Sorgo, Magalhães et 
al. (2015), a cultura do sorgo apresenta altas taxas fotossintéticas por ser uma planta C4, 
além de fazer uso mais eficiente da água captada. A referente cultura tolera mais o déficit 
de água e o excesso de umidade no solo do que a maioria dos outros cereais, podendo 
assim ser cultivada numa ampla faixa de condições de solo, clima e principalmente pouca 
disponibilidade hídrica. De uma forma geral, a literatura tem mostrado que temperaturas 
superiores a 38 ºC ou inferiores a 16 ºC limitam o desenvolvimento da maioria das 
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cultivares, característica favorável ao cultivo do sorgo no estado capixaba, uma vez que 
sua temperatura média anual é de 23,58°C (INCAPER, 2015). 

O Espírito Santo vem se destacando cada vez mais na produção de aves e suínos, 
assim faz-se necessário uma alternativa para produção de grãos, visto que a produção 
de milho no estado é pequena (COUTO et al., 2018). O sorgo surge então como uma 
excelente opção de grão alternativo ao milho para formulação de rações destinadas a 
aves, suínos e ruminantes, pois segundo a Embrapa milho e sorgo, esta cultura apresenta 
característica de rusticidade e de fácil adaptação a locais adversos, produzindo sob 
condições desfavoráveis quando comparado à maioria dos outros cereais. Devido a sua 
tolerância à seca é considerado como um cultivo mais apto para regiões com chuvas 
escassas, como é o caso do noroeste capixaba.

Para tanto, a utilização de cultivares adaptados aos sistemas de produção 
e às condições ambientais da região de cultivo, além do manejo adequado da cultura, 
constituem fatores importantes para a maximização do rendimento de grãos e, assim, maior 
lucratividade a área agrária interna. Tendo em vista estes fatores, torna-se necessária 
a avaliação da performance de cultivares de sorgo no noroeste capixaba para que ao 
disponibilizar para produtores informações técnicas a respeito da cultura, eles se sintam 
estimulados e seguros ao empregarem o sorgo no sistema de produção, tendo como 
justificativa o fato de que a produtividade do sorgo granífero está diretamente associada 
a fatores edafoclimáticos da área. Programas de avaliações de melhoramento genético 
fazendo uso de métodos de análises de adaptabilidade e estabilidade vem com o objetivo 
de subsidiar agricultores na escolha de materiais mais adaptáveis a cada região e com 
atributos agronômicos desejáveis como alta produção (CYSNE e PITOMBEIRA, 2012).

Com o intuito de prever o comportamento de genótipos em determinadas áreas 
e afim de diminuir a preocupação e danos econômicos ao produtor esse trabalho tem 
por finalidade avaliar o desenvolvimento pré-colheita de diferentes cultivares de sorgo 
granífero gerados pelo programa de melhoramento genético da Embrapa Milho e Sorgo, 
visando identificar cultivares que melhor se adaptem nas condições edafoclimáticas da 
região Noroeste Capixaba conduzidos em condições de sequeiro.

2 |  METODOLOGIA
O ensaio foi realizado no campo experimental do Instituto Federal do Espírito Santo 

(IFES) Campus Itapina, localizado no município de Colatina, região noroeste do estado 
do Espírito Santo, cujas coordenadas geográficas são 19°32’22” S, 40°37’50” W. A data 
de plantio do sorgo foi 10 de outubro de 2018, seguindo metodologia recomendada pela 
Embrapa para realização de ensaio de valor de cultivo e uso (VCU) de sorgo granífero – 
2018, com taxa de emergência no dia 15 de outubro de 2018. 

O experimento foi constituído por 30 diferentes híbridos de sorgo granífero, 
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desenvolvidos pela Embrapa Milho e Sorgo, onde o delineamento experimental utilizado foi 
o de látice com três repetições.

As parcelas foram constituídas por duas fileiras de 5 metros de comprimento 
e espaçamento entrelinhas de 0,50 metros. No plantio, foram utilizadas 2 sementes 
espaçadas por 0,1 metros, a uma profundidade de um a três centímetros, o suficiente para 
que após o desbaste de plantas a população final ficasse em torno de 200 mil plantas/ha. O 
desbaste foi realizado 15 dias após a emergência (30 de outubro de 2018), conservando-se 
10 plantas por metro linear de sulco. 

Anterior ao plantio, o solo foi bem preparado eliminando restos de cultura e plantas 
daninhas, de modo a se obter boa germinação e emergência, para garantir um bom 
estande. As adubações foram feitas com o formulado N-P-K 08-28-16 na proporção de 
250 kg/ha, as quais foram parceladas em duas épocas, ou seja, 1/3 no plantio e os 2/3 
restantes em cobertura, 30 dias após a emergência.  As linhas de plantios foram levemente 
compactadas para a obtenção de um bom contato da semente com o solo. Foi semeada 
uma fileira de bordadura nas laterais do experimento utilizando sementes provenientes da 
sobra da composição das parcelas. 

As parcelas experimentais foram mantidas livres de plantas invasoras através de 
capinas manuais. O experimento foi conduzido em condições de sequeiro, sendo utilizada 
irrigação apenas para obtenção do estande inicial e quando feita adubação. Foi inserido na 
área experimental do projeto um espantalho e um sistema de bate lata com o objetivo de 
amenizar o ataque de pássaros às panículas dos genótipos de sorgo granífero.

Foram avaliadas as seguintes características morfoagronômicas: a) estande inicial 
(ESTAN), contabilizando o número total de plantas na parcela útil, após o desbaste; b) 
emborrachamento (EMB), obtido pelo número de dias decorridos do plantio até o ponto 
em que 50% das plantas da parcela estavam na fase denominada de  emborrachamento 
(aparecimento da baínha da folha bandeira); c) florescimento (FLOR), obtido pela anotação 
dos número de dias decorridos do plantio até o ponto em que 50% das plantas da parcela 
estavam florescendo, ou seja, em antese (visualizada pela liberação de pólen); d) maturação 
fisiológica (MF), obtida pela anotação do número de dias decorridos do plantio até que 50% 
das panículas da parcela estavam em maturação fisiológica (quando o hilo do grão se 
encontra escurecido); e) altura da planta (ALT), medida em centímetros da superfície do 
solo ao ápice da panícula, obtida antes da colheita ao medir as quatro primeiras plantas de 
cada parcela, desconsiderando as duas iniciais, em seguida anotando-se o valor médio; f) 
uniformidade (UNI), avaliação de padronização de altura, estágios fenológicos e formação 
de panícula de cada cultivar, utilizando a escala de 1 (ótimo) a 5 (péssimo); g) ocorrência 
das doenças foliares Antracnose (Colletotrichum graminicola) e Helmintosporiose 
(Exserohilum tursicum): As avaliações de ocorrência das referentes doenças em cada 
parcela experimental foram realizadas em dois momentos, sendo a primeira avaliação 
realizada aos 63 e a outra aos 89 dias após plantio (DAP), ambas ocorreram seguindo uma 



Sistemas de Produção nas Ciências Agrárias Capítulo 4 39

escala de notas de 1 a 5, na qual a nota 1 - (ausência de sintomas), 2 – (doença esparsa), 
3 – (até 50% de plantas com sintomas, com baixa severidade), 4 – (100% de plantas com 
sintomas, com até 25% da área foliar destruída) e 5 – (100% de plantas com sintomas com 
mais de 25% da área foliar destruída); h) incidência de ataque de pássaros: Repetição da 
avaliação dos danos causados por pássaros em cada cultivar, sendo a primeira avalição 
realizada aos 63 DAP e a segunda aos 89 DAP, ambas utilizando uma escala de notas 
que varia de 1 a 5, onde 1- (0 a 1% de danos), 2 – (2 a 10% de danos), 3 – (11 a 30% de 
danos), 4 – (31 a 60% de danos) e 5 – (mais de 61% de danos); e i) acamamento (ACAM), 
atribuição numérica de quantidade de plantas acamadas em cada parcela experimental.

Posteriormente, os dados coletados foram submetidos à análise de variância e as 
médias dos dados quantitativos dos diferentes genótipos foram agrupadas pelo teste de 
Scott & Knott (1974), ao nível de 5% de probabilidade. Para realização de tais análises 
foram utilizados recursos computacionais do programa R Studio.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
Foi identificada diferença significativa para a maioria das características avaliadas, 

evidenciando um comportamento diferenciado dos híbridos de sorgo granífero analisados. 
Com os Coeficientes de variação (CV) inferiores a 10% nas características de Estande de 
plantas (8,06%), emborrachamento (3,63%), florescimento (3,63%), maturação fisiológica 
(1,22%) e altura (4,15%), os dados são classificados como de ótima precisão experimental, 
possuindo baixa dispersão de dados. 

O estande médio do experimento foi de 8,7 plantas/m linear após desbaste, valor 
este próximo ao máximo delineado de 10 plantas/m linear. Para chegar no estádio de 
emborrachamento, os genótipos prolongaram a uma idade média de 52 dias pós plantio.  
Já para o florescimento, a média foi de 60 dias pós plantio (DAP) para que 50% de todo 
o experimento alcançasse a florescência, tempo este considerado precoce uma vez que 
para a cultura do sorgo a média estimada pela Embrapa milho e sorgo é a cerca de 60 
dias pós emergência (DAE), como também precoces em comparação à média do trabalho 
de Andrade (2015), que foi de 67 dias pós plantio. A altura média das parcelas de sorgo 
granífero é de 150,5 cm, muito próximo ao ideal que é uma altura igual ou inferior a 150 cm. 
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 Tabela 1. Resumo da análise de variância com as fontes de variação (FV), seus respectivos 
quadrados médios, graus de liberdade (GL), estimativas dos coefi cientes de variação (CV) e 
médias para as seguintes características: Estande de plantas em 10 metros (ESTAN); dias 

do plantio até o emborrachamento (EMB); dias do plantio até o fl orescimento (FLOR), dias do 
plantio até maturação fi siológica (MF) e Altura (ALT).

** e * signifi cativos a 1 e 5% de probabilidade; respectivamente; pelo teste F.

O desbaste das parcelas do experimento foi realizado de tal forma que proporcionasse 
um estande de 200 mil plantas/ha. No grupo de classifi cação superior, os estandes variaram 
de 198 mil a 167,3 mil plantas/ha, alcançando 16,33% de taxa de redução. Contudo, o 
tratamento 30 apresentou a menor média experimental de estande de plantas por hectare, 
atingindo 35,67% de taxa de variação. 

A regra prática e geral descrita pelos autores Mantovani & Ribas (2015), é que 
quando o estande inicial for reduzido em mais de 20% em relação à recomendação para 
determinada cultivar, o produtor deve fazer o replantio. Se a redução do estande for igual 
ou inferior a 20% do ideal, não há necessidade de replantio, pois as plantas remanescentes 
compensarão a redução. Sendo assim, todos os genótipos utilizados neste experimento 
agrupados com médias superiores seriam recomendados para o plantio na região noroeste 
capixaba, visto que a redução de estande não atingiu a 20%.  

A maioria dos genótipos apresentaram resultados ótimos para característica 
dias para o emborrachamento, uma vez que pesquisadores da Embrapa Milho e Sorgo, 
Mantovani & Ribas (2015), indicam que o sorgo está em estádio de emborrachamento 
com idade de 50 a 55 dias pós-semeadura. Os genótipos 2, 6, 9, 17, 18, 20, 27 e 29 
apresentaram maior precocidade, especifi cando necessidade de 47 a 50 dias do plantio até 
atingir o estádio de emborrachamento. Contrário a estas respostas, os genótipos 1, 11, 14, 
15, 19, 22, 23, 24, 25 e 28 apresentaram resultados mais tardios, necessitando de 55 a 58 
dias para alcançar o mesmo estádio. 

Ao fi nal do emborrachamento a panícula emerge, chegando então ao fl orescimento, 
que em média se dá entre 60 a 70 dias após a emergência da planta para a maioria das 
cultivares comerciais (MANTOVANI & RIBAS, 2015). Analisando os resultados obtidos 
neste ensaio, pode-se identifi car que as médias de melhor desempenho, ou seja, os 
genótipos de agrupamento mais precoce, apresentaram médias que variaram de 51 a 57 
dias após emergência, visto que a emergência deste experimento ocorreu aos 5 dias após 
plantio. Isto mostra que 73,3% dos genótipos analisados apresentam precocidade para 
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estabelecimento do Florescimento, comparado a maioria das cultivares comerciais.  Já 
analisando o agrupamento mais tardio, encontra-se médias oscilando de 60 a 63 dias após 
emergência para o estabelecimento do florescimento, valores estes que se encontram 
dentro da média comercial supracitada.

Segundo os mesmos autores da Embrapa Milho e Sorgo supracitados, a planta 
alcança o estádio de maturação fisiológica com aproximadamente 90 dias após emergência, 
com cerca de 25 a 40% de umidade. Sendo assim, todos os genótipos apresentaram ótimos 
resultados, uma vez que a maior média experimental encontrada para a característica 
maturação fisiológica foi de 85 dias após o plantio.  O agrupamento que apresentou maior 
precocidade obteve médias que oscilaram entre 82 e 83 DAP. 

Uma das características importantes na escolha de cultivares de sorgo granífero é o 
porte das plantas, o ideal é que a planta tenha uma altura entre 100 e 150 cm. Cultivares que 
apresentam menor altura de plantas, associada a maior resistência de colmo, apresentam 
menor suscetibilidade ao acamamento ou quebra das plantas. No experimento em questão, 
a propriedade altura de plantas teve extremos que variaram de 114 cm à 199 cm. A altura 
está diretamente correlacionada com produtividade. No entanto, planta acima de 150 cm 
tendem a ser mais suscetível a tombamento ou pode cair fora da trilhadeira durante a 
colheita (ANDRADE, 2015). Tendo como base estas informações, o agrupamento fora do 
padrão ideal de altura são os genótipos 2, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 22 e 23. 

Genótipos STAN 
(pl/ha)

EMB 
(dias)

FLOR 
(dias)

MF 
(dias)

ALT 
(cm)  

1 180000 a 56 a 62 b 85 a 133,60 e

2 164000 b 49 d 58 b 84 a 180,03 b

3 184000 a 51 c 60 b 84 a 159,20 d

4 198000 a 54 b 62 b 83 b 155,53 d

5 189333 a 53 b 60 b 83 b 126,43 f

6 195333 a 48 d 58 b 83 b 147,20 d

7 179333 a 52 c 60 b 83 b 146,53 d

8 180000 a 54 b 60 b 84 a 131,70 e

9 182000 a 48 d 57 b 82 b 153,00 d

10 180667 a 51 c 61 b 82 b 158,27 d

11 170667 a 57 a 68 a 85 a 171,20 c

12 154667 b 53 b 62 b 83 a 193,43 a

13 175333 a 52 c 61 b 82 b 181,70 b

14 174000 a 56 a 68 a 85 a 199,97 a

15 174667 a 56 a 68 a 84 a 194,70 a

16 186000 a 52 c 59 b 82 b 125,27 f
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17 186000 a 47 d 56 b 82 b 133,83 e

18 162000 b 50 d 57 b 82 b 139,20 e

19 172000 a 58 a 65 a 84 a 135,20 e

20 190000 a 50 d 59 b 83 b 187,80 a

21 184667 a 54 b 62 b 82 b 169,03 c

22 167333 a 56 a 65 a 84 a 163,20 c

23 173333 a 57 a 66 a 84 a 169,70 c

24 156667 b 57 a 65 a 85 a 154,63 d

25 184000 a 55 a 61 b 85 a 149,93 d

26 151333 b 54 b 62 b 82 b 126,43 f

27 179333 a 50 d 60 b 83 b 153,03 d

28 173333 a 57 a 66 a 85 a 150,93 d

29 146667 b 49 d 59 b 82 b 126,03 f

30 128667 c 53 b 60 b 82 b 114,10 g

 Tabela 2. Médias obtidas para os 30 genótipos de sorgo granífero cultivados na safra 
2018/2019, na região de Colatina-ES, para as seguintes características: Estande em plantas 
por hectare (ESTAN); dias até o emborrachamento (EMB); dias até o florescimento (FLOR); 

Uniformidade (UNI) e altura de plantas (ALT) 1.
1Médias seguidas de mesma letra na coluna não se diferem significativamente entre si, pelo teste de 

Scott-Knott, ao nível de 5% de probabilidade.

As variáveis apresentadas na Tabela 03 são de características qualitativas, onde as 
mesmas foram avaliadas através de atribuições de escala de notas, não sendo variáveis 
contínuas, por este motivo não foi atribuído o teste de médias, uma vez que os resíduos 
a 5% de significância não podem ser considerados normais pelo teste de normalidade de 
resíduos (Shapiro-Wilk).

Genótipos UNI ACAM AP63 HELM63 ANTR63 AP89 HELM89 ANTR89

1 1 0 2 2 2 5 2 2

2 1 0 2 2 1 5 2 2

3 1 0 2 2 2 5 2 2

4 1 0 2 2 3 5 2 3

5 1 0 2 2 1 5 2 3

6 2 0 2 2 1 5 2 2

7 3 0 2 2 2 5 2 3

8 1 0 1 2 2 5 2 3

9 2 0 1 2 2 5 2 3

10 2 0 2 2 2 5 2 3



Sistemas de Produção nas Ciências Agrárias Capítulo 4 43

11 1 0 2 2 1 4 2 2

12 1 0 2 2 1 4 2 2

13 1 0 2 2 1 5 2 2

14 1 0 1 2 2 4 2 3

15 1 0 2 2 1 5 2 2

16 2 0 2 2 2 4 2 3

17 2 0 2 2 2 5 2 2

18 2 0 2 2 3 5 2 3

19 2 0 1 2 2 3 2 3

20 1 0 1 2 1 5 2 2

21 2 0 2 2 1 4 2 3

22 1 0 2 2 2 4 2 2

23 2 0 1 2 2 5 2 2

24 1 0 2 2 2 4 2 3

25 1 0 2 2 2 4 2 3

26 1 0 2 2 2 4 2 3

27 1 0 2 2 2 5 2 3

28 1 0 1 2 1 5 2 2

29 2 0 2 2 1 5 2 2

30 2 0 2 2 2 4 2 3

MÉDIA 1,5 0,0 1,8 2,0 1,7 4,6 2,0 2,5

Tabela 3. Médias obtidas para os 30 genótipos de sorgo granífero cultivados na safra 
2018/2019, na região de Colatina-ES, para as seguintes características: Uniformidade (UNI), 

Acamamento de plantas (ACAM), Ataque de pássaros aos 63 dias após plantio (AP63) e 
aos 89 dias após plantio (AP89), Incidência de Helmintosporiose aos 63 dias após plantio 

(HELM63) e aos 89 dias após plantio (HELM89), Incidência de Antracnose aos 63 dias após 
plantio (ANTR63) e aos 89 dias após plantio (ANTR89). 

Para a variável Uniformidade, os tratamentos se classificaram entre as atribuições 
de notas 1 (ótimo), 2 (bom) e 3 (razoável), nenhum classificado como ruim ou péssimo, 
sendo o genótipo 3 o único caracterizado como uniformidade razoável, os demais obtiveram 
os conceitos de bom ou ótimo. 

A avaliação de Acamamento de plantas obteve média geral de 0 (zero) plantas 
acamadas nas parcelas experimentais, mesmo alguns tratamentos apresentando altura 
superior à recomendada, como demonstrado na Tabela 2. Resultado ótimo para os genótipos 
em ensaio, uma vez que com uma diminuta quantidade de plantas acamadas no ensaio, os 
genótipos irão refletir positivamente no comércio por uma menor perda de produtividade. 
Como também, segundo Pereira Filho et al. (2015), ao escolher híbridos para plantio, uma 
das principais características a serem observadas é se o material apresenta resistência ao 
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acamamento e ao quebramento.
O ataque de pássaros aos 63 dias após plantio (DAP) obteve média geral de danos 

em todos os genótipos de 1,8, valor este classificado dentro de uma escala que varia 
de 1 a 5, ficando entre os conceitos de “0 a 1 % de danos” a “2 a 10% de danos”. A 
menor expressão deste dano aos 63 DAP pode ser explicado por motivo de que nesta 
idade o experimento em geral estava passando pelo estádio fenológico de Florescimento e 
formação de grãos, sendo ainda precoce o ataque. 

A mesma característica de Ataque de pássaros avaliada aos 89 DAP obteve média 
geral de danos sobre o experimento de 4,6, atribuição que ficou entre os valores de “31 
a 60% de danos” a “mais de 61% de danos”. Este resultado de danos expressivos se 
deu por motivo de que, em geral, os genótipos na segunda avaliação apresentavam idade 
equivalente ao estádio fenológico de Maturação Fisiológica da panícula, onde os grãos já 
estavam formados e maduros, momento que ocorre a maior incidência dos pássaros sobre 
a cultura. 

No mesmo dia desta avaliação ocorreu a identificação de alguns poucos genótipos 
com panículas menos atacadas, podendo então partir do pressuposto de que estes com 
menor índice de danos tenham a possibilidade de apresentarem maior incidência de 
compostos fenólicos nos genótipos. Segundo Magalhães et al. (1997), devido ao fato de 
a planta de sorgo não apresentar uma proteção para as sementes, como, por exemplo, a 
palha do milho ou glumas do trigo e da cevada, esta cultura então produz vários compostos 
fenólicos, os quais servem como uma defesa química contra os pássaros, patógenos e 
outros competidores. 

Dentre esses compostos, destaca-se o tanino condensado, que tem ação 
antinutricional, principalmente para os animais monogástricos, grupo qual inclui os 
Pássaros. O tanino causa complexação com proteínas, assim, afetando a disgestibilidade 
e modificando a palatabilidade (confere sabor adstringente ao alimento).  Magalhães et al. 
(1997), complementam ao relatarem que a presença do tanino no grão de sorgo depende 
da constituição genética do material. Porém, também é relatado que com a falta de outros 
alimentos mais palatáveis disponíveis no local e com a alta densidade populacional de 
pássaros, eles se alimentam até de genótipos que apresentam maiores índices de tanino, 
fato este que aconteceu neste referido experimento. 

Portanto, para a implantação desta cultura visando a produção de grãos, os 
agricultores devem ser incentivados a ter tolerância com os danos causados pelos pássaros 
e buscar medidas alternativas para amenizar os danos, como cobrir a cultura com tela 
plástica de sombreamento ou protegendo individualmente as panículas do sorgo granífero 
com envelopes, afim de proteger os grãos em pequenas áreas. Normalmente indica-se 
também o uso de técnicas sonoras e espantalho para minimizar o ataque, porém foram 
implantadas estas últimas técnicas sem êxito neste experimento.

A incidência da doença Helmintosporiose (Exserohilum tursicum), que segundo 
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Santos et al. (2015), é uma das principais doenças foliares que comprometem a atividade 
fotossintética do sorgo granífero, avaliada aos 63 DAP obteve como média geral a 
atribuição da nota 2, identificando como “doença esparsa”. Na segunda análise da mesma 
característica, aos 89 DAP, a média de incidência da doença no experimento permaneceu 
na nota 2, ou seja, a doença não aumentou a severidade, mas sim permaneceu esparsa. 

Já a doença Antracnose (Colletotrichum graminicola), é considerada a mais 
importante do sorgo, estando presente em, praticamente, todas as áreas de plantio de 
sorgo do Brasil e pode representar perdas superiores a 70% na produção (SILVA et al., 
2015). A avalição de incidência desta doença aos 63 DAP obteve classificação média de 
1,7, dentro da escala de 1 a 5, se classificando entre “ausência de sintomas a “doença 
esparsa”. Na segunda avaliação aos 89 DAP a incidência teve classificação média de 2,5 
na escala de 1 a 5, classificando-se entre os conceitos de “doença esparsa” a “até 50% de 
plantas com sintomas, com baixa severidade”.

4 |  CONCLUSÃO
Os resultados mostram um grande potencial de adaptabilidade da cultura do 

sorgo granífero para o noroeste do Espírito Santo, visto que os genótipos expressaram 
precocidade para alcançar os estádios fenológicos e apresentaram baixa ocorrência de 
severos ataques das doenças fúngicas foliares Antracnose (Colletotrichum graminicola) e 
Helmintosporiose (Exserohilum tursicum), as quais foram as únicas identificadas no ensaio.  

O desenvolvimento da cultura em condição sequeiro e o não uso de agrotóxicos 
tanto para controle de patógenos quanto para o controle de plantas invasoras não retardou 
ou diferiu os dados do presente experimento para os demais em literatura. 
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O

Oryza sativa  108, 109, 183

P

Passiflora spp  95, 96

Pedras Preciosas  132, 133, 134, 135, 137, 138, 139, 140, 141, 143

Pobreza  216, 217, 218, 219, 226, 227, 252, 274, 275, 276, 277, 282, 284

Políticas públicas  10, 21, 27, 139, 141, 216, 217, 220, 222, 223, 225, 227, 234, 236, 237, 
243, 247, 249, 250
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Praga apícola  144, 145
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Resistência à seca  36
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Salinidade  88, 180, 182, 183, 184

Sanidade de abelhas  144
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Saúde humana  33, 161, 162, 164, 176, 177

Seca  36, 37, 50, 66, 89, 108, 110, 111, 112, 113, 114, 117, 122, 124, 126, 146, 180, 182, 
183, 209, 246, 279, 296, 297, 298, 299

Segurança Alimentar  10, 185, 205, 234, 236, 237, 240, 242, 245, 248, 249, 275, 276

Serragem de madeira  286, 287, 288, 290, 291

Setor agrícola  2, 216, 217

Setor cooperativo  216, 217

Sistema produtivo  29, 30, 33, 34, 50

Sistemas agropecuários  47

Sorghum bicolor  36

Sostenible  6, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10

Subsistencia  6, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14

Substratos  10, 229, 230, 231, 232, 292, 301

Suinocultura  234, 235, 237, 238, 240, 241, 247, 248, 249, 251

Sustentabilidade  16, 47, 250, 251

T

Terminalia argentea  60, 61, 62, 63, 71

U

Unidade de produção  7, 21, 29, 30, 34, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 56, 58

V

Viabilidade técnica e econômica  29

Volatilização  162, 164, 168, 169
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Zea mays L  156, 159, 184, 189
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