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Apesar da preocupacgé@o ambiental ser um acontecimento relativamente recente,
os impactos causados pelo homem ao meio ambiente foram constantes na historia do
Homo sapiens no Planeta, apresentando apenas variagdes em seu grau de intensidade.
Ao longo de sua trajetéria a nossa espécie se viu como o “dominador” da natureza e seus
recursos, acreditando que ela estava disponivel somente para suprir as suas necessidades
e para servir ao desenvolvimento econdmico. Essa linha de raciocinio adotada, fomentou
a consolidagao de uma sociedade de consumo, a qual apresenta fundamentos opostos
ao Desenvolvimento Sustentavel. Nesse contexto, o percurso trilhado pelas industrias
e fabricas seguem de forma sistematica os processos de “extracdo — producado de
materiais — vendas —> utilizagdo — descarte de residuos”, sem se preocupar com
0 meio ambiente e com as futuras geracdes, como se 0s recursos naturais fossem
inesgotaveis.

Esse modelo de desenvolvimento estabelecido até o momento, levou a consequéncias
dréasticas, como a poluicdo ambiental, perda da biodiversidade, problemas climaticos e
desigualdade social. Contudo, nas Ultimas décadas, verifica-se uma evolugéo na forma
como o homem visualiza e compreende a relagéo entre o desenvolvimento econémico e
a conservagao dos recursos naturais. Essa relacdo comecgou a ser observada de maneira
mais critica e a propria concepg¢ao do problema ambiental tornou-se mais globalizada e
menos localizada, o que fomentou o nUmero de debates na comunidade cientifica, politica
e cidada sobre a Sustentabilidade e o Desenvolvimento Sustentavel.

Diante deste cenario, o E-book “Discussoes efetivas sobre a Sustentabilidade” em
seus 16 capitulos, se constitui em uma excelente iniciativa de agrupar estudos/pesquisas
de cunho nacional envolvendo a tematica Sustentabilidade, explorando multiplos assuntos:
desastres ambientais em barragens; politicas publicas ambientais; gestdo ambiental;
cidades inteligentes; logistica reversa; Desenvolvimento Sustentdvel na agricultura
familiar, moda ecolégica; reabilitacdo sustentavel de patrimdnio e o turismo; avaliagdo de
aguas superficiais, gerenciamento de residuos sélidos hospitalares; escolas sustentaveis,
Educagdo Ambiental, dentre outros. Por fim, agradecemos aos diversos pesquisadores
por toda tenacidade para atender demandas académicas de estudantes, professores e
da sociedade em geral, bem como, gostariamos de destacar o papel da Atena Editora,
na divulgacao cientifica dos estudos produzidos, os quais s&o de acesso livre e gratuito,

contribuindo assim com a difusdo do conhecimento.

Desejamos a todos uma excelente leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: As a&guas superficiais, importante
fonte de captacdo de agua para abastecimento,
sao suscetiveis a fatores, como chuvas e
caracteristicas da bacia hidrografica, que geram
variagcbes nos parametros fisico-quimicos e
biolbgicos da agua, principalmente a turbidez.
A turbidez alta na agua bruta limita os tipos de
tratamento passiveis para a potabilizacdo desta
e exclue a possibilidade do uso de técnicas com
simples operag¢do e menor demanda por produto
quimico (ideal para pequenas comunidades). 16
% da populagéo rural mundial ndo tem acesso a
agua potavel. Neste contexto, um dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel é “Agua
limpa e saneamento para todos”. Tecnologias
de pré-tratamento podem viabilizar o uso de
técnicas simplificadas de tratamento de agua,
como a filtragdo lenta, e aumentar o acesso a
agua potavel. Este trabalho reuniu informagdes
sobre tecnologias de pré-tratamento, de agua
bruta superficial, para a remocéao de turbidez,
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através de processo fisico, e instalagdo na
captacéo: peneiramento fino e micro do tipo
banda continua, tambor, multidisc® e passiva
submersa; pré-filtracdo do tipo filiracdo em
margem e filtro em manta; e pré-sedimentadores
do tipo tanque de sedimentacdo e canal de
desarenacdo gravitacional. Concluiu-se que a
tecnologia com mais pesquisas e resultados
favoraveis é a filtragdo em margem. No geral,
as tecnologias pesquisadas sdo benéficas
para o uso antes de processos de filtracéo,
pois reduzem a quantidade de particulas que
passariam para o filtro resultando no aumento
da carreira de filtracdo. Nao se pode afirmar que
sdo indicadas como pré-tratamento de processos
com coagulacao-floculagdo-decantacdo, para
qualquer concentracgéo de turbidez da agua bruta,
porque, apesar de amortecerem o0s picos de
turbidez, removeriam parte da turbidez composta
por particulas de maior didametro, atrapalhando a
formacéo de flocos mais pesados e com maior
velocidade de sedimentacéo.
PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de agua, pré-
tratamento, peneira.

ABSTRACT: Surface waters, one of the main
sources of water supply, are susceptible to
factors, such as rainfall and hydrographic basin
characteristics, which generate variations in the
physical-chemical and biological parameters of
the water, especially turbidity. The high turbidity
in raw water limits the types of treatment that
can be used for potable water and excludes the
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possibility of using techniques with simple operation and less demand for chemical products
(ideal for small communities). 16% of the world’s rural population does not have access to
drinking water. In this context, one of the Sustainable Development Goals is “Clean water and
sanitation for all”. Pre-treatment technologies can enable the use of simplified water treatment
techniques, such as slow filtration, and increase access to water. This work carried out a
bibliographic review of pretreatment technologies, of superficial raw water, for the removal
of turbidity, through the physical process, and installation in the intake. The researched
technologies are: fine and micro sieving of the continuous band, drum, multidisc® and
submerged passive type; pre-filtration of the type in bankfiltration and filter in blanket; and pre-
sedimenters of the sedimentation tank type and horizontal flow grit chamber. It was concluded
that the technology with more research and favorable results is margin filtration. In general, as
the researched technologies are beneficial for use before filtration processes, because they
retain particles that would pass to the filter and that would be retained without filtering material,
consequently, it causes an increase in the filtration career. It cannot be guarantee that they
are indicated as pre-treatment of processes with coagulation-flocculation-decantation, for any
concentration of turbidity in the raw water, because, although to reduce the turbidity, they
would remove part of the turbidity with larger diameter particles, hindering the formation of
heavier flakes with faster sedimentation speed.

KEYWORDS: Drinking water, Pretreatment, Fine screen.

633 milhdes de pessoas no mundo ndo tém acesso a uma fonte de agua potavel, 4%
de toda a populagéo urbana e 16% da rural (OMS, 2015). Neste contexto, a Organizagcéo
das Nagdes Unidas (ONU) firmou a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
dentre os 17 objetivos esta agua e saneamento para todos, com meta de universalizagéo
do acesso atté 2030.

No Brasil, a os limites de parametros para a agua ser potavel estdo definidos na
Portaria de consolidagdo do Ministério da Saude n° 5/2017. Como as aguas superficiais
séo o corpo receptor de uma bacia hidrogréafica por estarem expostas a diversos fatores
que impactam na sua qualidade: como lancamento de substancias diversas e recebimento
de agua de chuva com particulas de solo (SCHMIDT, 2003), precisam de no minimo o
tratamento por filtro. A concepg¢do de uma estacdo de tratamento de agua (ETA) deve
considerar o contexto do local onde sera implantada e operada, como a disponibilidade
de mao de obra especializada e acesso a produtos quimicos, e quando possivel priorizar
processos com o minimo de equipamentos e complexidade (RITCHER & NETTO, 1991).
Em pequenas comunidades os filtros lentos s@o excelentes alternativas, quando se dispde
de um manancial passivel a esta técnica, pois ndo exigem mao-de-obra técnica avancada
(PIZZOLATTI, 2010), mas o tratamento € limitado quanto a qualidade da &gua. A turbidez
da agua bruta deve ser < 10 uT e cor < 5 uC (DI BERNARDO, 1993). Ja para o uso de
filtrac@o direta ascendente ou descendente a 4gua bruta deve estar 90% do tempo com
turbidez < 10 uT, em 95% < 25 uT e em 100% < 100 uT, para cor em 90% < 20 uC, 95% <
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25 uC e em 100% < 50 uC (DI BERNARDO, 2003). E para filtragcéo dupla, 90% do tempo
com turbidez < 100 uT, em 95% < 150 uT e em 100% < 200 uT, para cor em 90% < 50 uC,
95% < 75 uC e em 100% < 100 uC (DI BERNARDO, 2003).

Por isto as tecnologias de pré-tratamentos de agua, para redugédo de turbidez,
aparecem como alternativas para viabilizar processos de tratamento mais simples e que
demandem menos produto quimico. O objetivo deste trabalho é reunir pesquisas do meio
académico e informagbes do mercado sobre estas tecnologias que possam ser instaladas
na captacdo da agua superficial, e que removam turbidez através de processo fisico.
Algumas tecnologias, reconhecidas como pré-tratamento para remoc¢ao de turbidez, néo
foram inseridas na revisédo por ndo se enquadrarem em todos os critérios de inclusdo, como
€ o caso de: filtro dinamico, filtro de pedregulho e hidrociclone.

O gradeamento é a retencdo de particulas por uma tela, ou grade de barras
longitudinais, com aberturas menores que as particulas que serédo retidas (HENDRICKS,
2010). As grades grosseiras servem para proteger os equipamentos de particulas maiores,
enquanto as grades com aberturas menores tém funcéo de tratamento da agua, como
sélidos coloidais em suspensdo (TSUTIYA, 2006; HENDRICKS, 2010; HELLER & PADUA,
2010)

Metcalf e Eddy (2016) classificaram as grades pela abertura: grade grosseira, > 6
mm; peneiras finas, 0,5 a 6 mm; e micropeneiras, < 0,5 mm, a microfiltracéo tem abertura
de 0,05 a 2 ym, mas se enquadra como membrana. As peneiras finas tém aberturade 2 a 4
cm (TSUTIYA, 2006) e uma micropeneira varia de 1 a 60 ym (HENDRICKS, 2010).

O sucesso de uma peneira ndo esta, apenas, na eficacia de reter particulas, mas
também nas suas funcdes praticas: limpeza; durabilidade do material; facil manutencgéo,
tudo isto faz parte da tecnologia do gradeamento, neste contexto, tais tecnologias fazem
parte de catalogos de empresas, que adquiriram experiéncia na area e desenvolveram
produtos (HENDRICKS, 2010). Algumas marcas, com mais de 80 anos de experiencia
no mercado mundial, séo: Evoqua Water Tecnology; Hubert Water treatment Installation.;
Agseptence Group; Ovivo Worldwide Experts in Water Treatment; Jash Engineering Ltda.

O principio do funcionamento € o de uma esteira, onde se posiciona a grade fina,
com giro continuo e vertical, acionada por uma engrenagem, posicionada fora da agua, ja
na parte inferior - dentro da agua - fica a segunda engrenagem, que guia o giro completo.
Esta tecnologia suporta grandes variagbes do nivel do corpo hidrico, até 20 metros de
profundidade; tem limpeza automatica por sprays de agua; pode devolver ao rio qualquer
material gradeado, inclusive peixes e tem facil manutencéo.
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As aberturas das malhas podem variar de 0,5 a 10 mm, a largura da peneira chega
a 5 metros, dependendo do fornecedor. Estes equipamentos tém grande capacidade de
vazao filtrada, chega a 5.500 I/s.

O fluxo de agua pode transpassar a peneira por apenas um dos lados, ou entrar
pelos dois lados, como mostra a Figura 1, isto aumenta a capacidade do equipamento.
Para a sua instalagdo é necessaria uma estrutura em concreto para apoiar o equipamento
e o seu funcionamento é elétrico.

Vista em planta Fluxo permeado vistaem 3D
[ " \ Jﬁ I o Yo l
|
-« q-r - ____,___ P ‘;-____{_
{ s T St
Fluxo permeado  Fluxo central  Fluxo duplo B P

Figura 1 — Tipos de fluxo, na peneira de banda, da empresa Ovivo Worldwide Experts in Water
Treatment.

Esta tecnologia consiste em um painel de malha rotativo, feito em pléstico polietileno
ou poliéxido de polietileno. Uma Unica corrente de transporte conecta os painéis pela face
traseira e percorre uma unidade de deflexao, na parte inferior, e uma roda dentada acoplada
a uma unidade de acionamento, na parte superior. Os painéis de malha sdo executados
em uma estrutura guia (BILFINGER WATER TECNOLOGIES, 2014). O equipamento
€ posicionado em um canal, construido préximo ou dentro da captacdo; a largura pode
ser de 1,0 a 3,5 m e a profundidade de 1,2 a 25 m. A capacidade & de até 50 m3/h e a
faixa de abertura das peneiras € de 0,5-10 mm, o seu funcionamento é elétrico. E tem a
possibilidade de devolver ao rio qualquer material gradeado, inclusive peixes.

Figura 3 — llustragé@o da peneira multidisc da empresa Bilfinger Water Technologies.
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2.3 Peneira fina de tambor (drum screen)

E como um grande cilindro, com didmetros que variam de 0,7 a 20 metros, com
giro vertical em torno de um eixo, posicionado na face circular, e a peneira é toda a face
retangular. A agua entra paralela ao eixo e sai por toda a superficie da peneira que esta
submersa, dependendo da configuragdo dos canais, é possivel fazer o fluxo inverso, em
que a agua entra pela peneira para dentro do tambor. O tambor gira continuamente e no
topo recebe um spray de agua para limpeza da tela, ver Figura 2. A capacidade é de até 30
md/s, a abertura da tela pode ter de 0,11 a 6,00 mm. A instalac¢ado precisa da constru¢édo de
um canal proximo a captacao e seu funcionamento é elétrico.

Figura 2 — Funcionamento da peneira fina de tambor, empresa Ovivo Worldwide Experts in
Water Treatment.

2.4 Peneira fina passiva submersa (Johnson Passive Intake Screens)

A empresa Johnson Screens, do grupo alemao Agseptence, desenvolve peneiras
passivas desde 1968 e tem mais de 4.000 peneiras instaladas pelo mundo. Esta tecnologia
tem baixa perda de carga e é posicionada totalmente submersa na captacéo; tem capacidade
maior que 1,150 m?3/s; funciona por gravidade, € modular, pode-se acoplar mais peneiras
apenas ajustando o arranjo das conexdes; a faixa da abertura de passagem de sélidos &
de 1 a 10 mm; a limpeza é feita por bombeamento de ar, de dentro para fora da peneira.
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Figura 4 — Detalhes da peneira passiva submersa, da empresa Agseptence Group.

2.5 Micropeneiras — fluxo pressurizado

Em 2003, Silveira testou uma micropeneira, com funcionamento por bombeamento,
quanto a eficiéncia de remocéo de: algas; cor aparente e turbidez, da agua bruta superficial
da Lagoa do Peri (Florian6polis/SC), manancial de captacéo da ETA da Lagoa do Peri, o
tratamento da unidade é composto por coagulacdo seguida de filtracao direta descendente.
O objetivo do estudo foi avaliar a influéncia do pré-tratamento no tempo de carreira dos
filtros.

O equipamento testado foi a micropeneira autolimpante, modelo SAF 3000 (marca
AMIAD) com abertura de malha de 25 e 50 ym. Segundo catalogo da AMIAD, linha SAF
Filters, a capacidade maxima & de 150 m?/h; a pressdao minima de trabalho é de 2 bar (=
20,39 m.c.a.) e a maxima de 10 bar (= 101,97 m.c.a.); funciona com motor elétrico de 0,25
HP (= 0,75 kW) e a area de filtracdo é de 3000 cm2. Os critérios de retrolavagem da tela
da micropeneira séo: diferencial de pressao maior que 0,5 bar (= 5,10 m.c.a.), intervalo de
tempo definido e operagdo manual.

O teste realizado por Silveira (2003) usou vazao de 10,8 m3/h, que resulta em uma
taxa de permeabilidade de 0,06 L.cm2.min"".A maxima remocao de turbidez foi de 13,33 %,
com méaximo de 7,7 UT na agua bruta.

31 FILTRACAO

3.1 Filtracao em margem

A filtracdo em margem (FM) é uma tecnologia de captacdo de agua que consiste
em extrair 4gua de pocos, posicionados préximos de um corpo hidrico (GUTIERREZ et
al.; 2017). O recalque da &agua deste pogco de produgdo, com vazao suficiente para o
rebaixamento do lencgol freatico, gera uma diferenca de presséo entre o rio e o aquifero,
e a agua do rio tende a fluir em dire¢éo ao pog¢o (SCHMIDT et al., 2003). O caminho, que
a agua percorre pelo subsolo, funciona como um filtro (HISCOCK and GRISCHEK, 2002;
SENS et al., 2006).
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A técnica é muito Util como pré-tratamento de agua de abastecimento, pois, a
depender da composicéo do subsolo, promove a reducéo de parametros fisicos, quimicos
e biolégicos presentes na agua superficial, e atenua os picos de cor, turbidez e soélidos
suspensos da agua (GUEDES et al., 2019; BIRCH et al., 2015; DILLON et al., 2002). A
qualidade da agua produzida, as interagdes biogeoquimicas que ocorrem no processo
da FM e a capacidade hidraulica de funcionamento sdo influenciadas pela granulometria
e composi¢ao do material do aquifero (mineralogia, matéria organica) e do leito do rio;
condi¢cbes de fluxo do manancial; qualidade da agua superficial; conexao hidraulica entre
rio-aquifero, respectiva condutividade hidraulica; gradiente hidraulico; distancia entre a
margem do rio e 0 po¢o de producdo; configuracdo do pogco em coletores verticais ou
horizontais, ver Figura 5 (GUEDES et al., 2019; HAMDAN et al., 2012; SENS et al., 2006;
RAY et al., 2002; HISCOCK e GRISCHEK, 2002).

Para Hunt et al. (2002), os pocgos horizontais (ver Figura 6) tem uma capacidade de
retirada de agua maior que os verticais, por terem maior area superficial de captagéo e por
distribuirem a vazéo entre os pogos, com isto, também se reduz o risco de entupimentos
e a necessidade de instalacées de bombeamento. A escolha deve considerar os custos de
investimento e operacéo.

Hamdan et. al (2012) testou por um ano a FM com &gua do Rio Nilo, para abastecer
a cidade de New Aswan (Egito), em 3 pocos verticais a 50 m do curso hidrico. O solo
era composto por areia e xisto. Entre andlises fisicas, quimicas e microbiol6gicas da
agua bruta e filtrada, a turbidez da agua bruta variou de 0,62-1,11 uT e da filirada de 0,2-
1,28 uT, a baixa turbidez da 4gua bruta se deve a influéncia da barragem High Aswan na
sedimentagéo de particulas. Os solidos suspensos totais foram completamente removidos.
A vazéo de retirada dos pogos variou entre 100-120 m3/h. O autor concluiu que a técnica
€ eficaz na remocédo de contaminantes, principalmente microbiol6gicos; reduz o uso de
produtos quimicos e tem baixo custo operacional e usa o0 solo como filtro.

Manancial
Filtragdo Agua FM
Biodegradagéo Agua
Sorgéo \‘ Subterrénea
Camada Im| avel ?"ﬁmgﬁ;" olugé $
rec ssolu o\‘\ l
» - L4 ST
; e,

Figura 5 - Diagrama do funcionamento da filtragdo em margem com poco vertical (adaptado por
ROMERO ESQUIVEL et al, 2016; HISCOCK E GRISCHEK, 2002).
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Figura 6 - Esquematizagéo de pocos de filtragdo em margem horizontais e verticais (RAY et al.,
2002).

Na Tabela 1 estdo algumas pesquisas sobre FM e caracteristicas hidraulicas de
pogos horizontais, com excecdo de Karanth (1997), que estudou da india Peninsular a
técnica galeria de infiltragdo para o abastecimento de agua.

Dimensées do poco Condutividade Vazio de entrada
Autores - - P 3
Extensdo (m) Profundidade (m) hidraulica (m/s)  (m3s-1m-1)
Mikels (1992) 6a21 6 0,0013 a 0,0031 0,0014 a 0,0019
Karanth (1997) 76 a 762 6 0,00005 a 0,008 0,00012 a 0,0011
Ray et al. (2002) 41 a72 15a25 N.C. 0,0011 2 0,0019
Birch et al. (2007) 50 a 100 5 0,0001 a 0,001 0,00028 a 0,0031

Tabela 1 - Vazéo de filtragao de pocos horizontais de estudos publicados.

Segundo Nagy-Kovacs (2019), Budapeste WaterWorks, a companhia de saneamento
de Budapeste (Hungria), opera 756 filtros em margem, nas proximidades do rio Danubio,
que abastecem 1,89 milhdes de habitantes. Os dados de operacao destes pocos, do periodo
entre 2006 e 2017, foram compilados conforme suas caracteristicas: horizontal, vertical ou
ambos; distancia entre rio e pocos; espessura do aquifero; tempo de percurso e remogéo
de concentracéo de 58 parametros entre fisico, quimicos ou bioldgicos, e relacionou com
o tempo de percurso. Conforme a pesquisa, a eficiéncia de remoc¢éao de turbidez da agua
foi > 99% (para agua bruta com turbidez entre 0,24-213 uT) e néo est4 relacionada com o
tempo de percurso, mas diminui com os precipitados de ferro e manganés (NAGY-KOVACS
(2019).

Guedes (2018) testou a filtracdo em margem com poco vertical no rio Belo, em
Orleans/SC (Brasil), em condicdes favoraveis para o tipo de tratamento: solo e leito do rio
com granulometria entre média e grossa, condutividade hidraulica entre 0,0015 e 0,0052
cm/s; velocidade do rio de 0,19 m/s e vazdo de produgdo de 630 m3h. Monitorou 10
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parametros entre fisico, quimico ou biolodgico da agua bruta e filtrada. A turbidez da agua
bruta variou de 1,3-176 uT, teve média de 24,0 uT e mediana de 10,4 uT, e a agua filtrada
ficou entre 0,1-0,5 uT.

Michelan, em 2010, avaliou a filtragdo em margem com pogo vertical, com 4gua do
rio ltajai do Sul - no municipio de ltuporanga/SC (Brasil) - como pré-tratamento de agua de
um filtro lento, quanto a remocao do agrotdxico carbofurano (82 %) e de turbidez (47-94%,
para agua bruta de 20 a =~ 60 uT).

A tecnologia é um pedido de patente, de 2013, da Companhia de Saneamento do
Parana (Sanepar). A invengdo envolve método, equipamentos e instalacdes para uma
captacao subsuperficial com pré-filtracdo de agua de rio. Consiste em uma estrutura
filtrante composta por gabidao, manta, pedras tipo rachéo, areia torpedo e tubos ranhurados,
posicionada em uma cavidade no leito do rio (entre os taludes) e perpendicular ao fluxo da
agua, dotada de pilares fundeados no leito do rio; um reservatério na margem, que recebe a
agua subterrénea e superficial filtrada e coletada pela estrutura anterior e serve como poco
de succéo das bombas submersiveis e retrolagem da estrutura filtrante.

Este tipo de captagéo, com um filtro posicionado no leito do rio, traz como vantagens:
a possibilidade de captar a agua subterranea e a agua que flui no rio com uma qualidade
melhor, especialmente quanto a turbidez, sem necessidade da construcdo de barragem
de nivel e sem risco de entupimento por folhas ou materiais maiores; tem étima relagéo
de custo/beneficio; otimizacdo do aproveitamento da agua captada; maior seguranca
operacional; redugéo de custos por minimizar o consumo de produtos quimicos e da
producao de lodo de 4gua; numero menor de paradas da producado da estacédo pela piora
da qualidade da 4gua em eventos de chuvas; e facil manutencdo (ANDREOLI et al. 2013).

Se¢do do leito do rio Secdo na estrutura
filtrante

Poco de succio |
para N 5
bombeamento {3 I
e retrolavagem i

H o , i
/ !!strutura filtrante

Figura 7 — Cortes do sistema de captacao subsuperficial (adaptada pela autora, ANDREOLI et
al. 2013).
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Figura 8 — Vista em perspectiva do sistema de captacéo subsuperficial (adaptada pela autora,
ANDREOLI et al. 2013).

Tavares (2008) desenvolveu e testou um pré-filiro vertical composto por duas
camadas de manta nao-tecida com recheio de areia (tamanho efetivo de 0,28 mm), o
filtro foi construido com formato de cilindro oco com 0,60 m de altura, didmetro externo de
0,15 m, onde se posiciona a primeira manta nao tecida, e interno de 0,032 m, onde fica a
segunda, este espaco entre mantas foi preenchido com areia. Testou o experimento em um
piloto mas poderia ser instalado na captacao. O teste utilizou 4gua bruta do Lago do Ipé,
em llha Solteira/SP (Brasil), com turbidez entre 3-12 uT, taxa de filtragdo de 0,38-3,00 m3.m-
2.dia, e capacidade para tratar de 4,47-35,34 L.h".

Os testes evidenciaram aumento da eficiéncia de remocao de turbidez com a reducéo
da taxa de filtragdo, média de 81,7% (taxa de 0,38 m3.m=2.dia ) e 77,4% (taxa de 3,0 m3.m=.
dia ), a remogéao de solidos suspensos foi de 80-100%, o dispositivo também se mostrou
eficiente na remocgéo de algas, cianobactérias, fitoflagelados e diatoméaceas, média de 95
%. A limpeza € manual e para tal é necessario remover o filtro da agua (TAVARES, 2008).

(D=600 mem)
tubo de pvc
emay tubo do pve

PLANTABAIXA £ —

(sem escala)

reservatorio
(200L)

CORTEA_A'
(sem escala)

— efluente

Figura 9 — Filtro em manta: planta, corte e fotografias do experimento.
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O Ministério da Saude da Nova Zelandia (2007) apresentou a pré-sedimenta¢dao como
opcao de pré-tratamento de aguas superficiais para pequenos sistemas de abastecimento.
Ponderou que pequenas particulas (incluindo micro-organismos) ndo seriam removidas
nessa unidade, ja que tém sedimentacdo mais lenta. E destacou a importancia da posicéao
da entrada e saida da agua na unidade para garantir a eficiéncia no processo, de tal
forma que evite turbuléncia e caminhos preferenciais, para nédo atrapalhar o processo de
sedimentagéo das particulas.

Sammarraee et al. (2009) fizeram uma simulacao hidraulica, para testar a eficiéncia
de remogédo de particulas com didmetro médio entre 20-250 ym, em um tanque de
sedimentacao de 20 m de comprimento; 3 metros de largura; volume de 280 m3; com e sem
defletores e velocidade longitudinal da 4gua de 0,0014 m.s'. Concluiram que o0 aumento da
eficiéncia de remocéao esta relacionado ao aumento do didmetro médio da particula e o uso
de defletores. Resultados da remog¢éo no tanque sem defletores: 16%, 20 ym; 19%, 50 ym;
24%, 80 pym; 49%, 120 pym; 87%, 170 uym; 94%, 200 ym e 97%, 250 ym.

Apré sedimentagéo reduziu substancialmente a carga de sélidos de 4gua superficial,
durante estacdo chuvosa na Coréia, removendo as particulas maiores diametros (KWAK
et al.,, 2010).

Jahanshahi e Taghizadeh (2018) testaram a influéncia do uso da pré-sedimentagéo
dentro da seguinte sequéncia de tratamento: pré-cloracéo; pré-sedimentacao e tratamento
convencional. Os parametros testados foram: turbidez; cloro residual e tempo de carreira
dos filtros (por jartest). A pré-sedimentacao funcionou como um amortecedor da variagéo da
turbidez, quando a concentracéo se elevou de 35 a 105 uT, a maior influéncia foi na carreira
de filtragéo do filtro rapido, que se manteve em 24 horas contra 8 horas do teste sem a pré-
sedimentagéo. Para turbidez menor que 30 uT combinada a dias quentes e ensolarados,
a pré-sedimentagéo propiciou a proliferacao de algas e o aumento do consumo de produto

quimico na pré-cloragéo.

O canal de desarenacao tem a funcao de propiciar a sedimenta¢ao dos gréos de
areia (particulas com didametro maior que 50 ym), para tal, o fluxo de agua € submetido a um
canal com sec¢éo hidraulica que proporciona uma velocidade de escoamento longitudinal
<0,3 m/s, o comprimento do canal deve ser calculado considerando a velocidade critica de
sedimentagéo das particulas <0,021 m/s, e um coeficiente de seguranca de 1,5 (Tisutyia,
2006).
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Entre todas as tecnologias pesquisadas, a que se mostrou mais eficiente na remocao
de turbidez e de outros parametros, foi a filtracdo em margem, entretanto esta técnica, para
ser bem sucedida as condi¢des da interface rio/aquifero/solo precisam ser favoraveis.

As grades finas em banda, multidisc® e de tambor s&o boas alternativas para rios
com grande variaga@o de nivel, mas demandam uma estrutura em concreto significativa, para
apoiar o equipamento. A grade fina passiva submersivel é uma alternativa adequada para
mananciais com pouca variagdo de nivel, isto porque a limpeza depende de equipamento
de compressao de ar, e a variagcao da coluna da agua influenciaria na performance deste,
prejudicando a operacéo de limpeza.

Os tanques de sedimentacgéo séo relativamente simples de operar, mas demandam
um grande volume de retencé@o de dgua que pode demandar grandes estrutura e/ou area
alagada. Os canais gravitacionais sdo mais adequados para 4gua bruta com particulas de
didametros maiores.

Os filtros de manta mostraram versatilidade e facilidade na instalagdo, demanda
pouca area e € feito de materiais acessiveis, além de serem eficientes na remocéo de
turbidez e de outros parametros, entretanto demanda mais teste com outras qualidades
de 4gua.

No geral, as tecnologias pesquisadas s@o benéficas para o uso antes de processos
de filtracdo, pois reduzem a quantidade de particulas que seriam retidas no material
filtrante e assim aumenta a carreira de filtragdo dos filtros. Nao se pode afirmar que séo
indicadas como pré-tratamento de processos que envolvam a sequéncia coagulagéo-
floculagcao-decantacdo, para qualquer concentragdo de turbidez da agua bruta, porque,
apesar de serem vantajosas para reducao de picos turbidez, podem ser uma desvantagem
pois removeriam parte da turbidez composta por particulas de maior di@metro que formam
flocos mais pesados e com maior velocidade de sedimentag¢édo no decantador.

Para o uso em pequenas comunidades destacam-se a sedimentacgéo e filtro em
manta.
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