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APRESENTACAO

E com enorme prazer que apresentamos o e-book “Empreendedorismo e Inovagéo na
Engenharia Florestal 3” elaborado para a divulgacéo de resultados e avancos relacionados
as Ciéncias Florestais. O e-book esta disposto em 1 volume subdividido em 10 capitulos.
Os capitulos estdo organizados de acordo com a abordagem por assuntos relacionados
com diversas areas da Engenharia Florestal. Em uma primeira parte, os capitulos estéo de
forma a atender as areas voltadas a viabilidade de sementes, biopromotores, propagagéo
vegetativa e crescimento e desenvolvimento de mudas. Em uma segunda parte, os
trabalhos estdo estruturados aos temas relacionados aos servicos ecossistémicos,
restauracéo florestal e mudanca climatica. Em uma terceira parte, os trabalhos referem-
se a gestao florestal, manejo florestal, manejo de povoamentos e selecdo de individuos
arbéreos. E finalizando, em uma quarta parte, com trabalhos voltados aos processos
produtivos e transformacédo de matéria-prima de produtos ndo madeireiros. Desta forma,
0 e-book “Empreendedorismo e Inovagao na Engenharia Florestal 3” apresenta relevantes
resultados realizados por diversos professores e académicos que serdo apresentados
nesta obra de forma didatica. Agradecemos o0 empenho e dedicac¢do de todos os autores
das diferentes instituicdes de ensino e pesquisa, por partilharem ao publico os resultados
dos trabalhos desenvolvidos por seus grupos de pesquisa. Esperamos que os trabalhos
aqui apresentados possam inspirar outros estudos voltados as Ciéncias Florestais.

Cristina Aledi Felsemburgh
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CLIMATICA

RESUMO: As éareas verdes urbanas
desempenham importante fungao na manutencao
dos servigcos ecossistémicos. Dentre seus
beneficios, destaca-se sua contribuicdo para os
processos de mitigagdo e adaptagdo a mudancga
climéatica, uma vez que atuam na amenizacao
do clima e se configuram como importantes
sumidouros de CO,, principal gas de efeito estufa
de origem antropogénica. Neste contexto, a partir
da estimativa da quantidade de carbono retirado
da atmosfera pelo Arboreto Comemorativo dos
500 Anos do Brasil, foi analisada a dinamica de
crescimento das espécies e sua relacdo com a
quantidade de C-CO, equivalente (eq) fixado,
com estimativas de quantidade e taxa C-CO, eq
retirados da atmosfera em cada periodo estudado
(2003, 2009, 2017 e 2020). Ap6s 20 anos de
implantagéo, a quantidade estimada de C-CO,
eq retirado da atmosfera foi de aproximadamente
180 toneladas, com taxa anual de incremento
bastante expressivo para o Ultimo periodo
(cerca de 40 toneladas), devido ao crescimento
dos individuos climax a partir de 2017. Estes
resultados evidenciam o potencial das florestas
urbanas para a redugéo da vulnerabilidade das
cidades frente a mudanca climatica e a urgéncia
no estabelecimento de uma gestéo florestal para
seu adequado enfrentamento.

PALAVRAS - CHAVE: Fixagcdo de carbono;
Mudancas  climaticas  globais; servicos
ecossistémicos; Areas verdes urbanas; Parque
Estadual Alberto Léfgren.
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THE URBAN AND PERIURBAN FORESTS AS A STRATEGY TO ADAPTATION
TO CLIMATE CHANGE

ABSTRACT: The urban green spaces play an important role in the maintenance of
ecosystemic services. Among their benefits, we highlight the contribution to the mitigation
process of climate change and adaptation to it, once they smooth the weather and stand as
important CO, sinkholes, the main anthropogenic greenhouse gas. In this context, from the
estimation of carbon removal from atmosphere by the “Arboreto Comemorativo dos 500 Anos
do Brasil”, it was performed an analysis on the growth dynamics of species and its relation
with the fixed amount of C or equivalent CO, (C-CO, eq), with estimations of the amount and
rates of C-CO, eq removed from atmosphere in each period of study (2003, 2009, 2017,
2020). After 20 years of implementation, the estimated amount of C-CO, eq removal from the
atmosphere is approximately 180 tonnes, with a very significant annual increasing rate for the
last period (around 40 t), due to the growth of climax individuals from 2017 on. These results
highlight the potential of urban forests in decreasing the vulnerability of cities facing climate
change and the urgency in establishing a forest management for its adequate coping.
KEYWORDS: Carbon Storage; Global climate change; Ecosystem services; Urban green
spaces, Parque Estadual Alberto Léfgren.

11 INTRODUGAO

Uma pauta que tem se tornado cada vez mais importante em ambito mundial é sdo
as mudangcas climaticas que estdo ocorrendo na Terra, de forma mais acelerada a partir da
Revolugéo Industrial, cujos cenarios de emissdes avaliadas assinalam que a temperatura
média global na superficie da Terra continuara aumentando ao longo do século XXI (IPCC,
2014). Este fendmeno € consequéncia de uma conjugacao da presencga de gases de efeito
estufa (GEE) de origem antropogénica e do comprometimento de sistemas atuantes como
sumidouros de dioxido de carbono (CO,) (florestas e oceanos) (LUCA et al., 2020).

Os impactos das mudangas climaticas globais (MCG) atingem diretamente os
sistemas naturais e humanos, em todos os continentes e também os oceanos - mudancas
nas precipitagcbes e no derretimento de neve e gelo; alteragbes na distribuicdo geogréfica,
atividades estacionais, rotas migratérias, abundancia e interacdo de espécies terrestres,
de agua doce e marinha; impactos nos rendimentos dos cultivos; acidificagcédo dos oceanos;
aumento da ocorréncia de extremos climéticos (LUCA et al, 2020). O combate a mudanca
do clima e seus impactos por meio da acdo multilateral, tem como base a adoc&o da
Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (1992), sob a qual foram
negociados os principais tratados internacionais relacionados ao tema, sendo promulgada
em 1998 pelo Brasil (UNFCCC, 1992; BRASIL, 1998).

Os esforgos para combater as MCG precisam ser planejados e compreendidos
em conjunto com o desenvolvimento sustentavel. Assim, a Agenda 2030 e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) constituem planos de acdo estabelecidos pela
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) para a solugéo de problemas atuais, incluindo a
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acao climatica, que figura como ODS-13 (UNITED NATIONS, 2015; 2021).

As MCG afetam todos os paises em todos os continentes, com sérias perturbacdes
nas economias nacionais e locais, na vida das pessoas e nos ecossistemas naturais, com
impacto direto sobre as pessoas mais pobres e vulneraveis (UNITED NATIONS, 2021) e nos
ecossistemas urbanos, que ja concentram 55% da populacéo humana (UNITED NATIONS,
2019). As atividades de uso da terra podem resultar tanto em emissées como em remog¢ao
de gases de efeito estufa (GEE), de modo que a ocupacdo do territorio desempenha
importante papel nos ciclos climaticos, em especial para atenuar seus impactos nas areas
urbanizadas, visto que a taxa de acumulacdo de dioxido de carbono pode ser reduzida
por meio da fixacdo do carbono deste gas na vegetacédo e nos solos dos ecossistemas
terrestres (UNFCCC, 2021).

Nesta conjuntura, o presente trabalho estimou a quantidade de carbono em CO,
equivalente removido da atmosfera pelo Arboreto Comemorativo dos 500 Anos do Brasil,
localizado no Parque Estadual Alberto Lofgren, na cidade de Sdo Paulo, implantado no
ano 2000, com predominio de espécies nativas da Mata Atlantica. Com o objetivo de
analisar a dindmica de crescimento das espécies e sua relacdo com a quantidade de
C-CO, equivalente (eq) fixado, foram feitas estimativas em quatro periodos ao longo de
duas décadas. O estudo também analisou a importancia de areas verdes urbanas frente a

mudanca climatica e sua relagdo com o fornecimento de servigos ecossistémicos.

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Local de Estudo

A area de estudo é o Arboreto Comemorativo dos 500 anos do Brasil, implantado em
2010, no Parque Estadual Alberto Lofgren (PEAL), localizado na regido norte da cidade de
Sao Paulo (Figura 1). O Arboreto ocupa uma area de um hectare, onde foram inicialmente
plantadas 500 mudas, sendo 24 de espécies nativas de diversas formacdes vegetais do
estado de Sao Paulo, 25 espécies ja existentes no local provenientes de regeneragcéo
natural, além da cerejeira - Pronus cerasoides D.Don, arvore simbolo do Japdo (SAO
PAULO, 2012).

Ao longo dos anos, o Arboreto foi manejado com substituicdo de individuos que
morreram, incluindo todos aqueles de cerejeira. Em 2017 houve um segundo plantio de 104
novos individuos. Atualmente o Arboreto é composto por 40 espécies arboreas, totalizando
604 individuos.
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Figura 1: Croqui da localizag@o do Arboreto Comemorativo dos 500 Anos do Brasil no Parque
Estadual Alberto Lofgren.

Fonte: Elaboracgéo propria.

31 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste estudo foram utilizados os valores de altura e
a circunferéncia a altura do peito (CAP) de todos os individuos do Arboreto, coletados
nos anos 2003, 2009 e 2017 e 2020. Para individuos com altura menor que 1,30 m foi
medida a circunferéncia do tronco da arvore. As coletas foram realizadas com o uso de um
clinbmetro e uma fita métrica. Para a realizagéo dos calculos, foram utilizadas as formulas
expressadas na Tabela 1.

Os valores de CAP foram transformados em DAP (didametro a altura do peito)
(formula 1). No caso de individuos ramificados abaixo de 1,3 metros do solo foi feita a
coleta do CAP de todas as suas ramifica¢des, e foi utilizado a férmula 2 (MACDICKEN;
WOLF; BRISCOE, 1991) para o ajuste destes valores.
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Férmula 1 DAP = —
Ir

Férmula 2

d=yd2+do? + -+ d?
Formula 3 Vfust _HX(DAP)thx[w

Juste =3 *\ 100 '

Férmula 4 Vtotal = 1,25 x Vfuste
Formula 5 hiomassa = 1000 x Vtotal x d
Formula 6 Cfixado = biomassa x 0,5
Férmula 7

C —C0zeq = Cfixado x 3,67

Tabela 1: Formulas utilizadas em cada individuo arbéreo para estimativa de C-CO, eq retirado
da atmosfera.

Legenda: CAP= circunferéncia a altura do peito (cm); DAP= diametro a altura do peito (cm); D=
didmetro quadratico (cm); D,, D,, D, = diametros de cada ramificagéo de um mesmo individuo; Viuste=
volume do fuste (m3); h= altura (m); Vtotal= volume total (m3); biomassa= biomassa da parte aérea (kg);

d = densidade da espécies (g/cm?).

Para estimar a quantidade de carbono em equivalente CO, (C-CO, eq) retirado da
atmosfera pelos individuos arboreos, primeiramente deve-se estimar sua biomassa aérea
(PESSOA; MARTINS, 2015), uma vez que o carbono ¢ fixado na biomassa vegetal através
do processo de fotossintese, sendo utilizadas as férmulas 3, 4 e 5 para a obtencdo dos
valores de volume do fuste, volume total e biomassa da parte aérea de cada individuo,
respectivamente. No célculo do carbono fixado (férmula 6) foi considerado o indice 0,5
que corresponde a 50% em proporgao de carbono na biomassa (SILVEIRA et al., 2008). A
estimativa de C-CO, eq foi obtida pela multiplicagéo do carbono fixado por 3,67 (formula 7).

Além da revisdo da literatura sobre estimativa de carbono em biomassa florestal
foram analisados o Plano de Manejo do Parque Estadual Alberto Lofgren (SAO PAULO,
2012) além de estudos sobre servicos ecossistémicos, florestas urbanas e mudancas
climaticas globais.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

As florestas urbanas e periurbanas proporcionam servigcos ecossistémicos culturais,
de regulacéo e de provisdo com importancia em escala local, regional e global (Tabela 2).
Estas florestas abarcam arvores e vegetacédo associada dentro da cidade e no seu entorno
e incluem as areas protegidas, os espagos verdes nas zonas residenciais e as arvores nas
ruas e no entorno de areas umidas e corpos d’agua (DOBBS et al., 2018; FAO, 2017).
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Aspectos urbanos Beneficios potenciais das florestas urbanas
Insequranca alimentar Proporcionam alimentos, agua limpa e lenha '
Pobreza urbana Criam empregos e aumentam a renda

Perda do solo e da paisagem Melhoram as condigdes do solo e previnem erosao

Perda da biodiversidade Preservam e aumentam a biodiversidade

Contaminagao do ar Removem os contaminantes do ar

Poluicdo acustica Funcionam come barreira acustica

Emissdo de gases de efeito estufa Fixam carbono, mitigam a mudanca climatica

Eventos climaticos extremos Amenizam o clima local e fomentam a resiliéncia
Escassez de energia Fornecem sombra/resfriamento e combustivel lenhoso
Eteito de ilha de calor Melhoram o clima local, com sombra e evapotranspiracac
Acesso limitado a areas verdes Oterecem mailor acesso a areas naturals e verdes
Comprometimento da salude publica Melhoram a saude fisica e mental dos residentes
Inundagbes Mitigam escorregamentos e atenuam inundagtes
Limitagdo das oportunidades recreativas Possibilitam a recreagdo e a educacéo ambiental
Superexposicao Oferecem refugio

Recursos hidncos imitados Permitem a infiltragaoc € reuso de agua residuais

Falta de coes&o comunitaria e social Oterecem lugares para interagao ao ar livre

Tabela 2: Beneficios potenciais das florestas urbanas.
Fonte: Adaptado de FAO (2017: p. 5).

Em que pese o potencial de varios servigos ecossistémicos proporcionados pelas
areas urbanas (Tabela 2), destaca-se sua importédncia para a mitigacdo da mudanca
climatica, quer pela fixagdo de carbono atmosférico em superficie, quer pela redugdo do
efeito urbano de “ilha de calor”. Ainda assim, esses espacos sdo ameagados pela mudanca
da cobertura e uso da terra associada a expansdo urbana, especulagdo imobiliaria,
intensificacdo do adensamento e pela ocupacgdo dos vazios urbanos. Historicamente, o
crescimento urbano tem sido um dos principais fatores de perda de habitat natural do
planeta, o que afeta a capacidade dos ecossistemas urbanos e periurbanos em atender
as necessidades vitais de milhdes de pessoas que vivem nas cidades e compromete sua
qualidade de vida (RODRIGUES, et al. 2019; McDONALD et al., 2018).

Embora as areas urbanas cubram apenas 2% da superficie da Terra, elas
correspondem a 70% das emissdes de gas carbbénico do mundo e de uma expressiva
quantidade de outros GEE. Se em 1950, 30% da populagado mundial vivia em area urbana,
em 2018 este indice foi para 55%, sendo projetado que 66% da populagdo mundial vivera em
areas urbanas em 2050 (UNITED NATIONS, 2019). Assim, as areas urbanas se configuram
como principais contribuintes para as MCG, ao mesmo tempo em que seus bilhdes de
habitantes sdo altamente vulneraveis aos extremos do clima e suas consequéncias.

As florestas urbanas e periurbanas podem exercer um papel crucial para a construgéo
de cidades resilientes, com destaque para a vegetacdo e o solo das florestas urbanas
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que, potencialmente, atuam como importantes sumidouros de carbono, com possibilidade
de reduzir a sua vulnerabilidade (FAO, 2017). Nesta perspectiva, foi analisado o Arboreto
Comemorativo dos 500 Anos do Brasil implantado em 2000 no Parque Estadual Alberto
Lofgren (PEAL).

Em seus primordios, quando da sua instalagéo em 1896, o Parque funcionou como
um Jardim Botanico; atualmente, ainda restam na area protegida remanescentes dos
primeiros plantios realizados. Com a expanséo da urbanizagédo na capital paulista, o PEAL,
com 187 hectares, assumiu uma diversidade de caracteristicas e de funcdes inerentes a
parques urbanos ao mesmo tempo em que se firmou como area protegida na categoria
Parque Estadual, junto ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(BRASIL, 2000; SAO PAULO, 2012).

A &rea protegida, inicialmente subdividida em glebas e parcelas para a implantagédo
de colecdes botanicas no entdo Horto Florestal, manteve o histérico de plantios solenes
de arvores em arboretos técnicos e comemorativos de eventos. Assim, em celebracdo aos
cinco séculos de descobrimento do Brasil, e como simbolo da cooperacao entre o Brasil
e 0 Japéo, o Instituto Florestal juntamente com a Japan International Cooperation Agency
(JICA) e Associagéo dos Bolsistas JICA (ABJICA) implantaram o Arboreto Comemorativo
dos 500 anos do Brasil em 2000, com o cultivo de 500 mudas representativas de 50
espécies. A selecdo de espécies para a colecdo levou em consideragao o seu valor histérico
e simbolico, além do equilibrio entre os diferentes grupos ecolégicos.

Em 2020 foram inventariados 604 individuos arboreos de 40 espécies instalados
no Arboreto, distribuidos em 23 familias botanicas, sendo as mais frequentes as familias
Fabaceae, Bignoniaceae e Euphorbiaceae.

Figura 2: O local do Arboreto 500 Anos em dois momentos: antes de sua implantagédo (2000) e
11 anos depois (2011).

Fonte: Acervo Instituto Florestal.
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O desenvolvimento florestal em uma determinada area ocorre lentamente, através
de um processo de sucessdo ecoldgica, caracterizado por um gradual aumento da
complexidade ecossistémica e da substituicdo de espécies ao longo do tempo (ALMEIDA,
2016), sendo caracteristico que a floresta € um mosaico de manchas em diferentes
estagios sucessionais (GANDOLFI et al., 1995). A sucesséo ecologica se refere, portanto,
a revegetacdo de uma area ap0s a ocorréncia de um distdrbio e inclui um conjunto de
alteracbes direcionais de composi¢éo e estrutura nas comunidades ao longo do tempo
(MEINERS; PICKETT, 2011).

Ainda que os limites entre 0s processos sucessionais sejam imprecisos, sua
sequéncia temporal segue um padrdo consistente e sua aplicacdo permite estudos
comparativos e exame dos processos ecologicos. Estes processos de dindmica da vegetacéao
durante estagios continuos de sucesséo, abarcam o estagio inicial do povoamento, com
espécies de arvores pioneiras de crescimento rapido e alta disperséo e se tem o inicio
do estabelecimento de mudas de espécies lenhosas umbroéfilas. Este estagio é seguido
pela composicdo da area com espécies secundarias iniciais que crescem rapido como
as pioneiras e sao intolerantes a sombra e pelas secundarias tardias, mais tolerantes a
sombra e com crescimento mais lento. Por fim, se estabelecem as espécies climax, que
sdo capazes de completar seu ciclo de vida apenas na sombra (CHAZDON, 2012; 2016;
MEINERS; PICKETT, 2011; (GANDOLFI et al., 1995; 2015).

O processo de sucesséao ecolbgica é influenciado por diversos fatores que interagem
entre si, como o histérico de uso da area, o nivel de perturbagéo da area, a interacao entre
espécies, as caracteristicas fisicas e quimicas do solo e o clima da regido. A consideracéo
dessas variaveis e das diferentes paisagens e espacos abertos de uma cidade como
bens que fortalecem o sentido de pertencimento e identidade, melhoram a saude e o bem
estar humano e proporcionam servigos ecossistémicos, € essencial para o adequado
planejamento e implantacao das florestas urbanas.

Em relagéo ao desenvolvimento do Arboreto 500 Anos, em 2003 os 10 individuos que
mais cresceram e, consequentemente, retiraram maior quantidade de C-CO, eq atmosférico
eram em sua maioria (90%) espécies pioneiras e 10% secundaria inicial. Na avaliacéo
realizada em 2009, essa composi¢cao seguiu a proporcdo 40% secundarias iniciais, 10%
secundarias tardias, e 50% de espécies pioneiras, portanto se estabeleceu um maior
equilibrio entre os grupos sucessionais. No levantamento realizado em 2017, a propor¢éao
de pioneiras diminuiu para 30%; as secundarias iniciais e tardias representaram 50% e
20%, respectivamente. Em 2020, as espécies que mais se destacaram corresponderam
a 10% de pioneiras, 40% de secundarias iniciais, 10% de secundarias tardias e 40% de
espécies climax.

A Figura 3 sintetiza a variacdo entre grupos ecologicos dos dez individuos que
apresentaram maior crescimento, consequentemente maior retirada de C-CO, eq
atmosférico, nos periodos 2003, 2009, 2017 e 2020.
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Figura 3: Proporgao dos grupos ecolégicos dentre os dez individuos que mais removeram
C-CO, eq da atmosfera nos anos 2003, 2009, 2017 e 2020.

Verifica-se que, de maneira geral, a taxa de crescimento de determinada espécie,
dentre outros fatores, esta relacionada com seu respectivo grupo ecolégico. Dessa maneira,
em plantios heterogéneos, algumas espécies desempenham fungéo de facilitadoras para
outras (CAMPELLO; FRANCO; FARIA, 2005).

Periodo | Quantidade de C-CO: eq Taxa de C-CO: eq retirado da
retirado da atmosfera (kg) atmosfera (kg)
2003 4.394,48 4.394,48
2009 39.258,45 34.863,96
2017 61.084,94 21.826,49
2020 179.577,50 118.492,55

Tabela 3: Quantidade e taxa de C-CO, eq retirados da atmosfera pelos individuos do Arboreto
500 Anos de Descobrimento do Brasil.

Apoés 20 anos da implantagédo do Arboreto, a quantidade estimada de C-CO, eq
retirado da atmosfera foi de aproximadamente 180 toneladas. As taxas anuais de incremento
em C-CO, eq entre os anos 2003-2009; 2009-2017 e 2017-2020 foram de 5.810; 2.728 e
39.497, respectivamente. Ainda que se considere a incorporagéo de 104 novos individuos
no Arboreto em 2017, a taxa anual ocorrida neste periodo supera demasiadamente as taxas

dos periodos anteriores. Este significativo aumento se deve, notadamente, ao crescimento
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dos individuos do grupo climax a partir de 2017.

Ainda que o Arboreto 500 Anos seja um pequeno fragmento em uma unidade de
conservagao muito maior, a quantidade de carbono retirado da atmosfera por esse bosque
ao longo de duas décadas evidencia o potencial de mitiga¢éo e de adaptacéo as mudancgas
climaticas a partir de um olhar integrado e integrador.

Esta perspectiva deve considerar as florestas urbanas e periurbanas em sua
totalidade, incluindo os espacos maiores e os vazios urbanos, assim como as florestas
nativas, as seminaturais, as florestas plantadas e as arvores isoladas (Figura 4).

Bosques e florestas Parques e florestas  Parques e jarding  Arvoresisoladas Qutros espagos
periurbanas urbanas (> 0,5 ha) pequenos (< 0,5 ha) (ruase pragas) verdescom drvores

[ 8] w s

Escala de Importancia

[

B Mitigacdo da mudanca climatica m Adaptacdo a mudanca climética

Figura 4: Importancia do tipo de bosque urbano frente @ mudanga climética.
Fonte: Adaptado de FAO (2017).

Com o aumento da temperatura devido a mudanga climatica (IPCC, 2018), as
areas verdes urbanas se tornaram cada vez mais importantes, especialmente por seus
efeitos diretos na atenuagdo do microclima urbano. Ademais, a adogdo de politicas para
ampliar a cobertura arbérea urbana em suas multiplas configuracbes (arvores isoladas,
florestas nativas e plantadas), representa uma importante estratégia para cumprir com as
exigéncias nacionais e globais de fixacdo de carbono (UNFCCC, 1992). Ao mesmo tempo
em que fornecem habitat para a biodiversidade e proporciona multiplos beneficios para as
sociedades humanas (FAO, 2017; DOBBS et al., 2018; BORELLI et al., 2018; FAO, 2018;
SALDIVA et al., 2020), as florestas urbanas se configuram como importante instrumento de
gestao publica para as cidades (SALDIVA et al., 2020).
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51 CONCLUSAO

As florestas urbanas podem proporcionar uma ampla gama de servigcos
ecossistémicos que beneficiam as pessoas que moram nas areas urbanas e periurbanas,
como também proporcionam beneficios em escala regional e global. Os resultados obtidos
neste estudo evidenciaram a similaridade dos individuos de um mesmo grupo ecolégico
nas taxas de crescimento e, consequentemente, na quantidade de C-CO, eq retirado da
atmosfera.

Os resultados também contribuem para um melhor entendimento da dindmica de
plantios heterogéneos de espécies nativas e sua relagdo com as taxas anuais de incremento
em C-CO, eq. e do potencial das florestas urbanas para a redugéo da vulnerabilidade das
cidades frente a mudanca climética.

Em 20 anos de implantagdo do Arboreto Comemorativo dos 500 Anos de
Descobrimento do Brasil, foram retiradas quase 180 toneladas de C-CO, eq atmosférico,
0 que corrobora com urgéncia no estabelecimento de uma gestéo florestal urbana que
considere a totalidade da cobertura florestal e dos vazios urbanos para potencializar as
medidas de mitigacdo e de adaptacdo a mudancga climéatica, ao mesmo tempo em que
0s ecossistemas urbanos e seus servigcos sdo conservados, preservados, recuperados e
utilizados de forma sustentavel.
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