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APRESENTAÇÃO

Temos vivenciado, ao longo dos últimos anos, inúmeros ataques a Educação 
brasileira; investidas que têm ocasionado retrocessos. O contexto pandêmico alimentou 
essa crise que já existia, escancarando o quanto a Educação no Brasil acaba sendo uma 
reprodutora de desigualdades. As interferências externas e investidas do mercado tentam, a 
todo custo, subordinar a Educação e atividade docente a uma lógica neoliberal de produção 
(TARDIF; LESSARD, 2005). Nesse sentido, precisamos nos mobilizar e a indignação e 
esperança configuram-se como duas categorias importantes nesse processo.  

Diante desse cenário, como dissemos, de muitos retrocessos, negacionismo e 
investidas neoliberais, não podemos nos furtar do debate político e social, tão importante 
nesse momento que vivemos destrato a Educação, sucateamento do trabalho docente e 
exclusão de estudantes, por exemplo. Como nos alertou Freire (2004, p. 28), para além 
de ensinar com rigorosidade metódica a sua disciplina, “o educador democrático não pode 
negar-se o dever de, na sua prática docente, reforçar a capacidade crítica do educando, 
sua curiosidade, sua insubmissão”. Precisamos considerar esses elementos sociais e 
políticos necessários no movimento de formar cidadãos indignados e esperançosos que 
desconstruam os discursos fatalistas.  

É nessa direção que o volume de “O Campo Teórico-metodológico-epistemológico 
da Educação no Fomento da Questão Política da Atualidade”, como o próprio título 
sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e do (re)pensar o campo educacional, 
assim como também da prática, da atuação política e do papel social do docente. Este 
livro reúne um conjunto de textos de autores de diferentes estados e regiões e que tem 
na Educação sua temática central, perpassando por questões de gestão escolar, inclusão, 
democracia, humanização, gênero, tecnologias, sexualidade, ensino e aprendizagem, 
formação de professores, profissionalismo e profissionalidade, ludicidade, educação para 
a cidadania, avaliação entre outros. O fazer educacional, que reverbera nas escritas dos 
capítulos que compõe essa obra, constitui-se enquanto um ato social e político. 

Os autores que constroem esse volume são estudantes, professores pesquisadores, 
especialistas, mestres ou doutores e que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos 
olhares a problemáticas cotidianas que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma 
pesquisa ou experiência cria um movimento pendular que, pela mobilização dos autores 
e discussões por eles empreendidas, mobilizam-se também os leitores e os incentivam 
a reinventarem os seus fazeres pedagógicos e no se reconhecerem enquanto sujeitos 
políticos. Nessa direção, portanto, desejamos a todos uma produtiva, indignante e 
esperançosa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: A evolução do cultivo da bananeira no 
Brasil só foi possível em virtude dos progressos 
obtidos no que se refere à diversidade genética 
existente, à disponibilidade de mudas sadias e 
de boa qualidade, às práticas culturais de manejo 
na pré e pós-colheita. Um importante método que 
tem auxiliado esse desenvolvimento no cultivo é 
o da micropopagação in vitro. Essa técnica de 
cultivo em laboratório tem sido aperfeiçoada 
para elevar a taxa de multiplicação em curto 

espaço de tempo e melhorar a qualidade das 
mudas em termos de sanidade. O processo 
de micropopagação é realizado em fases, 
sendo destaque a escolha de uma boa planta 
matriz, o processo de desinfecção do material 
coletado, multiplicação e enraizamento in vitro 
e aclimatação das mudas produzidas, antes de 
serem levadas ao campo. A partir de coleta de 
um rizoma, foi separado o meristema, sendo 
este devidamente desinfetado por tratamento 
com solução de hipoclorito de sódio e inoculado 
em meio de cultivo MS (Murashige e Skoog), 
na presença de Benzilaminopurina (BAP), na 
concentração de 0,5 mg L-1 e Ácido indolbutírico 
(AIB) nas concentrações de 0,5 mg L-1. O 
fotoperíodo utilizado foi de 16 horas de fase 
clara. Após o período de 30 dias observou-se 
que esse meristema manteve-se vivo e começou 
o seu desenvolvimento. 
PALAVRAS-CHAVE: Cultura in vitro, explante 

PRELIMINARY EVALUATION OF 
MICROPROPAGATION OF BANANAS 
MERISTEMAS (MUSA SPP.) VARIETY 

APPLE
ABSTRACT: The evolution of banana cultivation in 
Brazil was only possible due to the progress made 
with regard to the existing genetic diversity, the 
availability of healthy and good quality seedlings, 
and the cultural practices of management in the 
pre and post-harvest. An important method that 
has helped this development in cultivation is that of 
in vitro micropayment. This laboratory cultivation 
technique has been improved to increase the 
multiplication rate in a short time and to improve 
the quality of seedlings in terms of health. The 
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micropayment process is carried out in phases, highlighting the choice of a good matrix 
plant, the process of disinfecting the collected material, multiplication and rooting in vitro and 
acclimatization of the seedlings produced, before being taken to the field. From the collection 
of a rhizome, the meristem was separated. This was properly disinfected by treatment with 
sodium hypochlorite solution and inoculated in MS culture medium (murashige and skoog), in 
the presence of benzylaminopurine (BAP), in the concentrations of 0.5 and indolbutyric acid 
(AIB) at concentrations of 0.5. The photoperiod used was 16 hours of light phase. After the 30 
days was observed that this meristem remained alive and began its development.
KEYWORDS: In vitro culture, explant

1 |  INTRODUÇÃO
A bananeira (Musa spp.) é uma espécie pertence à família Musaceae e é uma 

das principais culturas de interesse na fruticultura, ocupando a segunda posição entre as 
frutíferas mais comercializadas mundialmente (PERRIER et al., 2011).  Ela é cultivada em 
80 países tropicais, com produção de 106 milhões de toneladas. A Índia é o maior produtor, 
seguido de China e Filipinas. Em quarto lugar está o Brasil, com aproximadamente 6,8 
milhões de toneladas, em uma área de 485 mil hectares. Os maiores países exportadores 
são Costa Rica e Equador, sendo o Equador responsável por 30% do comércio mundial 
(FAO, 2015). 

Segundo o IBGE, em 2018, a produção de banana aumentou 1,4% em relação ao 
ano anterior, com produção de 6,75 milhões de toneladas produzidas em 490,7 mil hectares 
de área plantada. As regiões Sudeste e Nordeste são as principais produtoras de bananas 
no país, com produção de 2,6 milhões de toneladas no ano de 2018. Os maiores estados 
produtores são: São Paulo (1.084.514 t), Bahia (866.591 t), Santa Catarina (712.775 t), 
Minas Gerais (685.471 t) e Pará (514.205 t) (IBGE, 2020).

A bananeira é uma espécie tropical e para o seu bom desenvolvimento são 
necessárias chuvas regulares e distribuídas, umidade no solo e temperaturas elevadas 
em torno de 28 °C, sendo limitantes para exploração da cultura as temperaturas de 15 °C 
e 35,0 °C (MEDEIROS et al., 2013). O efeito da luminosidade tem grande influência na 
fisiologia da bananeira, muitas vezes sendo cultivada em consócio com espécies florestais 
como a seringueira (Hevea brasiliensis L.). Esse fator exerce grande importância para a 
longevidade produtiva e para o ponto de corte comercial dos cachos (MANICA, 1997; DE 
CAIRES LIMA et al., 2020).

As cultivares de banana mais difundidas no Brasil são: Prata, Pacovan, Prata, Anã, 
Maçã, Mysore, Terra e D’Angola, Nanica, Nanicão, e grande Naine. Existe ainda, outras 
variedades em menor proporção, como as do tipo Figo ou Bluggoe, as do tipo Caru e do tipo 
Ouro. As variedades Prata, Prata anã e Pacovan são responsáveis por aproximadamente 
60% da área cultivada com banana no Brasil (MOREIRA, 1999).

Na década de 1980, iniciou-se no Brasil o uso de mudas de banana micropropagadas 
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em laboratório, com o objetivo de abastecer a demanda por mudas de qualidade e das 
cultivares mais recomendadas para cultivo. Graças a esse fato, foi possível implantar 
novos bananais nas regiões tradicionalmente produtoras e em novas regiões de cultivo 
de maneira rápida, com mudas fáceis de transportar e com qualidade genética e sanitária 
certificada (LICHTEMBERG & LICHTEMBERG, 2011).

A evolução da bananicultura brasileira foi possível em virtude dos pregressos obtidos 
no que se refere á disponibilidade de material genético diversificado, á disponibilidade de 
mudas sadias e de boa qualidade genética, as práticas culturais de manejo pré e pós-
colheita, às técnicas fitossanitárias desenvolvidas, às técnicas de nutrição e de irrigação, e 
a melhoria do nível técnico e organizacional do bananicultor brasileiro.

Atualmente, o desenvolvimento de novas variedades é consequência do uso de 
técnicas modernas de biotecnologia como a cultura de tecidos, a manipulação genética 
e a biologia molecular (PEREIRA, 2004). No Brasil, apesar da técnica de multiplicação in 
vitro de bananeira ser bastante difundida, percebe-se que há deficiência de trabalhos para 
novas cultivares e algumas cultivares regionais de bananeira (LEMOS et al., 2001; LIMA & 
DA SILVA MORAES, 2006). 

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a resposta in vitro para o 
desenvolvimento do meristema de plantas de banana, variedade maçã, visando à produção 
de um elevado número de mudas.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
O estudo foi realizado em São José do Rio Preto, SP, na central de laboratórios 

didáticos do Centro Universitário do Norte Paulista (Unorp), onde ocorreram os ensaios nos 
meses de março e abril de 2018. Os rizomas de bananeiras saudáveis da variedade maçã 
foram coletados de uma plantação comercial localizado no município de Tabapuã/SP. Os 
meristemas foram extraídos em ambiente asséptico em uma câmara de fluxo laminar em 
laboratório.

Coletou-se os rizomas das bananeiras com o auxílio de uma enxada e acondicionou-
os em caixa térmica com gelo, favorecendo uma temperatura média de 15 ± 1ºC para 
o deslocamento até o laboratório. Posteriormente, os rizomas foram processados em 
fragmentos menores para serem sanitizados em solução de hipoclorito de sódio 1,5% (v/v) 
durante 20 (vinte) minutos. Após esse procedimento, os mesmos foram mergulhados em 
solução de álcool 70% (v/v) durante um minuto e posteriormente, enxaguados três vezes 
com água destilada autoclavada. 

A extração dos meristemas foi realizada a partir dos fragmentos dos rizomas com 
a utilização de bisturi e pinças esterilizadas em solução de hipoclorito de sódio comercial. 
Os meristemas obtidos foram inoculados em meio de cultura Murasshige e Skoog 
(MS) devidamente autoclavado e suplementado com Benzilaminopurina (BAP), numa 
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concentração final de 500 μg/mL e Ácido indolbutírico (AIB) na concentração de 0,5 mg 
L-1. Todos os procedimentos foram realizados em câmara de fluxo laminar para evitar 
contaminação dos explantes por micro-organismos. Os frascos foram vedados com um 
filme de polietileno e mantidos em uma câmara de germinação em uma temperatura média 
entre 27º C e um fotoperíodo de 16 horas no claro por 30 dias. 

3 |  RESULTADOS
Todas as etapas da metodologia empregada foram realizadas em meio asséptico 

para evitar possíveis contaminações com micro-organismos existentes no meio. Todo o 
material e instrumentos empregados foram previamente esterilizados por autoclave ou por 
outro método físico ou químico.

Figura 1: A – Meristemas de bananeira. B – Processamento dos meristemas e C – Amostras de 
meristemas para micropropagação. 

A figura 2 mostra o desenvolvimento do explante após 30 dias de cultivo em meio 
de cultura Murasshige e Skoog (MS) devidamente autoclavado e suplementado com 
Benzilaminopurina (BAP), numa concentração final de 500μg/mL e Ácido indolbutírico (AIB) 
na concentração de 0,5 mg L-1.

Figura 2: A figura mostra o desenvolvimento do meristema cultivado durante 30 dias em meio 
MS suplementado com BAP. A temperatura do germinador foi mantida em torno de 27º C com 

um fotoperíodo de 16 horas de fase clara.
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4 |  DISCUSSÃO E CONCLUSÃO
A propagação da bananeira pode ser realizada vegetativamente por sementes ou 

por meio de mudas pelo método tradicional ou in vitro. Há muitas desvantagens no uso do 
método tradicional como processo lento e a possibilidade de disseminação de doenças e 
pragas (SOUZA et al., 2006; PEREIRA et al., 2015).

A micropropagação de bananeira, ou propagação in vitro, consiste no cultivo de 
explantes em meio artificial sob condições específicas de luminosidade, temperatura e 
fotoperíodo (DE ALMEIDA RIOS et al., 2011). Com esse método é possível atender com 
maior rapidez e eficiência as necessidades dos produtores devido às vantagens como: 
alta taxa de multiplicação em comparação aos métodos tradicionais e a alta qualidade 
fitossanitária das mudas (BRAGA et al., 2001; COSTA et al., 2009). 

Nossos resultados mostraram que, após o período de 30 dias o meristema manteve-
se vivo e começou o seu desenvolvimento. 
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