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APRESENTAÇÃO 

A coleção “Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de 
Alimentos” tem como principal objetivo a divulgação de estudos que envolvem diversas 
subáreas do conhecimento. A importante inter-relação entre ensino e pesquisa está 
demonstrada nos 54 capítulos que compõem os dois volumes desta coleção, além disso, a 
abordagem dinâmica dos estudos apresentados auxilia no entendimento do leitor e espera-
se que muitos acadêmicos/profissionais em diferentes níveis de formação possam utilizar 
o material desta coleção para os mais diversos fins.

O volume 1 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem 
animal, bem como tecnologias que possam suprir lacunas existentes no processamento 
atual destes, este volume também traz conteúdo sobre a biotecnologia de alimentos, e 
além disso, a higiene e a segurança de alimentos são abordadas, sendo um tema tão atual 
e importante para a prevenção de doenças vinculadas aos alimentos.

O volume 2 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem 
vegetal, além disso, a análise sensorial é explorada através de diferentes aplicações ao 
longo deste volume. A Engenharia de Alimentos também não foi esquecida, porque neste 
volume o leitor encontra temas relacionado à secagem ou desidratação de alimentos, 
contaminantes e métodos inovadores de descontaminação, bem como tecnologias para 
obtenção de novos produtos. 

Desta forma, a Atena Editora lança mais um conteúdo didático e de valor científico 
para a comunidade, valorizando estudos desenvolvidos no Brasil, e intensificando a 
disseminação de conhecimento. Desejamos a todos uma excelente leitura!

Priscila Tessmer Scaglioni
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RESUMO: A piscicultura é uma atividade de 
alta produtividade no Brasil. Destacando-
se o beijupirá (Rachycentron canadum), que 

apresenta boas características de criação e carne 
de qualidade. O processamento de pescado 
gera muitos resíduos, entre eles apele do peixe 
que pode ser aproveitada para a produção de 
produtos artesanais ou utilizado para a produção 
de gelatina, que é uma proteína que pode ser 
utilizada para diferentes finalidades. Objetivou-
se nesse trabalho avaliar diferentes extrações 
de gelatina da pele de beijupirá.Foram realizadas 
cinco extrações diferentes para obtenção de 
gelatina.Cada extração resultou em rendimentos 
variados, onde a extração utilizando NaOH 0,3 
mol/L e ácido cítrico 0,003 mol/L mostrou melhor 
resultado percentual quanto ao rendimento 
enquanto as demais extrações levarem vantagem 
quanto ao tempo de extração.
PALAVRAS-CHAVE: Proteína, Peixe, 
Isolamento.

EVALUATION OF GELATIN 
EXTRACTIONS ON BEIJUPIRÁ SKIN

ABSTRACT: Fish farming is a highly productive 
activity in Brazil. Noteworthy are the beijupirá 
(Rachycentron canadum), which has good 
breeding characteristics and quality meat. Fish 
processing generates a lot of waste, including 
fish skin that can be used for handmade products 
or used for the production of gelatin, which is a 
protein that can be used for different purposes. 
The objective of this work was to evaluate 
different gelatin extractions from the beijupirá 
skin. Five different extractions were performed to 
obtain gelatin. Each extraction resulted in varied 
yields, where the extraction using NaOH 0.3 
mol/L and citric acid 0.003 mol/L showed a better 

https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=D54EB61D1898CE2995D75294BAAA14F0
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percentage result as to the yield while the other extractions take advantage of the extraction 
time.
KEYWORDS: Protein, Fish, Isolation.

1 |  INTRODUÇÃO
A maior população de organismos cultivados no Brasil é a de pescado. A atividade 

pesqueira é a ação que envolve a captura e venda do peixe, como a de pesca, as 
atividades fornecedoras de insumos à pesca e as atividades de industrialização e 
comercialização do pescado já processado, atividades estas que promovem o consumo 
do mesmo na alimentação humana, que representa uma boa fonte alternativa de proteína. 
Dentre os peixes cultivados no Brasil destacam-se os peixes marinhos, como o beijupirá 
(Rachycentron canadum) (ABDALLAH, 1998; OSTRENSKY; BORGUETTI E SOTO, 2007).

O beijupirá é um peixe teleósteo da Ordem Perciformes, que pode chegar a 60 kg de 
peso e 2 m de comprimento, e é a única espécie da família Rachycentridae (NUNES, 2014).

Segundo Hamilton; Severi e Cavalli (2013) o beijupirá apresenta características 
consideradas adequadas à criação, como rápido crescimento, facilidade para desovar em 
cativeiro, domínio da tecnologia de produção de formas jovens, carne branca de ótima 
qualidade, conversão alimentar relativamente baixa, tolerância à salinidade, resposta 
positiva à vacinação e fácil adaptação ao confinamento e aceitação de dietas extrusadas.

Como resultado das etapas de processamento na piscicultura tem-se uma quantidade 
significativa de resíduos orgânicos, que podem ser aproveitados para a produção de outros 
subprodutos, como a pele do pescado, que pode ser utilizada para produção de gelatina e 
ser uma alternativa de aproveitamento, pois é um produto produzido a baixo custo e é usado 
nas indústrias de alimentos para melhorar características como elasticidade, estabilidade 
e consistência de produtos (BUENO et al., 2011; FERREIRA; GOMES E GOZZO, 2015).

A gelatina é uma proteína derivada da hidrólise parcial do colágeno animal, contido 
em ossos e peles, e a obtenção da mesma se dá pela conversão do colágeno em gelatina, 
que pode ser obtida através do aquecimento do colágeno, em meio ácido ou alcalino (SILVA 
et al., 2011).

O objetivo desse trabalho foi avaliar diferentes maneiras de extração de gelatina da 
pele de beijupirá.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS
Os peixes cultivados foram obtidos da Fazenda de Maricultura de Búzios, localizada 

na Ilha de Búzios, Ilha Bela - São Paulo. Os peixes foram embalados individualmente 
acondicionados em monoblocos e congelados em câmaras de congelamento a -15°C por 
24 horas. Os peixes congelados foram transportados em caixas isotérmicas por via área 
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para Fortaleza-Ceará e em seguida transportados para o laboratório de processamento 
de carnes e pescado do instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Ceará 
Campus Sobral onde foram descongelados, lavados com água clorada a 10 ppm e as peles 
foram removidas manualmente com auxílio de faca.

Foram realizadas cinco extrações diferentes para a avaliação de melhor rendimento.

Figura 1. Fluxograma de extração das gelatinas de pele de beijupirá

Fonte: Autores (2017)

2.1 EXTRAÇÃO 1: NaOH  0,3 mol/L + ÁCIDO ACÉTICO 0,1 mol/L
A extração e a preparação da amostra de gelatina foi de acordo com a metodologia 

de Oliveira et al. (2015). As peles foram inicialmente lavadas em água corrente e depois 
cortadas em tamanho uniformes de aproximadamente 4x4 cm. Posteriormente as peles 
foram imersas em solução de NaCl 0,2% (p/v) por 5 minutos sob agitação contínua em 
agitadores magnéticos. Em seguida as peles foram submersas em solução alcalina de 
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NaOH 0,3 mol/L (1:6 p/v) por 80 minutos. As peles foram então lavadas em água corrente até 
estabilização do pH em torno de 7,0. Em seguida, as peles foram submetidas a tratamento 
ácido em solução de Ácido Acético 0,1 mol/L (1:6 p/v) por 80 minutos. E novamente, lavadas 
até estabilização do pH em torno de 7,0. Em seguida foi realizada extração com adição de 
2 mL de água destilada para 1g de pele, com posterior aquecimento em banho-maria a 
50°C ± 2°C por 180 minutos, logo após foi realizada a remoção de resíduos suspensos 
com filtração a vácuo. Em seguida o material foi liofilizado em equipamento liofilizador 
LIOTOP-L101, armazenado em recipientes de plástico e congelado.

2.2 EXTRAÇÃO 2: NaOH 3 mol/L + HCl 3 mol/L
A extração e a preparação da amostra de gelatina foram de acordo com a metodologia 

de Silva et al., (2011), com algumas alterações. As peles de beijupirá foram cortadas em 
pedaços de 1x1 cm e o material foi lavado em água destilada a 5°C durante 5 min. Depois, 
a solução foi escorrida e limpa e as peles foram submetidas ao primeiro pré-tratamento 
alcalino com NaOH 3 mol/L (1:1, Kg/L) a pH 11, à temperatura ambiente e agitação lenta 
por 15 min. Depois a solução alcalina foi novamente drenada, e o material residual foi 
submetido ao segundo pré-tratamento alcalino, nas mesmas condições do primeiro pré-
tratamento, no entanto, em um tempo de 60 min. Mais uma vez, lavou-se o material com 
água destilada até pH neutro, e, em seguida, submetido para o pré-tratamento ácido com 
solução de HCl 3 mol/L (1:1, Kg/L), durante 15 min a pH 2. Finalmente, a amostra pré-
tratada foi drenada e lavou-se com água corrente até pH 7. A extração da gelatina das peles 
foi realizada com água destilada (1:1, kg/L) a 52°C, em banho-maria, durante 120 min a 
pH 4. Mais tarde, o material foi filtrado e a solução de gelatina foi separada dos fragmentos 
residuais de pele. A solução de gelatina foi liofilizada, armazenada em recipientes de 
plástico e congelada.

2.3 EXTRAÇÃO 3: NaOH 0,3 mol/L + ÁCIDO CÍTRICO 0,03 mol/L
A extração e a preparação da amostra de gelatina foram de acordo com a metodologia 

de Oliveira et al. (2015). As peles foram lavadas em água corrente e em seguida foram 
cortadas em tamanho de aproximadamente 4x2 cm. Posteriormente imergiu-se em solução 
de NaCl 0,2% (p/v) por 5 minutos sob agitação contínua em agitadores magnéticos. As peles 
foram submersas em solução alcalina de NaOH 0,3 mol/L (1:6 p/v) por 80 minutos. As peles 
foram lavadas em água corrente até estabilização do pH em torno de 7,0. Em seguida, as 
peles foram submetidas a tratamento ácido em solução de Ácido Cítrico 0,03 mol/L (1:6 p/v) 
por 80 minutos. Após, as peles foram lavadas em água corrente até estabilização do pH em 
torno de 7,0. Em seguida foi realizada extração com adição de 2 mL de água destilada para 
1g de pele, com posterior aquecimento em banho-maria a 50°C ± 2°C por 180 minutos, logo 
após foi realizada a remoção de resíduos suspensos com filtração a vácuo. O material foi 
liofilizado, armazenado em recipientes de plástico congelado.
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2.4 EXTRAÇÃO 4: NaOH 0,3 mol/L + ÁCIDO CÍTRICO 0,03 mol/L
As peles foram lavadas em água corrente e em seguida, foram cortadas em 

tamanho de aproximadamente 2x2 cm. Posteriormente imergiu-se em água destilada a 
5°C (1:3 p/v) por 5 minutos sob agitação contínua em agitadores magnéticos. As peles 
foram submersas em solução alcalina de NaOH 0,3 mol/L (p/v) por 15 minutos sob agitação 
contínua em agitadores magnéticos. Em seguida as peles foram submetidas a um segundo 
pré-tratamento alcalino, nas mesmas condições do primeiro pré-tratamento, no entanto, 
em um tempo de 60 minutos. As peles foram lavadas em água corrente até estabilização 
do pH em torno de 7,0. Em seguida, as peles foram submetidas a tratamento ácido em 
solução de Ácido Cítrico 0,03 mol/L (p/v) por 80 minutos. Após, as peles foram lavadas em 
água corrente até estabilização do pH em torno de 7,0. Em seguida foi realizada extração 
com adição de 2 mL de água destilada para 1g de pele, com posterior aquecimento em 
banho-maria a 50°C ± 2°C por 60 minutos, logo após foi realizada a remoção de resíduos 
suspensos com filtração a vácuo. Em seguida o material foi liofilizado, armazenado em 
recipientes de plástico congelado.

2.5 EXTRAÇÃO 5: NaOH 3 mol/L + HCl 3 mol/L
A extração e a preparação da amostra de gelatina foram de acordo com a 

metodologia de Silva et al., (2011), com algumas alterações. As peles de beijupirá foram 
cortadas em pedaços de 3x3 cm e, em seguida, o material foi lavado em água destilada 
a 5°C durante 5 min. Depois, a solução foi escorrida e limpa e as peles foram submetidas 
ao primeiro pré-tratamento alcalino com NaOH 3 mol/L (1:1, Kg/L) a pH 11, à temperatura 
ambiente e agitação lenta por 15 min. Depois a solução alcalina foi novamente drenada, e o 
material residual foi submetido ao segundo pré-tratamento alcalino, nas mesmas condições 
do primeiro pré-tratamento, no entanto, em um tempo de 60 min. Mais uma vez, lavou-se o 
material com água destilada até pH neutro, e, em seguida, submetido para o pré-tratamento 
ácido com solução de HCl 3 mol/L (1:1, Kg/L), durante 15 min a pH 2. Finalmente, a amostra 
pré-tratada foi drenada e lavou-se com água corrente até pH 7. A extração da gelatina 
das peles foi realizada com água destilada (1:1, kg/L) a 52°C, em banho-maria, durante 
60 min a pH 4. Em seguida, o material foi filtrado e a solução de gelatina foi separada 
dos fragmentos residuais de pele. A solução de gelatina foi liofilizada, armazenada em 
recipientes de plástico e congelada.

Para cálculo do rendimento utilizou-se a fórmula: (peso inicial x 100%) / peso inicial.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
A Tabela 1 apresenta os resultados de rendimento obtidos nas extrações 

realizadas.



 
Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de Alimentos Capítulo 3 22

Extrações Peso inicial Peso final Rendimento Tempo médio
1 100,2 g 2,43 g 2,42% 6 h
2 100 g 11,91 g 11,91% 4 h
3 100,33 g 14,66 g 14,61% 6 h
4 101,7 g 8,91 g 8,76% 4 h
5 101,4 g 5,7 g 5,62% 3 h

Tabela 1.Resultado dos rendimentos das extrações realizadas em pele de beijupirá.

Fonte: autores (2017)

Silva (2013), extraindo gelatina também das peles de beijupirá, obteve percentual 
de rendimento de 12,3%, valor próximo ao da extração 2 do presente trabalho. A extração 3 
mostrou-se superior ao obtido por este autor, já as demais amostras se apresentaram com 
rendimentos inferiores.

Bueno et al. (2011) ao extrair gelatina de pele de tilápia obteve um rendimento de 
18,3%, teor acima dos encontrados no presente estudo, porém com um tempo bastante 
superior, de aproximadamente 17 h, quando as extrações do presente estudo mostrou um 
tempo máximo aproximado de 6 h.

Em um estudo realizado por Ferreira; Gomes e Gozzo (2015) onde o mesmo extraiu 
e caracterizou gelatina extraída a partir da pele e carcaça de tilápia do nilo, foram obtidos 
resultados de quatro extrações diferentes, onde a de maior rendimento apresentou um 
resultado de 12,8%, teor menor do que o encontrado na extração 3 do presente trabalho.

Das extrações realizadas a de melhor eficiência foi a extração 3, onde foram usados 
NaOH 0,3 mol/L e Ácido Cítrico 0,03 mol/L, mostrando rendimento de 14,61%. Apesar da 
extração 2 ter mostrado um bom rendimento, de 11,91%, em um menor período de tempo 
com relação a extração 3, a mesma possui um maior custo, além dissso Zhou e Regenstein 
(2005) ressaltaram que menores concentrações de íons OH- e H+, possui a vantagem de 
diminuir significativamente a degradação por proteasesdeixando a extração 3 com maior 
vantagem.

As extrações 2 e 5 seguiram a medotologia de Silva et al. (2011) com modificações. 
O autor encontrou em seus estudos um resultado de rendimento de 1,5 a 2,3%, o estudo 
feito nas peles de beijupirá deste trabalho mostrou rendimento maior para a mesma 
metodologia, sendo de 11,91% e 5,62% para as extrações 2 e 5, respectivamente.

4 |  CONCLUSÃO
Conclui-se assim que a extração 3 (utilizando NaOH 0,3 mol/L e ácido cítrico 0,003 

mol/L) mostrou um melhor resultado em relação ao rendimento, além desse tratamento 
utilizar uma quantidade menor de ácido que os demais, mostrando-se uma alternativa 
viável para extração de gelatina de pele de beijupirá. 
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