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APRESENTACAO

A colecdo “Ensino e Pesquisa no Campo da Engenharia e da Tecnologia de
Alimentos” tem como principal objetivo a divulgacdo de estudos que envolvem diversas
subareas do conhecimento. A importante inter-relagcdo entre ensino e pesquisa esta
demonstrada nos 54 capitulos que compdem os dois volumes desta cole¢éo, além disso, a
abordagem dinamica dos estudos apresentados auxilia no entendimento do leitor e espera-
se que muitos académicos/profissionais em diferentes niveis de formacao possam utilizar
0 material desta colecéo para os mais diversos fins.

O volume 1 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem
animal, bem como tecnologias que possam suprir lacunas existentes no processamento
atual destes, este volume também traz conteddo sobre a biotecnologia de alimentos, e
além disso, a higiene e a seguranca de alimentos sdo abordadas, sendo um tema tao atual
e importante para a prevencao de doencgas vinculadas aos alimentos.

O volume 2 aborda principalmente estudos relacionados a alimentos de origem
vegetal, além disso, a analise sensorial € explorada através de diferentes aplicagcdes ao
longo deste volume. A Engenharia de Alimentos também néao foi esquecida, porque neste
volume o leitor encontra temas relacionado a secagem ou desidratacdo de alimentos,
contaminantes e métodos inovadores de descontaminagdo, bem como tecnologias para
obtencéo de novos produtos.

Desta forma, a Atena Editora lan¢ca mais um contetdo didatico e de valor cientifico
para a comunidade, valorizando estudos desenvolvidos no Brasil, e intensificando a
disseminacgéo de conhecimento. Desejamos a todos uma excelente leitura!

Priscila Tessmer Scaglioni
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RESUMO: A piscicultura é uma atividade de
alta produtividade no Brasil. Destacando-
se 0 beijupira (Rachycentron canadum), que
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PELE DE BEIJUPIRA

apresenta boas caracteristicas de criagdo e carne
de qualidade. O processamento de pescado
gera muitos residuos, entre eles apele do peixe
que pode ser aproveitada para a producdo de
produtos artesanais ou utilizado para a producéo
de gelatina, que é uma proteina que pode ser
utilizada para diferentes finalidades. Objetivou-
se nesse trabalho avaliar diferentes extracoes
de gelatina da pele de beijupird.Foram realizadas
cinco extracdes diferentes para obtencdo de
gelatina.Cada extracao resultou em rendimentos
variados, onde a extracdo utilizando NaOH 0,3
mol/L e acido citrico 0,003 mol/L mostrou melhor
resultado percentual quanto ao rendimento
enquanto as demais extragoes levarem vantagem
quanto ao tempo de extracao.
PALAVRAS-CHAVE: Proteina,
Isolamento.

Peixe,

EVALUATION OF GELATIN
EXTRACTIONS ON BEIJUPIRA SKIN

ABSTRACT: Fish farming is a highly productive
activity in Brazil. Noteworthy are the beijupira
(Rachycentron canadum), which has good
breeding characteristics and quality meat. Fish
processing generates a lot of waste, including
fish skin that can be used for handmade products
or used for the production of gelatin, which is a
protein that can be used for different purposes.
The objective of this work was to evaluate
different gelatin extractions from the beijupira
skin. Five different extractions were performed to
obtain gelatin. Each extraction resulted in varied
yields, where the extraction using NaOH 0.3
mol/L and citric acid 0.003 mol/L showed a better
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percentage result as to the yield while the other extractions take advantage of the extraction
time.
KEYWORDS: Protein, Fish, Isolation.

11 INTRODUGAO

A maior populacdo de organismos cultivados no Brasil é a de pescado. A atividade
pesqueira € a agdo que envolve a captura e venda do peixe, como a de pesca, as
atividades fornecedoras de insumos a pesca e as atividades de industrializagcdo e
comercializagdo do pescado ja processado, atividades estas que promovem o consumo
do mesmo na alimentacdo humana, que representa uma boa fonte alternativa de proteina.
Dentre os peixes cultivados no Brasil destacam-se os peixes marinhos, como o beijupira
(Rachycentron canadum) (ABDALLAH, 1998; OSTRENSKY; BORGUETTI E SOTO, 2007).

O beijupira é um peixe teledsteo da Ordem Perciformes, que pode chegar a 60 kg de
peso e 2 m de comprimento, e € a Unica espécie da familia Rachycentridae (NUNES, 2014).

Segundo Hamilton; Severi e Cavalli (2013) o beijupira apresenta caracteristicas
consideradas adequadas a criagdo, como rapido crescimento, facilidade para desovar em
cativeiro, dominio da tecnologia de producdo de formas jovens, carne branca de 6tima
qualidade, conversdo alimentar relativamente baixa, tolerdncia a salinidade, resposta
positiva a vacinagéo e facil adaptagéo ao confinamento e aceitacao de dietas extrusadas.

Como resultado das etapas de processamento na piscicultura tem-se uma quantidade
significativa de residuos organicos, que podem ser aproveitados para a produg¢ao de outros
subprodutos, como a pele do pescado, que pode ser utilizada para produgéo de gelatina e
ser uma alternativa de aproveitamento, pois € um produto produzido a baixo custo e € usado
nas industrias de alimentos para melhorar caracteristicas como elasticidade, estabilidade
e consisténcia de produtos (BUENO et al., 2011; FERREIRA; GOMES E GOZZO, 2015).

A gelatina é uma proteina derivada da hidr6lise parcial do colageno animal, contido
em 0ssos e peles, e a obtengédo da mesma se da pela converséo do colageno em gelatina,
que pode ser obtida através do aquecimento do colageno, em meio acido ou alcalino (SILVA
etal., 2011).

O objetivo desse trabalho foi avaliar diferentes maneiras de extracéo de gelatina da
pele de beijupira.

21 MATERIAIS E METODOS

Os peixes cultivados foram obtidos da Fazenda de Maricultura de Buzios, localizada
na llha de Buzios, llha Bela - Sdo Paulo. Os peixes foram embalados individualmente
acondicionados em monoblocos e congelados em cédmaras de congelamento a -15°C por

24 horas. Os peixes congelados foram transportados em caixas isotérmicas por via area
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para Fortaleza-Ceara e em seguida transportados para o laboratorio de processamento
de carnes e pescado do instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
Campus Sobral onde foram descongelados, lavados com agua clorada a 10 ppm e as peles
foram removidas manualmente com auxilio de faca.

Foram realizadas cinco extragcdes diferentes para a avaliacao de melhor rendimento.

CONGELAMENTO DOS = - 15 °C por 24 horas

PEIXES
]
| TRANSPORTE DOS PEIXES | Em caixas isotérmicas
v
Descongelamento -)I LAVAGEM I-) Agua clorada a 10 ppm
[
REMOGAO DAS PELES ; f;\fl;nualmente com auxilio
v
NaOH 0,3 mol/L + Acido ~
Acético 0.1 mollL EXTRAGCAO DA GELATINA 1
v
NaOH 3 mol/L + HCI 3 mol/L EXTRAGAO DA GELATINA 2
>
v
NaOH 0,3 mol/L + Acido ~
Citrico 0,03 mollL 3 EXTRAGAO DA GELATINA 3
[
NaOH 0,3 mol/L + Acido ,
Citrico 0,03 molL 5 EXTRAGAO DA GELATINA 4
[
Naoh 3 moliL + hcl 3 mol/L | EXTRAGAO DA GELATINA 5 |
[
| LIOFILIZACAO |
v

| ARMAZENAMENTO | Congelamento

Figura 1. Fluxograma de extracdo das gelatinas de pele de beijupira

Fonte: Autores (2017)

2.1 EXTRACAO 1: NaOH 0,3 mol/L + ACIDO ACETICO 0,1 mol/L

A extracdo e a preparacéo da amostra de gelatina foi de acordo com a metodologia
de Oliveira et al. (2015). As peles foram inicialmente lavadas em agua corrente e depois
cortadas em tamanho uniformes de aproximadamente 4x4 cm. Posteriormente as peles
foram imersas em solugcdo de NaCl 0,2% (p/v) por 5 minutos sob agitacdo continua em

agitadores magnéticos. Em seguida as peles foram submersas em solucdo alcalina de
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NaOH 0,3 mol/L (1:6 p/v) por 80 minutos. As peles foram entao lavadas em agua corrente até
estabilizacdo do pH em torno de 7,0. Em seguida, as peles foram submetidas a tratamento
acido em solugao de Acido Acético 0,1 mol/L (1:6 p/v) por 80 minutos. E novamente, lavadas
até estabilizacéo do pH em torno de 7,0. Em seguida foi realizada extragcdo com adi¢édo de
2 mL de agua destilada para 1g de pele, com posterior aquecimento em banho-maria a
50°C =+ 2°C por 180 minutos, logo apés foi realizada a remogéo de residuos suspensos
com filtragdo a vacuo. Em seguida o material foi liofilizado em equipamento liofilizador
LIOTOP-L101, armazenado em recipientes de plastico e congelado.

2.2 EXTRAGAO 2: NaOH 3 mol/L + HCI 3 mol/L

Aextracado e a preparacao da amostra de gelatina foram de acordo com a metodologia
de Silva et al., (2011), com algumas alteragbes. As peles de beijupira foram cortadas em
pedacos de 1x1 cm e o material foi lavado em &gua destilada a 5°C durante 5 min. Depois,
a solucgéo foi escorrida e limpa e as peles foram submetidas ao primeiro pré-tratamento
alcalino com NaOH 3 mol/L (1:1, Kg/L) a pH 11, a temperatura ambiente e agitacdo lenta
por 15 min. Depois a solugéo alcalina foi novamente drenada, e o material residual foi
submetido ao segundo pré-tratamento alcalino, nas mesmas condi¢cdes do primeiro pré-
tratamento, no entanto, em um tempo de 60 min. Mais uma vez, lavou-se o material com
agua destilada até pH neutro, e, em seguida, submetido para o pré-tratamento acido com
solucdo de HCI 3 mol/L (1:1, Kg/L), durante 15 min a pH 2. Finalmente, a amostra pré-
tratada foi drenada e lavou-se com agua corrente até pH 7. A extracao da gelatina das peles
foi realizada com agua destilada (1:1, kg/L) a 52°C, em banho-maria, durante 120 min a
pH 4. Mais tarde, o material foi filtrado e a solugéo de gelatina foi separada dos fragmentos
residuais de pele. A solugéo de gelatina foi liofilizada, armazenada em recipientes de
plastico e congelada.

2.3 EXTRAGAO 3: NaOH 0,3 mol/L + ACIDO CITRICO 0,03 mol/L

Aextracao e a preparacao da amostra de gelatina foram de acordo com a metodologia
de Oliveira et al. (2015). As peles foram lavadas em agua corrente e em seguida foram
cortadas em tamanho de aproximadamente 4x2 cm. Posteriormente imergiu-se em solugéo
de NaCl 0,2% (p/v) por 5 minutos sob agitagdo continua em agitadores magnéticos. As peles
foram submersas em soluc¢éo alcalina de NaOH 0,3 mol/L (1:6 p/v) por 80 minutos. As peles
foram lavadas em agua corrente até estabilizacdo do pH em torno de 7,0. Em seguida, as
peles foram submetidas a tratamento acido em solucéo de Acido Citrico 0,03 mol/L (1:6 p/v)
por 80 minutos. Apés, as peles foram lavadas em agua corrente até estabilizagdo do pH em
torno de 7,0. Em seguida foi realizada extragdo com adi¢do de 2 mL de agua destilada para
1g de pele, com posterior aquecimento em banho-maria a 50°C + 2°C por 180 minutos, logo
apos foi realizada a remocgao de residuos suspensos com filtracdo a vacuo. O material foi

liofilizado, armazenado em recipientes de plastico congelado.
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2.4 EXTRAGAO 4: NaOH 0,3 mol/L + ACIDO CITRICO 0,03 mol/L

As peles foram lavadas em &gua corrente e em seguida, foram cortadas em
tamanho de aproximadamente 2x2 cm. Posteriormente imergiu-se em agua destilada a
5°C (1:3 p/v) por 5 minutos sob agitagdo continua em agitadores magnéticos. As peles
foram submersas em solugéo alcalina de NaOH 0,3 mol/L (p/v) por 15 minutos sob agitagéo
continua em agitadores magnéticos. Em seguida as peles foram submetidas a um segundo
pré-tratamento alcalino, nas mesmas condi¢des do primeiro pré-tratamento, no entanto,
em um tempo de 60 minutos. As peles foram lavadas em agua corrente até estabilizacéo
do pH em torno de 7,0. Em seguida, as peles foram submetidas a tratamento acido em
solucdo de Acido Citrico 0,03 mol/L (p/v) por 80 minutos. Ap6s, as peles foram lavadas em
agua corrente até estabilizacdo do pH em torno de 7,0. Em seguida foi realizada extracéo
com adicao de 2 mL de agua destilada para 1g de pele, com posterior aquecimento em
banho-maria a 50°C + 2°C por 60 minutos, logo apos foi realizada a remocao de residuos
suspensos com filtragcdo a vacuo. Em seguida o material foi liofilizado, armazenado em

recipientes de plastico congelado.

2.5 EXTRAGAO 5: NaOH 3 mol/L + HCI 3 mol/L

A extracdo e a preparacao da amostra de gelatina foram de acordo com a
metodologia de Silva et al., (2011), com algumas alteracdes. As peles de beijupira foram
cortadas em pedacgos de 3x3 cm e, em seguida, o material foi lavado em agua destilada
a 5°C durante 5 min. Depois, a solucéo foi escorrida e limpa e as peles foram submetidas
ao primeiro pré-tratamento alcalino com NaOH 3 mol/L (1:1, Kg/L) a pH 11, & temperatura
ambiente e agitacao lenta por 15 min. Depois a solugéo alcalina foi novamente drenada, e o
material residual foi submetido ao segundo pré-tratamento alcalino, nas mesmas condi¢des
do primeiro pré-tratamento, no entanto, em um tempo de 60 min. Mais uma vez, lavou-se o
material com agua destilada até pH neutro, e, em seguida, submetido para o pré-tratamento
acido com solugéao de HCI 3 mol/L (1:1, Kg/L), durante 15 min a pH 2. Finalmente, a amostra
pré-tratada foi drenada e lavou-se com agua corrente até pH 7. A extrag@o da gelatina
das peles foi realizada com agua destilada (1:1, kg/L) a 52°C, em banho-maria, durante
60 min a pH 4. Em seguida, o material foi filtrado e a solugdo de gelatina foi separada
dos fragmentos residuais de pele. A solugdo de gelatina foi liofilizada, armazenada em
recipientes de plastico e congelada.

Para calculo do rendimento utilizou-se a formula: (peso inicial x 100%) / peso inicial.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados de rendimento obtidos nas extracdes
realizadas.
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Extracoes Peso inicial Peso final Rendimento Tempo médio

1 100,2 g 2439 2,42% 6h
2 100 g 11,91g 11,91% 4nh
3 100,33 g 14,66 g 14,61% 6h
4 101,7 g 8,919 8,76% 4n
5 101,4 g 574 5,62% 3h

Tabela 1.Resultado dos rendimentos das extracdes realizadas em pele de beijupira.
Fonte: autores (2017)

Silva (2013), extraindo gelatina também das peles de beijupira, obteve percentual
de rendimento de 12,3%, valor préximo ao da extragé@o 2 do presente trabalho. A extracéo 3
mostrou-se superior ao obtido por este autor, ja as demais amostras se apresentaram com
rendimentos inferiores.

Bueno et al. (2011) ao extrair gelatina de pele de tilapia obteve um rendimento de
18,3%, teor acima dos encontrados no presente estudo, porém com um tempo bastante
superior, de aproximadamente 17 h, quando as extracbées do presente estudo mostrou um
tempo maximo aproximado de 6 h.

Em um estudo realizado por Ferreira; Gomes e Gozzo (2015) onde o mesmo extraiu
e caracterizou gelatina extraida a partir da pele e carcacga de tilapia do nilo, foram obtidos
resultados de quatro extragdes diferentes, onde a de maior rendimento apresentou um
resultado de 12,8%, teor menor do que o encontrado na extragéo 3 do presente trabalho.

Das extracoes realizadas a de melhor eficiéncia foi a extracéo 3, onde foram usados
NaOH 0,3 mol/L e Acido Citrico 0,03 mol/L, mostrando rendimento de 14,61%. Apesar da
extragdo 2 ter mostrado um bom rendimento, de 11,91%, em um menor periodo de tempo
com relacédo a extracdo 3, a mesma possui um maior custo, além dissso Zhou e Regenstein
(2005) ressaltaram que menores concentragoes de ions OH e H*, possui a vantagem de
diminuir significativamente a degradacéo por proteasesdeixando a extracdo 3 com maior
vantagem.

As extragdes 2 e 5 seguiram a medotologia de Silva et al. (2011) com modificacoes.
O autor encontrou em seus estudos um resultado de rendimento de 1,5 a 2,3%, o0 estudo
feito nas peles de beijupira deste trabalho mostrou rendimento maior para a mesma
metodologia, sendo de 11,91% e 5,62% para as extracdes 2 e 5, respectivamente.

41 CONCLUSAO

Conclui-se assim que a extracéo 3 (utilizando NaOH 0,3 mol/L e acido citrico 0,003
mol/L) mostrou um melhor resultado em relagdo ao rendimento, além desse tratamento
utilizar uma quantidade menor de acido que os demais, mostrando-se uma alternativa

viavel para extracéo de gelatina de pele de beijupira.
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