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APRESENTAÇÃO

A Pandemia do novo coronavírus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda 
no início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do que 
era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. 

Da lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de 
inclusão de todos nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um 
cenário de destrato que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), 
esse período pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma 
reprodutora de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor. 

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem da Matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  



É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 
Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 
enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Os jogos e materiais concretos são de 
extrema importância no ensino e aprendizagem 
de matemática, como se observa em algumas 
pesquisas, a utilização destes métodos prendem 
a atenção dos alunos e estimula a curiosidade. 
Este trabalho é uma proposta de criação e 
aplicação de jogos e materiais concretos na 
disciplina de laboratório II, oferecida pelo curso 
de Matemática, das Faculdades Integradas 
de  Taquara, no 1º semestre de 2020. De 
acordo com a teoria de Piaget a utilização do 
material concreto é um fator importante para a 
aprendizagem, em que encoraja o indivíduo 
a desenvolver suas habilidades, em especial, 
as cognitivas. É possível destacar que as 
atividades lúdicas possibilitam a interação 
entre os alunos, professor e o conhecimento 
abordado (GROENWALD, TIMM, 2020). Foi 
apresentado o dominó trigonométrico, o objetivo 
é de fixar dados de seno, cosseno e tangente, 
utilizados na resolução de problemas. O jogo 

disponibiliza uma tabela, com os valores das 
razões trigonométricas e os alunos utilizam para 
consultar de acordo com suas peças. A proposta 
de jogo do dominó, utiliza as regras do dominó 
tradicional, porém suas peças são compostas 
por valores de seno, cosseno e tangente com 
seus respectivos ângulos. No decorrer do jogo os 
alunos vão utilizando suas peças e consultando 
a tabela, vence o jogador que terminar com suas 
peças primeiro. Os jogos e materiais concretos 
são trabalhados de forma muito positiva em 
sala de aula, pois além de usada para introduzir 
conteúdo, também podem ser utilizados para a 
fixação de conceitos (TOLEDO, 1997).
PALAVRAS-CHAVE: Material concreto, Jogos 
matemáticos, Trigonometria. 

THE USE OF GAMES AND CONCRETE 
MATERIALS IN THE TEACHING AND 

LEARNING OF MATHEMATICS
ABSTRACT: Concrete games and materials 
are of extreme importance in the teaching and 
learning of mathematics, as observed in some 
researches, the use of these methods catches the 
students’ attention and stimulates curiosity. This 
work is a proposal of creation and application of 
games and concrete materials in the subject of 
laboratory II, offered by the Mathematics course 
of the Integrated Colleges of Taquara, in the 1st 
semester of 2020. According to Piaget’s theory 
the use of concrete material is an important factor 
for learning, in which it encourages the individual 
to develop his abilities, especially the cognitive 
ones. It is possible to highlight that playful activities 
enable interaction between students, teacher 

http://lattes.cnpq.br/0273501141730107
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and the knowledge addressed (GROENWALD, TIMM, 2020). The trigonometric domino was 
presented, the objective is to fix data of sine, cosine and tangent, used in problem solving. 
The game provides a table, with the values of the trigonometric reasons and the students use 
to consult according to their pieces. The proposal of the domino game, uses the rules of the 
traditional domino, but their pieces are composed of values of sine, cosine and tangent with 
their respective angles. During the game the students use their pieces and consulting the 
table, the player who finishes with their pieces first wins. The games and concrete materials 
are worked in a very positive way in class, because besides being used to introduce content, 
they can also be used to fix concepts (TOLEDO, 1997).
KEYWORDS: Concrete material, Mathematical games, Trigonometry. 

1 |  INTRODUÇÃO
Este artigo é um recorte de um projeto de pesquisa proposto na disciplina de 

laboratório II, oferecido pelo curso de Matemática das Faculdades Integradas de Taquara. 
O estudo envolveu o ensino e aprendizagem de matemática no ensino médio, envolvendo 
a utilização de materiais concretos e jogos de matemática no ensino e aprendizagem. 
A escolha do tema investigado, trigonometria, foi devido a necessidade dos alunos 
memorizarem os valores correspondentes das razões trigonométricas, que são de suma 
importância no decorrer da vida acadêmica do estudante.

Lorenzato (2006) destaca que a construção de jogos e materiais concretos 
possibilita um espaço de criação pedagógica, que desafia os alunos a aprendizagem de 
um conceito investigado de forma lúdica e significativa. O autor destaca ainda que por meio 
do planejamento do docente é possível promover aulas criativas que os alunos questionem 
a fim de facilitar o acesso ao conhecimento 

O objetivo é promover o ensino de matemática por meio de jogos relacionados ao 
conceito de razões trigonométricas utilizando um dominó trigonométrico, desenvolvido 
pelas autoras.

A metodologia utilizada é de cunho qualitativo e exploratório devido aos resultados 
obtidos durante a elaboração e exploração do jogo com os colegas da disciplina de 
laboratório II, no 1º semestre de 2020, do curso de licenciatura de Matemática.

2 |  JOGOS E MATERIAIS CONCRETOS NO ENSINO DE MATEMÁTICA
As autoras Groenwald e Timm (2020, p.01)  destacam que 

Ensinar matemática é desenvolver o raciocínio lógico, estimular o pensamento 
independente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas. 
Nós, como educadores matemáticos, devemos procurar alternativas para 
aumentar a motivação para a aprendizagem, desenvolver a autoconfiança, 
a organização, concentração, atenção, raciocínio lógico-dedutivo e o senso 
cooperativo, desenvolvendo a socialização e aumentando as interações do 
indivíduo com outras pessoas.
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Com isso, o jogo e o material concreto é uma alternativa de estimular e motivar o 
aluno ao raciocínio lógico, e ainda a interação com os colegas durante a prática do jogo.  

Piaget (1970) escreve que a manipulação com objetos do ambiente físico é um 
fator básico no desenvolvimento das estruturas cognitivas do indivíduo. O autor destaca 
que há dois tipos de experiências, muito importantes nas ações pedagógicas, que são 
psicologicamente muito diferentes. Primeiro o que ele chama de experiência física e 
segundo, o que ele chama de experiência lógico-matemática. O conhecimento, segundo 
Piaget, não resulta de olhar e fazer simplesmente uma cópia mental, uma imagem de um 
objeto, isto é, para conhecer um objeto, é necessário manipular, agir sobre ele, ou até 
modificá-lo, e transformá-lo, sendo assim, compreender o processo dessa transformação 
e, sendo assim, entender a maneira como o objeto é construído.

Toledo e Toledo (1997) apresenta em seu livro uma estratégia para auxiliar no 
desenvolvimento da criança no ensino da Matemática, onde o uso de jogos pode ajudar 
a desenvolver o pensamento lógico-matemático e também do pensamento espacial, 
trabalhando também a estimativa e o cálculo mental.

3 |  JOGO DAS RAZÕES TRIGONOMÉTRICAS
A ideia de construção do jogo foi retirada a partir de um vídeo do YouTube onde duas 

pessoas demonstravam como ocorria o jogo, porém não foi encontrado para a impressão 
da tabela do jogo e das folhas para a confecção das peças, então, através da visualização 
do vídeo, foi elaborado e modelo de peças, da tabela e das regras em um programa de 
computador chamado Corel Draw. Para a confecção das peças foi utilizado EVA, para que 
as peças pudessem ficar mais sólidas e semelhantes ao máximo com as peças originais 
de dominó. 

O jogo dominó trigonométrico nos remete a lembrar do dominó tradicional, onde 
as regras de distribuição de peças e também para ganhar o jogo se mantém conforme as 
regras originais, entretanto este dominó contém apenas 24 peças, diferente do dominó 
tradicional que possui 28 peças ao todo. A seguir na imagem, da Figura 1, apresenta-se as 
peças do dominó trigonométrico.
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Figura 1: Peças do dominó trigonométrico

Fonte: Autoras (2020)

Se observa que no lado esquerdo da peça estão as razões trigonométricas seno, 
cosseno, tangente, e os ângulos, no lado direito da peça estão os valores correspondentes 
de cada razão. 

Com as peças do dominó é disponibilizado uma tabela (FIGURA 2), para utilizar 
durante o jogo, nesta possui os valores de seno, cosseno e tangente dos ângulos de 30º, 
45º, 60º, 90°, 180º e 360°. O jogo busca trabalhar a fixação dos principais ângulos, onde 
esses normalmente são mais utilizados em situações problemas de Matemática, tanto em 
sala de aula como avaliações externas.
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Figura 2: Tabela das razões trigonométricas dos ângulos

Fonte: Autoras (2020) 

Aconselha-se que cada rodada tenha no máximo 4 jogadores, onde cada jogador 
recebe 4 peças e o restante fica em um monte. Ou se jogar em duplas, cada um recebe 7 
peças. Os jogadores devem ir colocando as peças sobre a mesa, na sua vez, conforme o 
ângulo notável, que cada peça representa, caso o jogador não tenha a peça correspondente, 
deve comprar do monte. Durante todo o jogo pode-se utilizar a tabela com os valores e 
ganha quem terminar todas as suas peças primeiro. É importante que os alunos joguem 
diversas vezes para assim memorizar os valores das razões trigonométricas dos ângulos 
notáveis. 

4 |  METODOLOGIA 
Devido a pandemia do Covid 19, as aulas de Laboratório II foram ministradas de 

forma síncrona, por meio da plataforma Meet, nos sábados de manhã, sendo assim,  o  jogo 
descrito no capítulo anterior, foi apresentado aos colegas da disciplina de laboratório II, 
ministrada pela professora Lucieli Descovi, por meio de um vídeo. O vídeo apresenta duas 
pessoas jogando, nele foi demonstrado a metodologia do jogo, o objetivo, as regras e o 
desenvolvimento. A figura 3, representa o momento da apresentação do vídeo aos colegas.
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Figura 3: Imagem do vídeo apresentado aos colegas da disciplina de laboratório 

Fonte: Autoras (2020)

A imagem apresenta um print da tela do vídeo, realizado durante a demonstração do 
jogo. O vídeo está disponível no YouTube em: <https://youtu.be/ut2F9GKQfFA>.

O docente de matemática, no seu planejamento, poderá possibilitar a construção 
do jogo pela própria turma de alunos, como por exemplo o recorte de peças e tabela, visto 
que para uma turma de vários discentes, seria necessário mais que um jogo de dominó 
trigonométrico.

Após o jogo é de suma importância os alunos descreverem em seu material individual 
as conclusões e resultados obtidos do jogo. 

5 |  CONCLUSÃO E ANÁLISE DOS RESULTADOS
O objetivo foi alcançado por que o intuito desde o começo foi que o jogo ajudasse 

a melhor fixação dos valores postos na tabela e de acordo com as palavras da jogadora 1, 
explanadas no vídeo: “O jogo foi desafiador pois até nós conseguirmos entender a ideia de 
consultar a tabela para dar seguimento ao jogo é difícil, contudo a partir do momento que 
você entende ele se torna divertido e principalmente uma grande fonte de aprendizado”. 
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Os autores Groenwald e Tim (2020) enfatizam que o jogo possibilita que o educando 
memorize com mais facilidade que apenas visualizar na tabela, em livros e ou outro meio. 

Dentre inúmeros pensamentos que abordam e aprovam o uso de jogos em sala de 
aula no ensino da Matemática, lembramos também o autor Panizza (2006) que afirma o 
quão importante é a introdução de jogos já nos anos iniciais.

A introdução de jogos nas aulas de Matemática é a possibilidade de ensinar e 
diminuir bloqueios apresentados por crianças\alunos que temem a disciplina 
e se sentem incapazes de aprendê-la. Dentro da situação de jogo, onde é 
impossível uma atitude passiva, nota-se, que ao mesmo tempo em que estes 
alunos falam Matemática, apresentam também um melhor desempenho e 
atitudes mais positivas frente a processos de aprendizagem (PANIZZA, 2006, 
p. 53)

A busca pela inovação em sala de aula é primordial para um ensino de qualidade, 
onde o básico se faz necessário, contudo os jogos e materiais concretos pode trazer aos 
alunos uma base de ensino muito melhor, auxiliando na interação de alunos para com os 
professores e também entre eles, e fixando de maneira mais eficaz os conteúdos abordados 
de maneira lúdica.
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