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APRESENTACAO

O e-book “Base de conhecimento gerado na Engenharia Ambiental e Sanitéaria 37,
constituido por vinte e oito capitulos de livros que foram organizados e divididos em trés
grandes areas tematicas: (i) gestdo de residuos solidos e liquidos; (i) uso e impactos
ambientais gerados por aterros sanitérios e (iii) gestao e qualidade dos recursos hidricos.

Diante disso, inUmeros estudos ja concluiram que varios recursos naturais (agua,
minerais, combustiveis fésseis e seus derivados entre outros) ndo sao renovaveis para
suprir a necessidade e crescente demanda para manter tanto a atual quanto as futuras
geracg0es, se ndao houver uma mudanca dréastica no atual estilo de vida e visdo do homem.
Neste sentido, a forma se pensar a relagdo homem/ambiente, surge a necessidade de
melhorar a gestdo de materiais e praticas de trabalho. Neste contexto, a construgéo civil
e os diferentes seguimentos industriais passaram por uma mudanca radical encararam
ao criar e aplicar novas praticas e rotinas de trabalho, possibilitando a geragdo minima
de residuos e aumentando o seu reaproveitamento em outros setores da sociedade.
Neste sentido, a adogéo de novas praticas de fabricacao e trabalho levou a: (i) redugéo de
custos com aquisicdo de matérias — primas; (ii) incorporagéo de residuos na composicéo
de diversos produtos industrializados; (ii) 0 reaproveitamento e tratamento de efluentes
antes do seu lancamento em corpos aquaticos; (iv) aprimoramento constante do quadro
de colaboradores e (v) aquisicao de novas tecnologias foram os principais fatores para
se atingir este éxito. Entretanto, a falta de um sistema de educag¢do mais efetivo e uma
legislacéo mais restritiva e punitiva para o poluidor ou a fonte de polui¢éo, se constitui em
um entrave para a pratica de um desenvolvimento mais sustentavel.

Diante disso, inUmeros residuos s@o gerados e destinados a areas para receber
todo material enviado que sera disposto da forma mais adequada — os aterros sanitarios.
No entanto, a existéncia destes néo significa em eliminar o impacto gerado pelos residuos,
visto que estas areas possuem um tempo de vida Util e a precarizacéo da infraestrutura
faz com que estes espacgos sejam vetores de transmissé@o de doengas e com alto poder
de contaminacédo tanto do solo com de recursos hidricos que estejam proximos. N&o
obstante a presencga de pessoas e animais nestes lugares se caracteriza como um centro
de veiculacéo de inUmeras doencas.

A destinacao inadequada de residuos se constitui no maior responsavel por alterar
a qualidade dos recursos hidricos contribuindo tanto para a sua néo utilizacdo para fins
potaveis quanto para a sobrevivéncia dos diferentes organismos dos diversos ecossistemas
existentes no Brasil. Logo, a utilizacdo de tecnologias que promovam o monitoramento e
tratamento dos corpos aquaticos é de suma importancia para preservar e garantir que estes
néo venham a faltar em um futuro bem préximo.

Pensando nisso, a editora Atena trabalha com o intuito de estimular e incentivar tanto



a publicacgdo de trabalhos cientificos quanto a disponibilidade destes de forma gratuita por
intermédio de diferentes plataformas em tempo real e acessivel a todos, contribuindo para
o desenvolvimento de uma maior consciéncia ambiental.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: A area de estudo é o aterro sanitario
localizado no municipio de Seberi (RS). O estudo
tem por objetivo identificar os impactos ambientais
ocasionados pelo aterro, principalmente no que
se refere as aguas subterrdneas e as aguas
superficiais, além de caracterizar a qualidade
dos solos, e a eficiéncia do tratamento das
lagoas de estabilizagdo. Também, foi utilizado o
método check-list para a avaliagdo de impactos
ambientais. A qualidade das aguas subterraneas
foi avaliada entre 2007 e 2017. Foi caracterizada
a qualidade dos solos e avaliada qualidade do
efluente das lagoas de estabilizacdo (com dados
de 2011 a 2017). De acordo com os resultados,
as aguas subterraneas apresentam indicios de
contaminagdo, com concentracdes superiores
ao VMP na maioria dos parametros analisados,
destacando-se o Nitrato, que atingiu 50,79 mg.L-
" em uma das amostras. Em relacdo as lagoas
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de estabilizacéo, foi identificado que estdo com
valores de DBO, DQO e Nitrogénio acima do
permitido pela norma vigente em praticamente
todas as analises. No que diz respeito ao solo,
os parametros Bario, Cobre e Cromo também
estdo com valores acima do recomendado pela
legislacdo. A avaliagdo dos impactos ambientais
pelo método de check-list, apresentou impactos
negativos em 91% dos critérios (solo, ar, agua,
paisagem e outros), indicando a necessidade de
controle desses impactos, que atualmente afetam
0 meio ambiente e a populag¢do do entorno.
PALAVRAS-CHAVE: Aterro Sanitario.
Contaminagéo. Impactos ambientais. Residuos
solidos.

ENVIRONMENTAL IMPACTS IN A
LANDFILL OF SEBERI (RS) COUNTY

ABSTRACT: The study area is the landfill of
Seberi (RS) county This study aims to identify
the environmental impacts caused by the landfill,
mainly with regard to groundwater and surface
water, in addition to characterizing the quality of
the soil, and the efficiency of the treatment of the
stabilization ponds. Also, the check-list method
was used to assess a general environmental
impacts. The quality of groundwater was
assessed between 2007 and 2017. Soil quality
was characterized and the quality of the effluent
from the stabilization ponds was assessed
based on data from 2011 to 2017. In most of
the assessed parameters groundwater showed
signs of contamination, with concentrations
higher than the maximum allowable values for
water supply. As an example, Nitrate reached up
to 50.79 mg. L. Also, in almost all the samples,
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the stabilization ponds have BOD, COD and Nitrogen above that allowed by the quality
standard. With regard to soil, metals as Barium, Copper and Chromium are also above
the recommended concentration by the legislation. The environmental impacts assessed
by the check-list method, showed a negative impacts in 91% of the criteria (solil, air, water,
landscape and others), indicating the need to control these impacts, which currently affect the
environment and the population living around the landfill.

KEYWORDS: Landfill. Groundwater. Spring. Effluent Pond. Solid Waste.

11 INTRODUGAO

Durante muitos anos, a principal solu¢do para deposicao dos residuos era o despejo
no solo, sem qualquer cuidado com o meio ambiente sendo muitas vezes queimados para
a redugao de volume e o seu desaparecimento. Os residuos sdo materiais considerados
indteis, sem valor ou supérfluos, gerado pela atividade humana e que séo posteriormente
descartados no meio ambiente (RODRIGUES, 2014).

Atualmente um dos principais problemas ambientais e de satde publica advém da
disposicao inadequada de Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Uma das alternativas para minimizar os impactos negativos da disposicdo
inadequada dos RSU sdo os aterros sanitarios, que vém desempenhando um papel
primordial na sustentabilidade da gesté@o integrada dos residuos, por ndo causar danos
e impactos ao meio ambiente. Entretanto, aterros mal construidos e/ou operados podem
afetar o meio ambiente (SOUSA, 2017), pelo que ha necessidade de prever, monitorar e
avaliar os eventuais impactos que podem ser provocadas por essas instalacoes.

21 OBJETIVOS

Identificar o impacto ambiental com foco no meio fisico (dguas subterraneas,
superficiais e solos), ocasionado pela operagcdo de um aterro sanitario localizado no
municipio de Seberi (RS).

31 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida com base no Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas da CETESB (1999) e de acordo com a metodologia sugerida por
Campos (2008), para avaliacdo de impactos ambientais. Neste estudo, as atividades
desenvolvidas estiveram de acordo com as seguintes etapas: 1) Coleta e avaliagdo dos
dados pré-existentes 2) Avaliagdo de impactos ambientais pelo método de check-list (listas
de controle).

3.1 Coleta e Avaliacao de Dados Pré-existentes

Foram consultados, junto a administrag@o do aterro sanitério, Relatérios com dados
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de qualidade das aguas subterraneas e superficiais, qualidade dos solos e qualidade dos
efluentes coletados nas lagoas de estabilizagdo. Os dados de qualidade foram tabelados
e analisados.

3.1.1 Pardmetros de Qualidade das Aguas e do Solo

Foram analisados 12 parametros de qualidade das aguas subterraneas, coletadas
trimestralmente entre 10/2007 e 08/2017, seguindo as normas do 6rgao ambiental do
Estado do Rio Grande do Sul (FEPAM), sendo eles: Alcalinidade total (mg. L"), Cloretos
(mg. L"), Coliformes termotolerantes (NMP/100 mL), Coliformes totais (NMP/100 mL),
Condutividade elétrica (uS.cm™), Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg. L),
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg. L), Nitrato (mg. L"), Nitrogénio Total (mg. L"),
pH, Solidos Dissolvidos totais (mg. L"), Sélidos Totais e Sulfato (mg. L™).

O monitoramento das &aguas subterraneas foi realizado em seis piezémetros
instalados para essa finalidade (PM1, PM2, PM3, PM4, PM5 e PM6) (Figura 1). A qualidade
da agua superficial foi avaliada com base em coletas de amostras de agua realizadas
semestralmente entre 2015 e 2017 (6 coletas), em uma nascente (N1) localizada a
aproximadamente 224 metros do aterro sanitario (Figura 1).

Base de Conhecimentos Gerados na Engenharia Ambiental e Sanitaria 3 Capitulo 9 “



sraorw sT2a0W s aTw sri2zTw
1 1 1 1

2 s
1
T
s

nrs
1
T
s

2 mas
1
T
TS

T T T T
53 0TW STW S¥RTW ST 12TW

Legenda

® Lagoas de estabilzaco
# MNascentes

® Pogos de monitaramento

Figura 1. Localizagéo da area, dos pontos de coleta de aguas subterranea (PMs), das
nascentes (N1 e N2) e das lagoas de tratamento de efluentes (L1, L2 e L3) do aterro sanitario
CIGRES (Seberi, RS).

Fonte: Construido a partir dos softwares ArcGis 10.2.2 e Google Earth pro 2020.

A 500 metros de distancia do aterro sanitario, um pogo tubular profundo, instalado
no Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), abastece cerca de 100 pessoas. A qualidade das
aguas subterraneas foi avaliada a partir de dados coletados entre 05/2010 e 08/2017 (17
campanhas ao todo).

A qualidade das 4guas foi avaliada tendo como referéncia a Legislagdo CONAMA n°
396, de 3 de abril de 2008 (BRASIL, 2008), a Legislacado CONAMA n° 357 de 17 de margo
de 2005 (BRASIL, 2005) e a Portaria de Consolidagcéo do M.S. n° 5/2017 (BRASIL, 2017).

A qualidade do solo foi avaliada a partir de pesquisa bibliografica de estudos
realizados por Borba (2016) e Kemerich (2014) no local, a analise teve como referéncia
a Resolugdo CONAMA n° 420/2009, que estabelece critérios e valores orientadores de
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qualidade do solo (BRASIL, 2009). Os parametros para avaliacéo da qualidade dos solos
foram: Bario (mg.kg™), Cadmio (mg.kg™'), Chumbo (mg.kg"), Cobre (mg.kg™), Cromo (mg.
kg"), Cr¢ (mg.kg™"), pH, Manganés (mg.kg"), Mercuario (mg.kg™), Niquel (mg.kg™') e Zinco
(mg.kg™).

3.1.2 Lagoas de Estabilizacao

O aterro sanitario tem trés lagoas de estabilizagdo (L1, L2 e L3) (Figura 1), duas
anaeroébias e uma facultativa. Neste estudo foi avaliada, com periodicidade trimestral, a
qualidade do efluente recebido pelas lagoas no periodo de 07/ 2011 a 08/2017.

A qualidade do efluente foi avaliada considerando a norma que orienta as condi¢coes
e padrdes de lancamento de efluentes, Resolugdo CONAMA n° 430 de 2011 (BRASIL,
2011), e considerando bibliografia especifica sobre o tema.

As analises do efluente das lagoas de estabilizacéo foram realizadas em laborat6rio
licenciado e disponibilizadas pela administracdo do aterro sanitario. Os parametros
considerados foram: Coliformes Fecais (NMP/100 mL), Coliformes termotolerantes
(NMP/100 mL), Coliformes totais (NMP/100 mL), DBO (mg.L"), DQO (mg.L"), Fésforo
total (mg.L"),Nitrogénio amoniacal (mg.L"), pH, Sélidos sedimentaveis (mg.L"), e Solidos
suspensos totais (mg.L™).

3.2 Avaliacao de impactos ambientais pelo método de Check-list

Aidentificag@o dos impactos ambientais foi realizada por meio de visitas ao local de
estudo, utilizando os parametros e critérios indicados na Tabela 1.

AEEaTOS, PARAMETROS DE AGRAVO CRITERIO
Apresenta sinais de erosado Sim/Nao
Solo e Alteracé@o na capacidade de uso da terra Sim/Néo
Subsolo | pang a0 relevo Sim/N&o
Permeabilidade do solo Sim/Nao
Emissbes de odores Sim/Nao
Presenca de dutos de gases Sim/Nao
Proximidade de nucleos habitacionais d<500/d=500m
Ar Queima do residuo Sim/Nao
Queima do géas Sim/Nao
Mananciais subterraneos
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Foi comprometido Sim/Nao
Consumo humano e/ ou
animais e/ou irrigacao
Utilidades Ou sem uso
Recreacao, c/ contato
secundario
Mananciais superficiais
) Foi comprometido Sim/Nao
Agua
Presencga de chorume a céu aberto Sim/Néo
Distancia d<200/d=200m
Consumo humano e/ ou
animais e/ou irrigacao
ou sem uso
Utilidades Recreacéo, ¢/ contato
secundario
Na&o é utilizado
Alteracao paisagem (impacto visual) Sim/Néo
Paisagem
Alteracdo na paisagem original Sim/Nao
Presenga de animais Sim/Nao
Desvalorizagao de terrenos vizinhos Sim/Nao
Outros Presenca de vetores de doencas Sim/Nao
Presenca de catadores Sim/Nao
Danos a saude de quem transita no local Sim/N&ao/Talvez

Tabela 1 - Aspectos e Parametros do método Check-list
Fonte: Adaptado de Campos (2008).

41 RESULTADOS

Apresenta-se, a seguir, a caracterizagdo da qualidade das aguas subterraneas
dos pogos de monitoramento (PMs) e do pogo tubular profundo; da agua de nascente
(superficial); a avaliagcdo da qualidade dos efluentes das lagoas de estabilizacéo; a analise
qualitativa do solo e a analise da aplicacdo do método Check-list, utilizado para a avaliagéo
do impacto ambiental ocasionado pelo aterro.

4.1 Qualidade das aguas subterraneas e da nascente

As concentragdes de Cloreto nas aguas subterraneas, considerado um indicador
de contaminagdo por matéria organica, apresentaram valores inferiores do Valor Maximo
Permitido (VMP) (250 mg CI- L") (BRASIL, 2008), exceto em uma amostra do PM1 que
apresentou 424,9 mg CI- L.

O nitrogénio total, cujo VMP é de 1,5 mg N L' (BRASIL, 2008), ficou acima do VMP
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em duas amostras do PM1 (2,67 mg N L' e 4,17 mg N L), e em uma amostra do PM3
(2,14 mg N L.

A presenca de Nitratos em concentragdes superiores ao VMP (10 mg.L") (BRASIL,
2008) foi constatada em coletas realizadas nos pogos PM1 (17,3 mg.L", 10,22 mg.L"
e 68,56 mg.L"), PM2 (18,78 mg.L") e PM3 (10,81 mg.L", 17,09 mg.L"" e 31,79 mg.L").
Também, uma das amostras coletadas no poco de abastecimento indicou concentracéo
de Nitratos (50,79 mg.L") muito acima do VMP. O nitrato pode causar problemas graves
a saude publica, principalmente para criangas com idades inferiores a seis meses e para
animais que ingerirem essa agua (QUEIROZ, 2018).

O pogo de monitoramento PM3 foi o Unico a apresentar concentragdes de sulfatos
superiores (ao VMP (250 mg.L") pela legislagdo (BRASIL, 2008 e BRASIL, 2011), com
1.590 mg. SO, L"em 08/2016.

O pH se apresentou acido a muito acido em amostras de todos os pocgos (entre
6 e 3,41), valores estes inferiores ao indicado (entre 6 e 9,5) pela Portaria do M.S. N°
2.914/2011 (BRASIL, 2011). O caso extremo (pH 2,47) foi constatado na nascente, em
08/2016.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que é uma indicacéo indireta do
carbono orgénico biodegradavel, deve ser de até 5 mg.L"' (BRASIL, 2005). Apresentou
valores elevada em todos os pogos de monitoramento na maioria das analises, atingindo
até 381 mg.L"" no PM3, em 08/2015. As aguas coletadas no pogo tubular profundo também
indicaram elevados valores de DBO, que atingiram 60 mg.L™' em 08/2016.

Os Solidos Dissolvidos Totais (SDT) ficaram acima do VMP (500 mg.L") (BRASIL,
2005) no: PM1 (1.630 mg.L"); PM2 (870 mg.L"); e no PM3 (1.096 mg.L-" 1581 mg.L"' 960
mg.L"' 772 mg.L", 576 mg.L!, 520 mg.L"), entre 2015 e 2017.

Para Condutividade Elétrica (CE) ndo existe um padréo estabelecido na legislacéo,
porém, as aguas subterrdneas do SASG na regido apresentam CE entre 111,2 e 1045
uS.cm™ (MANCUSO e EMILIANO, 2021). Os PMs 1, 3 e 5 apresentaram valores acima dos
maximos indicados na bibliografia, com o extremo de 2.288 10 uS.cm™ no PM1 (08/2017).

Em relagdo aos coliformes totais e termotolerantes, somente o PM6 apresentou
auséncia de coliformes em 100 mL, estando de acordo com a legisla¢do. Todos os outros
PMs apresentaram valores acima do maximo permitido em pelo menos uma amostra.
Inclusive, o pogo de abastecimento apresentou coliformes totais em 75% das amostras
e termotolerantes em 08/2017. A nascente apresentou coliformes totais em 100% das
amostras e termotolerantes em 83% delas.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DQO) néao posse VMP definido pela legislacéo,
mas apresentou valores extremos de 1.098 e 1.140 mg.L™' no PM1 e no PM3 (08/2015)
respectivamente. No pogo de abastecimento o DQO atingiu 223 mg.L'em 08/2011.

A Alcalinidade Total ndo possui VMP definido pela legislacado, mas pogos instalados

no SASG indicaram valores entre 30 e 200 mg CaCO, L' nas aguas subterraneas
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(MANCUSO e EMILIANO, 2021). Valores de até 448,5 e 602,55 mg CaCO, L' (PM2 e
PMS3 respectivamente), foram obtidos em 2012, 2015 e 2016. A maior DQO nas aguas da
nascente foram de 59 e 33 mg CaCO, L™, obtidas em 12/2015 e 08/2016 respectivamente.

4.2 Qualidade dos Solos

A qualidade dos solos, no que se refere as concentragdes de Cadmio, Chumbo,

Cobre, Cromo, Cr*¢, Mercurio, Niquel, Zinco, Manganés e pH, indicam: solos &cidos,

com concentracdes de Cobre superiores a 253 mg.kg' (100% das amostras); com Cromo

acima de 85 mg.kg' (75% das amostras) e Niquel acima de 31 mg.kg' (50% das amostras)

(Tabela 2). Esses valores sao superiores aos considerados como Referéncia de Prevencao

(BRASIL, 2009).

Concentracdes (mg.kg')

Perfil 1 Perfil 2
Variaveis (cm) (cm) Valores de Referéncia para
Prevencao - Conama n°
420/2009
30 150 30 150
Cadmio <LD** <LD <LD <LD 1,3
Chumbo 17 15 15 16 72
Cobre 299 253 272 285 60
Cromo 75 85 79 96 75
Cr#é <LD* <LD* <LD* <LD* -
Mercurio* 0,06 0,04 0,06 0,06 0,5
Niquel 20 29 31 39 30
Zinco 74 84 90 104 300
Manganés 74 814 0,13 910 -
pH 4,8 4,6 5,9 5 -

LD: Limite de detecg¢éo *Concentragcdo em pg.kg™

Tabela 6 — Informagdes sobre as concentragbes dos elementos em solos coletados a duas

diferentes profundidades (30 e 150 cm) e os respectivos Valores de Referéncia para Prevencgéao

conforme CONAMA n° 420/2009 (BRASIL, 2009).

Fonte: Qualidade dos solos de acordo com Borba (2016).

A partir de estudos realizados no aterro sanitario foram avaliadas as concentracdes

de Bario, Cobre e Cromo de dez amostras de solo, e em todas elas foram constatadas

concentracbes superiores as indicadas pela legislacdao (BRASIL, 2009), sugerindo a

contaminagéo do solo nos pontos amostrados (KEMERICH, 2014). As altas concentragbes
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de Cobre séo preocupantes, pois podem causar danos ao figado, rins e ao cérebro, enquanto
que as de cromo, apesar de importante para o metabolismo dos agucares, quando na forma
de cromo hexavalente, as altas concentragdes pode causar cancer (CUNHA e MACHADO,
2004).

4.3 Qualidade dos efluentes das Lagoas de Estabilizacao

Os resultados da analise da qualidade dos efluentes das lagoas de estabilizacao
permitiram avaliar a eficiéncia na remocéo de fosforo, DBO, DQO, nitrogénio amoniacal e
sélidos, no periodo de 2011 a 2017.

A utilizacao do lixiviado das lagoas de estabilizagdo para a irrigagédo apés recebido
o tratamento adequado € uma técnica comumente utilizada, entretanto, a qualidade dos
efluentes precisa estar dentro do recomendado para essa pratica. Em relacéo ao fosforo,
as concentra¢des devem ser inferiores a 2 mg.L-' (ALMEIDA, 2010), mas nas lagoas de
estabilizacdo do CIGRES, as concentragbes de fosforo alcangam valores superiores aos
recomendados (em 76% dos casos da L1, 100% dos casos da L2, e 80% dos casos da L3).
As concentracdes extremas atingiram 49 mg.L" (Lagoa 3, 07/2014).

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é elevada (393 a 2.684 mg.L"- " em 82%
das amostras) na maioria das analises realizadas na primeira lagoa (L1) (que é anaerobia).
Este pardmetro segundo Filho (2007) deve ser de até 350 mg.L"'. Na ultima lagoa (L3),
Ultimo sistema de passagem de chorume antes da sua disposi¢éo, o valor de DBO deveria
ser inferior a 120 mg.L'" (ANDRADE, 2014) mas uma analise indicou valor inferior ao
recomendado (76 mg.L"), enquanto que 93% das amostras apresentaram DBO entre 345
e 3.050 mg.L ).

A DQO final segundo Andrade (2014) deve ser de até 900 mg.L- ', porém de 15
analises realizadas na Lagoa 3 (L3), 80% apresentaram valores superiores a esse,
atingindo uma DQO de 3.520 mg.L" em 07/2011.

Em 100% das amostras analisadas na L1 (17) e L2 (2) o Nitrogénio amoniacal foi
superior a 20 mg.L" (VMP) (BRASIL, 2011), com valores extremos de 325,9 e 194,2 mg.N
L7, respectivamente. No caso da L3, apenas duas amostras apresentaram concentragao
inferior a recomendada, e 87% acima da mesma, atingindo o maximo de 215,95 mg.N L.

O pH, segundo a Resolugcao CONAMA 430/2011 (BRASIL, 2011) deve estar na faixa
entre 5 a 9, esse se manteve dentro do permitido em todas as analises realizas.

Nota-se a diminuicao dos Solidos Suspensos Totais (SST), a medida que o efluente
vai passando pelas lagoas, com médias de 220,73 mg.L' na Lagoa 1, e de 167,3 mg.L"
na Lagoa 3.

Considerando a qualidade do efluente da Lagoa 3, que estd em desacordo com o
indicado pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011 (BRASIL, 2011), o chorume tratado nao
pode ser reutilizado e nem langado no corpo hidrico.

No local é realizada a recirculagdo do chorume no aterro, conforme recomendada
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por Pessin (1997), é efetuada apds a Lagoa 3. Assim o liquido efluente retorna para o aterro
sanitario por meio de tubula¢des, umedecendo o mesmo. Entretanto, esse processo requer
o controle das taxas de recirculagéo de chorume, o que néo é efetuado no aterro CIGRES,
pelo que ndo se recomenda essa pratica, pois, em caso de excesso de liquidos, podem
ocorrer problemas estruturais de estabilidade dos taludes (Andrade, 2014).

Ha relato de morados sobre o transbordo desse chorume da Lagoa 3 quando ha
excesso de precipitacdo, o que pode ocasionar a contaminagédo do solo e das nascentes
N1 e N2, localizadas a 224 e 171 m a jusante da lagoa, respectivamente. De acordo com
o proposto na NBR 13.896/1997 (ABNT, 1997) recomenda-se a instalagdo das Lagoas de
Tratamento a uma distancia maior que 200 metros de uma nascente.

4.4 Aplicacao dos métodos de avaliacdao de impacto ambiental

A aplicagcdo do método check-list permitiu sistematizar os principais impactos
ambientais ocasionados pelo aterro sanitario CIGRES, que séo:
1) Solo e subsolo: apresentam sinais de eroséao, alteracao da capacidade de uso da
terra, danos ao relevo e modificacéo da permeabilidade;

2) Ar: ha emissoes de odores, presencga de dutos de gases, proximidade de nucleos
habitacionais (a menos de 500 m), e ndo ha queima de gas;

3) Aguas subterraneas: o recurso utilizado para o consumo humano foi comprometido;

4) Aguas superficiais: estdo comprometidas na qualidade (utilizadas para consumo

de animais), ha presenca de chorume a céu aberto, e de nascente a menos de 200

m de distancia;

5) Paisagem: ha alteracéo na paisagem original e alteracéo da paisagem (impacto

visual); e

6) Outros: ha presenca de animais, desvalorizagao de terrenos vizinhos, presenca

de vetores de doencas, danos a saude de quem transita no local.

A contaminacdo de mananciais subterrdneos também foi constatada pelo

monitoramento dos piezémetros instalados no entorno do aterro (PM1, PM2, PM3, PM4 e
PM5).

51 CONCLUSOES

Por meio do monitoramento da qualidade da agua subterranea foi possivel identificar
que as concentrag¢des de nitrato, nitrogénio total, cloreto, sulfato, DBO, s6lidos dissolvidos
totais, condutividade elétrica e coliformes totais e termotolerantes apresentam, em distintas
andlises, valores acima do maximo permitido pelas legislagbes vigentes: Resolugéo
CONAMA n° 396/2008 (BRASIL, 2008), CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) e Portaria
de Consolidagdo do MS. n° 5/2011 (BRASIL, 2011). Entre esses parametros destaca-se
0 nitrato, que atinge até cinco vezes a concentragdo maxima permitida para as 4guas de
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abastecimento do poco mais préximo do aterro, que abastece uma comunidade com cerca
de 100 habitantes. Os coliformes estiveram presentes em quase todas as amostras.

As lagoas de estabilizagdo apresentaram os valores de DBO, DQO e nitrogénio
amoniacal elevados em praticamente todas as andlises, o que significa que, segundo
a Resolugdo CONAMA 430/2011, o liquido efluente da terceira lagoa (L3) n&o pode ser
reaproveitado e nem langcado em corpos hidricos em funcdo de sua qualidade, sendo
necessario a implementacao de melhorias no sistema de tratamento do efluente do aterro.

As anélises quimicas de solo indicaram concentragdes acima do permitido pela
Resolugdo CONAMA n° 420/2009 para Cobre, Cromo, Béario e Niquel. Esses valores,
entretanto, podem estar relacionados as caracteristicas das rochas vulcénicas tipicas da
regiao.

A avaliacdo dos impactos ambientais pelo método de check-list, apresentou
impactos negativos em 91% dos critérios (solo, ar, agua, paisagem e outros), indicando
a necessidade de controle desses impactos, que atualmente afetam o meio ambiente e a
populacéo do entorno
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