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APRESENTAÇÃO

A Pandemia do novo coronavírus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda 
no início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do que 
era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. 

Da lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de 
inclusão de todos nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um 
cenário de destrato que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), 
esse período pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma 
reprodutora de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor. 

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem da Matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  



É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 
Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 
enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Trata-se de um relato de experiência 
sobre a aplicação de atividades de exploração do 
software Geogebra em cinco turmas do Ensino 
Médio na Unidade Escolar Edson da Paz Cunha. 

Fazendo uso dos próprios smartphones dos 
alunos, foram feitas experiências sobre gráficos, 
funções e trigonometria. Em geral, os alunos 
tiveram facilidade em explorar o aplicativo, 
demonstraram maior interesse nas explicações 
e demonstravam compreender o assunto com 
maior facilidade. 
PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Digitais, 
Geogebra, Matemática.

GEOGEBRA: MATH IN THE PALM OF THE 
HAND

ABSTRACT: This paper  describes an experience 
report on the application of exploration activities 
using the Geogebra software in five high school 
classes in Edson da Paz Cunha, a School 
Unit. Using the students’ own smartphones, 
experiments were performed about graphs, 
functions and trigonometry. In general, students 
found it easy to explore the application, showed 
greater interest in explanations and demonstrated 
understanding the subject more easily.
KEYWORDS: Digital Technology, Geogebra. 
Math 

1 | 	INTRODUÇÃO
É notável a forte presença da tecnologia 

em nossa rotina, especialmente no uso de 
celulares de alta tecnologia, os smartphones. 
Sendo um dos principais objetos de consumo, o 
equipamento é poderoso e versátil. Permite, por 
exemplo, definir rotas por orientações baseadas 
em GPS; solicitar serviços de táxi, comida ou 
pagamentos sem uso de dinheiro ou cartão; 
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produzir textos, fotos, vídeos. Nossas vidas são condicionadas às tecnologias que nos são 
contemporâneas. 

No entanto, em sala de aula as tecnologias digitais não são utilizadas com a mesma 
frequência que a usamos no dia-dia. Na verdade, seu uso nas salas de aula sofre forte 
resistência, sendo proibida a simples presença do aparelho em sala em muitas escolas. 
Um equipamento tão poderoso e versátil como este não poderia auxiliar no processo de 
construção do conhecimento? Em particular, é possível o desenvolvimento do conhecimento 
matemático em sala de aula por meio desses recursos tecnológicos?

O presente trabalho é um relato de nossas experiências com atividades desenvolvidas 
no âmbito do Programa Institucional de Iniciação à Docência da Universidade Federal do 
Piauí fazendo uso de um aplicativo voltado para o ensino de matemática, o Geogebra. As 
atividades foram desenvolvidas com o auxílio dos smartphones dos alunos e os nossos.

2 | 	FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
A influência tecnológica é profunda dentro do comportamento humano, seja 

individual ou coletivo. Hoje não é necessário digitar perfeitamente como datilógrafos, mas 
lidar com computadores é essencial em diversas áreas de trabalho. O rádio perdeu espaço 
para a TV que perdeu espaço para a Internet. Gradualmente, conceitos sofrem mudanças, 
assim, afirma Kenski (2003, p. 32) que a noção do que é ciência e conhecimento sofrem 
alterações pelo impacto tecnológico. A mesma autora ainda faz uma observação mais 
geral e profunda: o momento tecnológico influencia no redimensionamento de nossas 
compreensões e formas de viver. 

Ao se falar em educação, no desenvolvimento do conhecimento entre indivíduos, 
mesmo em seus primórdios, já se notava algum tipo de tecnologia presente. Seja na antiga 
Babilônia com suas tábuas de argila ou nos lápis, lousas, cadernos, todos são recursos 
que fazem parte do modo de pensar e aprender. De alguma forma, a humanidade sempre 
buscou ampliar suas capacidades motoras e cognitivas.

No caso da matemática, há muito tempo existem equipamentos para realizar cálculos, 
eles estão presentes em todos os ambientes: bancos, farmácias, supermercados etc. Um 
exemplo clássico é a simples calculadora eletrônica, usada no comércio e, por incrível 
que pareça, pouco presente em sala de aula. Além do mais, a execução de algoritmos, 
fórmulas  e outros procedimentos demasiadamente mecânicos tornam-se obsoletos e 
contraprodutivos se considerarmos o quanto usamos computadores para calcular as mais 
diversas funções: cálculo de uma gorjeta, verificação de frequência cardíaca, análise de 
risco em investimentos.  

Se o aluno percebe que seu celular consegue responder mais rápido e melhor um 
exercício matemático, seu interesse em aprender fórmulas se limita a passar em um teste, 
isso quando algum interesse ainda existe. O estudante terá contato com a matemática 
durante sua vida toda,  mas raramente por meio de testes similares aos feitos na escola.
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E qual matemática o aluno aprende? A matemática do professor não é a mesma do 
matemático e não será a mesma que o aluno irá interpretar.  Esse processo de adaptação do 
objeto científico para um objeto de ensino, chamado por Yves Chevallard como Transposição 
Didática, com o intermédio de tecnologias digitais, pode tornar o conhecimento científico 
mais compreensível para os alunos (ABAR, 2020).  

As tecnologias, em especial as digitais, já tão presentes em outros ambientes, 
quando inseridas no contexto escolar tem capacidade de tornar obsoleto ou sem sentido 
o foco que é dado ao ensino na atualidade. Com um equipamento com capacidade de 
cálculo extraordinário nas mãos, ainda insistimos em ensinar técnicas de cálculo que só 
fazem sentido em exercícios específicos do livro didático? Com um equipamento desses 
em mãos e  

Ao apresentarem diferentes soluções passo a passo (algébricas, geométricas 
etc.), em representações diversas, para exercícios comumente solicitados 
por professores nas aulas de matemática, em qualquer nível, evidenciam 
que a matemática não se resume a cálculos e seu ensino pode se ocupar 
prioritariamente de questões mais conceituais, uma vez que os procedimentos 
técnicos de realização de cálculos são realizados com mais eficiência pelo 
computador. (MALTEMPI e MENDES, 2016, p. 90).

Na própria Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) considera-se que 
o aprendizado  matemático deve focar na compreensão de conceitos e procedimentos. 
Todo ou quase todo do “processo bruto” de qualquer demanda será computado de alguma 
forma por algum tipo de tecnologia digital, tecnologia que muda frequentemente, mas que 
geralmente mantém os mesmo conceitos matemáticos na sua essência.  Por conseguinte, 
o aprender a aprender é a chave na relação com as tecnologias, assim o ensino da 
matemática deve focar em fazer o aluno pensar, raciocinar, criar, relacionar ideias e ter 
autonomia de pensamento (KUHN, 2020), pois é isso que ele continuará fazendo durante 
o resto de sua vida.

3 | 	METODOLOGIA
Em nossos trabalhos no Programa de Iniciação à Docência (PIBID), promovidos 

pela Universidade Federal do Piauí, tivemos a oportunidade de experienciar o uso de 
tecnologias do ensino em sala de aula. Em especial, na Unidade Escolar Edson da Paz 
Cunha em Parnaíba-PI, junto aos professores de matemática das turmas de primeiro e 
segundo ano experimentamos a capacidade do Geogebra, um aplicativo de ensino de 
matemática. 

Em três turmas do primeiro e duas turmas do segundo ano do Ensino Médio 
promovemos atividades no qual o Geogebra apresentava potencial capacidade de 
demonstrar relações matemáticas com fidelidade considerável. As turmas de primeiro ano 
estudavam funções lineares e as turmas de segundo ano, trigonometria. Optamos pelo 
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Geogebra por ser uma ferramenta educacional testada em outros estudos, e como diz no 
próprio site oficial: 

O GeoGebra é um software de matemática dinâmica para todos os níveis 
de ensino que reúne Geometria, Álgebra, Planilha de Cálculo, Gráficos, 
Probabilidade, Estatística e Cálculos Simbólicos em um único pacote fácil 
de se usar. O GeoGebra possui uma comunidade de milhões de usuários 
em praticamente todos os países. O GeoGebra se tornou um líder na área 
de softwares de matemática dinâmica, apoiando o ensino e a aprendizagem 
em Ciência, Tecnologia, Engenharia e Matemática. (disponível em https://
www.geogebra.org/about).

O Geogebra está disponível em diversas plataformas, mas pela facilidade de 
manuseio e presença natural no ambiente escolar, focamos no uso do aplicativo Geogebra 
em sua versão para smartphone, visto que quase todos os alunos possuíam um aparelho 
com essa tecnologia. Foram realizadas atividades de familiarização com o aplicativo, 
resolução de exercícios, exploração e exposição de conceitos matemáticos, tudo no celular. 
Por meio do aplicativo, elementos matemáticos difíceis de simular por meio dos recursos 
convencionais eram criados pelos próprios alunos sem grandes dificuldades. De forma 
dinâmica e ativa, incentivamos os alunos a perceberem por meio do aplicativo as relações 
entre funções e seus gráficos (turmas do primeiro ano) e as relações trigonométricas no 
triângulo retângulo e no círculo unitário (turmas do segundo ano).

4 | 	DISCUSSÃO E RESULTADOS
Durante as aulas com o aplicativo destacamos a participação, interesse e satisfação 

por parte dos alunos que pouco participavam das aulas convencionais. Enquanto alunos 
mais habituados com a manipulação matemática faziam comparações entre seus cálculos 
nos cadernos e o que obtinham nas telas. Os alunos também descobriram recursos e 
dificilmente necessitavam de uma segunda explicação de como utilizar uma ferramenta.

Logo na primeira aula de introdução da ferramenta, os alunos não tinham grandes 
dificuldades em compreender o funcionamento do aplicativo. Quando apresentamos, por 
exemplo, a função de criar um ponto no plano cartesiano, alguns alunos já descobriam 
como personalizar aquele ponto com cores e tamanhos. Fazer uma animação para que o 
ponto se locomovesse conforme uma função e deixasse um “rastro no seu caminho” era 
facilmente associado com a ideia de gráficos. 

Ainda é relevante observar que houve turmas inteiras no qual o número de 
alunos com o aplicativo era insuficiente para atividades. Entretanto, conseguíamos fazer 
demonstrações de conceitos trigonométricos em nossos celulares e convidávamos aqueles 
com o aplicativo a usá-lo para elucidar suas dúvidas. No momento que nos chamavam 
devido a uma dúvida no exercício do livro, tínhamos a oportunidade de apresentar os 
conceitos mais básicos da trigonometria e desenvolvê-los até onde a questão solicitava de 

https://www.geogebra.org/about
https://www.geogebra.org/about


 
Incompletudes e Contradições para os Avanços da Pesquisa em Matemática 3 Capítulo 7 73

forma ágil e com bastante atenção do aluno que demonstrava compreender o que estava 
sendo demonstrado na tela do celular. 

Não notamos o uso do aparelho para outras atividades na maioria dos participantes, 
mas, de fato, alguns alunos aproveitaram o momento para se distrair com o celular, 
atitude similar ao que já faziam em outras aulas. A diferença maior estava nos alunos que 
normalmente não participam das aulas, eles questionavam mais e lembravam de conceitos 
na outra aula. Eles estavam mais dispostos a interagir com o assunto e com a turma.

Mesmo em aulas mais tradicionais, o Geogebra continuou presente em diversos 
momentos para exemplificar de forma rápida e dinâmica relações matemáticas. Alguns 
alunos mantiveram o aplicativo instalado e o utilizavam como ferramenta de estudo. 
Especialmente nas turmas onde os alunos foram mais participativos, notamos uma melhoria 
na compreensão e construção dos conceitos matemáticos. A própria abordagem do plano 
cartesiano no quadro branco durante as aulas expositivas sofreu influência da experiência: 
quando os alunos faziam comparações entre o que estava acontecendo na lousa e o que 
estaria acontecendo no aplicativo Geogebra.

5 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Ao trabalharmos com cinco turmas percebemos o quanto o perfil da sala pode 

influenciar na efetividade de uma proposta de ensino. As turmas de segundo ano não 
consideraram válido o uso do Geogebra por diversos motivos, incluindo a necessidade de 
fazerem exames tradicionais nos quais o uso de recursos tecnológicos são proibidos. Ainda 
assim, percebíamos uma compreensão de conceitos matemáticos mais natural por parte 
dos alunos daquelas turmas ao interagirem com o Geogebra, pois não havia a necessidade 
de imaginar uma parte do processo, tudo estava visível na tela.

Evidente que o aplicativo sozinho não é suficiente para o entendimento dos conceitos 
matemáticos. Precisávamos dialogar com as turmas para explicar as relações matemáticas 
que estavam acontecendo na tela do celular. O diferencial estava na possibilidade de 
explorar ideias com os alunos e testar a validade delas facilmente. 

Nas telas dos celulares, as relações matemáticas ganhavam forma, significado e 
estavam sujeitas à fácil manipulação dos alunos. Tudo possível graças a um aparelho já 
presente na nossa rotina. Dessa forma, consideramos uma experiência significativa tanto 
para nós enquanto futuros docentes, como para os alunos. 
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