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Apesar da preocupacgé@o ambiental ser um acontecimento relativamente recente,
os impactos causados pelo homem ao meio ambiente foram constantes na historia do
Homo sapiens no Planeta, apresentando apenas variagdes em seu grau de intensidade.
Ao longo de sua trajetéria a nossa espécie se viu como o “dominador” da natureza e seus
recursos, acreditando que ela estava disponivel somente para suprir as suas necessidades
e para servir ao desenvolvimento econdmico. Essa linha de raciocinio adotada, fomentou
a consolidagao de uma sociedade de consumo, a qual apresenta fundamentos opostos
ao Desenvolvimento Sustentavel. Nesse contexto, o percurso trilhado pelas industrias
e fabricas seguem de forma sistematica os processos de “extracdo — producado de
materiais — vendas —> utilizagdo — descarte de residuos”, sem se preocupar com
0 meio ambiente e com as futuras geracdes, como se 0s recursos naturais fossem
inesgotaveis.

Esse modelo de desenvolvimento estabelecido até o momento, levou a consequéncias
dréasticas, como a poluicdo ambiental, perda da biodiversidade, problemas climaticos e
desigualdade social. Contudo, nas Ultimas décadas, verifica-se uma evolugéo na forma
como o homem visualiza e compreende a relagéo entre o desenvolvimento econémico e
a conservagao dos recursos naturais. Essa relacdo comecgou a ser observada de maneira
mais critica e a propria concepg¢ao do problema ambiental tornou-se mais globalizada e
menos localizada, o que fomentou o nUmero de debates na comunidade cientifica, politica
e cidada sobre a Sustentabilidade e o Desenvolvimento Sustentavel.

Diante deste cenario, o E-book “Discussoes efetivas sobre a Sustentabilidade” em
seus 16 capitulos, se constitui em uma excelente iniciativa de agrupar estudos/pesquisas
de cunho nacional envolvendo a tematica Sustentabilidade, explorando multiplos assuntos:
desastres ambientais em barragens; politicas publicas ambientais; gestdo ambiental;
cidades inteligentes; logistica reversa; Desenvolvimento Sustentdvel na agricultura
familiar, moda ecolégica; reabilitacdo sustentavel de patrimdnio e o turismo; avaliagdo de
aguas superficiais, gerenciamento de residuos sélidos hospitalares; escolas sustentaveis,
Educagdo Ambiental, dentre outros. Por fim, agradecemos aos diversos pesquisadores
por toda tenacidade para atender demandas académicas de estudantes, professores e
da sociedade em geral, bem como, gostariamos de destacar o papel da Atena Editora,
na divulgacao cientifica dos estudos produzidos, os quais s&o de acesso livre e gratuito,

contribuindo assim com a difusdo do conhecimento.

Desejamos a todos uma excelente leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: As matas ciliares sdo formacoes
vegetais de ocorréncia ao longo de cursos d’agua
e desempenham o papel de proteger as margens
dos corpos d’agua, evitando o assoreamento,
propiciando a regularizacdo da vazao dos rios e
corregos além de oferecer abrigo e alimentagéo a
faunalocal. A preservacgéo e a recuperacao dessa
vegetacdo, aliadas as praticas de conservagao
e ao manejo apropriado do solo, garantem a
protecéo de um dos principais recursos naturais:
a agua. As intensas chuvas que atingiram a regiéo
Serrana em janeiro de 2011 no estado do Rio de
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Janeiro deram origem a maior tragédia natural
do pais, provocaram graves perdas humanas
e deflagraram intensos processos erosivos que
agravaram e desencadearam a perda da mata
ciliar em vérios rios e corregos do municipio
de Teresopolis, inclusive a que havia ao longo
do Corrego da Toca que atravessa o Centro
Integrado de Agropecuaria José Francisco Lippi
(CIA). Apesar de sua reconhecida importancia
e de serem protegidas por lei, com frequéncia
matas ciliares sdo desmatadas ou degradadas
sem a necessaria recomposicéo. Objetiva-se com
o presente artigo apresentar os desfechos de um
projeto de intervencdo em Educagdo Ambiental
para o Corrego da Toca. O projeto educativo-
ambiental compreendeu a recuperagdo de uma
area ciliar na margem do Cérrego da Toca,
curso d’agua que corta o Centro Interescolar
de Agropecuéria José Francisco Lippi situado
no municipio de TeresoOpolis, RJ. Esse corrego
teve seu curso alterado, parte de sua margem
destruida e a vegetagcdo ciliar destituida em
janeiro de 2011. Os principais resultados obtidos
revelam que é possivel recuperar uma area
de mata ciliar degradada com a participacéo
da comunidade escolar e da populagdo no
entorno tendo por base um conjunto de acdes
socioeducativas vinculadas a praticas de
engenharia agrondmica e ambiental.
PALAVRAS-CHAVE: Educacao
socioambiental, sensibilizar

ambiental,
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ABSTRACT: Riparian forests are vegetation formations occurring along water courses and play
the role of protecting the margins of water bodies, preventing siltation, providing regularization
of the flow of rivers and streams, in addition to providing shelter and feeding to fauna local.
The preservation and recovery of this vegetation, combined with conservation practices and
appropriate soil management, guarantee the protection of one of the main natural resources:
water. The intense rains that hit the mountainous region in January 2011 in the state of Rio de
Janeiro gave rise to the greatest natural tragedy in the country, caused serious human losses
and triggered intense erosive processes that aggravated and triggered the loss of riparian
forest in several rivers and streams from the municipality of Teresopolis, including the one
along the Cérrego da Toca that runs through the José Francisco Lippi Integrated Agricultural
Center (CIA). Despite their recognized importance and being protected by law, riparian forests
are often deforested or degraded without the necessary restoration. The aim of this article is
to present the outcomes of an intervention project in Environmental Education for Cérrego
da Toca. The educational-environmental project included the recovery of a riparian area
on the bank of the Corrego da Toca, a water course that cuts through the José Francisco
Lippi Inter-School of Agriculture Center located in the municipality of Teresopolis, RJ. This
stream had its course changed, part of its bank destroyed and the riparian vegetation stripped
in January 2011. The main results obtained reveal that it is possible to recover an area of
degraded riparian forest with the participation of the school community and the surrounding
population, based on a set of socio-educational actions linked to agronomic and environmental
engineering practices.

KEYWORDS: Environmental education, socio-environmental, sensitize.

Reiteradamente emergem discussdes em torno da crise hidrica no Brasil e, em
geral, tais discussdes apontam de forma consensual de que & necessario investir em
preservacao das nascentes, corregos e riachos, promovendo o reflorestamento das matas
ciliares. Porém, apesar da reconhecida importancia ecologica, as matas ciliares continuam
sendo eliminadas ou pouco preservadas cedendo lugar para a especulagdo imobiliéria,
para a agricultura e a pecuaria e, na maioria dos casos, sendo transformadas apenas em
areas degradadas. Via de regra, as definicbes referentes a mata ciliar convergem para
uma Unica abordagem, isto €, trata-se da formagéo florestal localizada as margens de rios,
lagos, nascentes e demais cursos de agua. Mata ciliar também é conhecida como mata de
galeria ou vegetacao riparia, constituindo a vegetacéo que se desenvolve as margens dos
rios.

Castro et al (2013) destaca que as matas ciliares sdo formacgbes vegetais de
ocorréncia ao longo de cursos d’agua e em locais sujeitos a inundagdes temporarias, e

podem ser compreendidas como sistemas florestais estabelecidos naturalmente em faixas
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as margens dos rios e riachos, no entorno de lagos, represas e nascentes, exercendo
funcdo de instrumento redutor do assoreamento e da degradacdo do meio ambiente e,
como meio natural de processamento e transformacdo da diversidade ambiental. No
tocante as fungcbes da mata ciliar, Delitti (1989) indica que, dentre as principais funcbes
das matas ciliares, destacam-se o controle da erosdo nas margens dos cursos d’agua
evitando o assoreamento dos mananciais, a minimizacédo dos efeitos de enchentes, a
filtracdo dos possiveis residuos de produtos quimicos como agrotoxicos e fertilizantes,
auxilio na protecédo da fauna local e a manutencéo da quantidade e da qualidade das
aguas. Segundo Delitti (1989), os resultados conhecidos de estudos sobre as matas ciliares
confirmam a hipétese de que elas atuam como filtros de toda a 4gua que atravessa o
conjunto de sistemas componentes da bacia de drenagem, sendo determinantes, também,
das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos corpos d’agua. Ao discorrer sobre os
fins da mata ciliar, Vieira (2013, p.2) assevera que, tal como os cilios protegem os olhos dos
seres vivos contra o suor e a poeira que poderiam machuca-los, as matas ciliares possuem
a funcédo de proteger os rios, riachos, corregos e o entorno dos lagos contra as intempéries
provocadas pela prépria natureza, bem como pela agdo humana.

No ambito da educacdo ambiental, a implantagdo, conservagdo ou recuperacao
das matas ciliares pode ser inserida no processo de interveng¢do educacional associado
a resolucéo dos problemas socioambientais (BARROS, CAVALCANTI, GARCIA, 2018). A
Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi, ocorrida em 1977 na antiga Unido Soviética,
€ considerada um dos principais eventos sobre Educacdo Ambiental do Planeta. Esta
conferéncia foi organizada a partir de uma parceria entre a UNESCO e o Programa de
Meio Ambiente da ONU - PNUMA e, deste encontro, sairam as definicdes, os objetivos,
os principios e as estratégias para a Educacdo Ambiental no mundo. Nesta Conferéncia
estabeleceu-se que o processo educativo deveria ser orientado para a resolugdo dos
problemas concretos do meio ambiente, através de enfoques interdisciplinares e, de
participacao ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade. No Brasil, a influéncia
de Thilisi se fez presente na Lei n. 6.938, de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, suas finalidades e mecanismos de formulacdo e execucéo. A lei se refere,
em um de seus principios, a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino, inclusive
a educagédo da comunidade, a fim de capacita-la para a participacdo ativa na defesa do
meio ambiente. Essa concepc¢éo de educacao ambiental foi expressa pela Politica Nacional
de Educacdo Ambiental, Lei n° 9.795, de 27/04/1999 que em seu artigo primeiro define
a educagdo ambiental como processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos e habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para conservacgdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Sob a 6tica legal e normativa, a Lei de Crimes Ambientais 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998, (Artigo 39), determina que é proibido destruir ou danificar floresta da area de
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preservacdao permanente, mesmo que em formacdo, ou utiliza-la com infringéncia das
normas de protecéo. No Estado do Rio de Janeiro as questdes afetas ao meio ambiente
tém alcancado relevancia, sobretudo, no que diz respeito a protecao dos corpos hidricos
da ocupacgéo irregular de suas margens. A Lei Estadual n° 1.130/87 estabeleceu as Faixas
Marginais de Protecao (FMP) de rios, lagos, lagoas e reservatorios d’agua. O Novo Codigo
Florestal Brasileiro, Lei n° 12.651/12, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protegdo
da vegetacgao nativa e que revogou o Cédigo Florestal de 1965, inclui as matas ciliares na
categoria de &reas de preservacao permanente. Assim toda a vegetacéo natural (arbérea
ou néo) presente ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes e de reservatorios
deve ser preservada. Portanto, tanto no contexto da educagéo ambiental como no contexto
legal, as matas ciliares exercem um papel fundamental, pois visam a preservagdo dos
recursos hidricos (evitar o assoreamento e manter a qualidade da agua), a estabilidade
geologica (evitar a erosdo e o consequente assoreamento), com a funcéo paralela de
assegurar a biodiversidade.

O presente artigo corresponde a um projeto de intervengdo socioeducativo com
aplicacéo de principios da agronomia e da engenharia ambiental para recuperacéo de area
destinada a preservagéo permanente, em um trecho de 57 metros de extenséo e 8 metros
de largura da margem esquerda de um corrego no municipio de Teresoépolis, RJ, figura 1.

Figura 1: Mapa do Estado do Rio de Janeiro com destaque para o municipio de Tereso6polis
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O trabalho iniciou-se em julho de 2011 e as observacdes ocorreram até dezembro de
2014. O publico-alvo do projeto contou com a participacao de 140 alunos, distribuidos em
duas turmas do 9° ano do ensino fundamental, duas do 1° ano do ensino médio e 10 alunos
do curso técnico em agropecuaria, bem como seus familiares e integrantes da comunidade
no entorno do Centro Interescolar de Agropecuaria José Francisco Lippi (escola técnica em
agropecuéria situada em Venda Nova, 3° distrito de Teresopolis, RJ).

Na regido, predominam atividades econ6micas ligadas ao cultivo de lavouras de
hortalicas, sendo TeresoOpolis o maior produtor de hortalicas folhosas do estado do Rio
de Janeiro, é do solo do municipio que saem cerca de 90% de tudo o que é produzido.
Tal atividade depende diretamente da utilizacdo dos recursos hidricos locais que,
consequentemente, necessitam da presenca das matas ciliares para a sua manutencgao.
A hidrografia de Teresdpolis é bastante complexa, sendo composta por diversos rios e
corregos associados a uma topografia bem acidentada. O corrego da Toca é parte integrante
da microbacia hidrografica do rio Bengala que por sua vez insere-se a bacia hidrografica
do rio Preto.

A realizacdo do trabalho compreendeu trés etapas conforme apresentadas no
esquema a seguir:

s Definicédo de Acgdes praticas de
Diagnostico e . <
e metodologia de recuperagao e
avaliagao ~ 3 .
recuperagao educacgao ambiental

Na etapa de diagnostico e avaliagdo foram observadas e identificadas as areas
criticas com auséncia de mata ciliar, as condi¢bes do solo e seu grau de degradacéo, os
trechos com processos erosivos e o desvio do leito do corrego. A partir do diagnéstico
e da avaliagdo foram estabelecidas como prioridades: o redirecionamento do canal do
corrego, que foi alterado por ocasido das chuvas de janeiro de 2011, a recomposigédo do
trecho erodido, a ampliagdo da margem esquerda do cérrego com deposicéo de solo e a
delimitag@o do trecho em 8 metros de largura e 57 metros de comprimento a ser recuperado
com mata ciliar. Na etapa seguinte, definicdo de metodologia de recuperagéo, optou-se
pelo método de plantio direto de mudas. Tal escolha baseou-se no fato de que a técnica
que consiste no plantio de mudas é indicada como um método muito eficiente e & muito
usado em ambientes parcialmente ou totalmente devastados, o que foi o caso do trecho
alvo do trabalho.

De acordo com Almeida (2004) o plantio direto no solo possui alto potencial de
eficacia para as florestas tropicais, além de possuir baixo custo, devido ndo necessitar
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de grande aporte de infraestruturas na sua execugé@o. Esse método, tendo em vista seus
devidos cuidados, como o plantio de mudas nativas resistentes e a pratica em época de
chuvas, favorece a rapida cobertura do solo, diminuindo dessa forma o processo de eroséo
e assoreamento que compromete em muito 0os cursos de rios e cOrregos e as nascentes.
Ressalta-se que esse método € o mais aconselhavel por apresentar maior eficiéncia na
recuperacao de areas degradadas e por apresentar resultados mais rapidos em relacéo as
outras técnicas. Uma das vantagens de se adotar o método de plantio direto de mudas,
€ que logo apds o desenvolvimento das espécies pioneiras o solo desenvolverd camadas
de serapilheira e hUmus, o que atraira animais dispersores de sementes, como aves e
roedores, que acelerardo o processo de sucessdo vegetal e a completa recuperagéo da
area degradada ap0s alguns anos (RODRIGUES et al., 2009).

O plantio das espécies vegetais foi feito por toda a extensdo da area delimitada
para ser recuperada. A definicdo do espagamento, dever ser feita em virtude das condicoes
encontradas em cada local, recomenda-se o espacamento de 2m x 2m, para que as copas
das arvores fechem rapidamente e protejam o solo. Contudo, devido as caracteristicas
locais 0 espagamento adotado para o plantio das mudas variou em 1Tm x 1m; 1,5m x
1,5m e 1,5m x 2m. Na terceira etapa foram vinculadas de forma mais direta as agdes de
recuperacao da mata ciliar com as a¢des de educag¢do ambiental. O plantio de 105 mudas
(50 numa 12 fase e mais 55 numa 22 fase) contou com a participagéo de alunos do 9° ano,
1° ano, 2° ano e do ensino técnico em agropecuaria. No pds-plantio (manutengao, replantio
e controle) deu-se atencdo a melhoria da qualidade do solo da mata ciliar do cérrego da
Toca, as préaticas que visaram promover o desenvolvimento e a protecdo das espécies
da mata ciliar e consequentemente a recuperacdo de algumas espécies vegetais, cujo
desenvolvimento encontrou-se comprometido.

Desse modo, realizaram-se atividades que consistiram na aplicagdo de adubo
orgéanico com o objetivo de aumentar a quantidade e qualidade de matéria organica e nutriente
no solo. Assim, foi aplicado ao longo da mata ciliar, de forma manual, a incorporagéo de
adubo orgénico. Em razao da prolongada estiagem que atingiu a regido Serrana do RJ nos
meses de julho a agosto de 2014, foram implementadas a¢des de irrigacdo com o objetivo
de promover uma quantidade adequada de agua as plantas, de maneira que, juntamente
com as demais operacdes como a adubacédo, melhorassem as condi¢des para promover
o desenvolvimento e a prote¢cdo das espécies da mata ciliar. Concomitantemente foram
preparadas e aplicadas diversas atividades didaticas que tiveram por objetivo promover
e sensibilizar nos educandos o desenvolvimento de uma consciéncia critica acerca das
questdes socioambientais tomando como base o importante papel que as matas ciliares
exercem.

O redirecionamento do canal ocorrido em julho de 2011 deu inicio as medidas de
recuperacao da area de estudo. Para a sua realizacao foi feito um mutirdo com a participacao
de 4 alunos do curso técnico em agropecuaria, 3 alunos do 9° ano do ensino fundamental
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e 2 alunos do 1° ano, 3 alunos do 2° ano, todos do CIA, além de 7 voluntéarios e 2 técnicos
ambientais da 12 Brigada Verde de Prote¢éo ao Meio Ambiente (ONG) de Teresopolis-RJ, 1
professor/engenheiro agrbnomo do CIA e da empresa Mitigar Solu¢cdes Ambientais e 2 pais
de alunos do CIA. Tendo em vista que essa medida envolveu o trabalho bracal, os alunos
participantes foram autorizados pelos pais. J&4 os 7 voluntérios e os 2 técnicos ambientais
da 1% Brigada Verde de Protecdo ao Meio Ambiente (ONG) participaram do trabalho em
resultado de um acordo de cooperacdo com o Centro Interescolar de Agropecuaria José
Francisco Lippi (CIA). Para redirecionar o cérrego a seu leito original foi aberto um canal de
40 metros de comprimento e com 1,5 metro de largura e 1 metro de profundidade. O canal
foi edificado paralelamente ao trecho do corrego que sofreu alteragdo e posteriormente
foram interligados os dois pontos do riacho por onde a agua voltou a escoar. A figura 2
mostra esta operacgéo.

Figura 2: Redirecionamento do corrego.

Em seguida, conforme exemplificado na figura 3, empreendeu-se a ampliacao da
margem esquerda do cérrego. Esse preenchimento se deu com a deposicéo de 156 m? de
terra com incremento de argila e matéria organica para aumentar a largura da margem e
melhorar as condi¢des fisico-quimicas do solo.

Na sequéncia, conforme ilustrado na figura 4, foi realizado o plantio de 105 mudas
de espécies nativas da mata atlantica. O plantio se deu em linha e foi empregado um
espacamento que variou de Tm x 1m; 1,5m x 1,5m; 1,5m x 2m.
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Figura 4: Ampliagdo da margem
esquerda do corrego.

Figura 3: Plantio das mudas.

O objetivo desse espagcamento foi proporcionar uma cobertura mais rapida do
solo, inibindo espécies colonizadoras indesejadas. Para a medir a vazdo do corrego da
Toca optou-se pela medicéo indireta que consiste em uma forma “manual” de estimar a
vazao, seja em rios ou corregos. Nesse sentido, fez-se a medigéo pelo método do flutuador
(PALHARES et al 2007). Os flutuadores sao objetos flutuantes que adquirem a velocidade
das aguas que os circundam, o que permite estimar a velocidade da corrente pelo arrasto
do flutuador. A velocidade do flutuador se da pela razao da distancia entre dois pontos e o
tempo necessario para percorré-la. Como o flutuador adquire a velocidade do escoamento,
avazao é dada pelo produto entre a area molhada e a sua velocidade. Deve-se repetir esse
processo um nimero consideravel de vezes para obter um valor médio de velocidade. Nas
acoes de educacéo ambiental trabalhou-se inicialmente, em sala de aula, conceitos como
os de vegetagéo, drenagens, leito do rio, planicie de inundacéo, ciclo hidrologico, diferenca
entre enchente, inundacéo e alagamentos. Para isso, foram distribuidos textos especificos
sobre cada tema alistado (mata Ciliar, urbanizagéo, infiltragcdo, escoamento superficial,
sedimentos transportados, sedimentos depositados, desmoronamento, movimentos de
massa, assoreamento, inundagéo e doencas Relacionadas a agua). Na sequéncia foram
propostas tarefas que abrangeram questionarios, producéo de textos, interpretacdo de
climogramas e preenchimento de tabelas referentes aos dados pluviométricos da estagcéo
agroclimatolégica situada no Centro Interescolar de Agropecuaria José Francisco Lippi
(CIA). Como forma de enriquecer a participagdo dos alunos analisou-se o contetdo das
informacdes colhidas ndo apenas sob a 6tica ambiental, mas também sob a 6tica social,
visto que a ocupacgédo de areas de risco como as areas as margens de rios ou as areas
de forte declive (processo muito comum no municipio de Teresopolis) é resultado direto
da segregacdo socioespacial. Ressaltou-se na discussdo que a culpa pela retirada da
vegetacao ciliar recai, muitas vezes, somente sobre a populagéo que ocupa areas proximas
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aos rios, todavia essa populagédo também é vitima, pois sua baixa condigcdo econémica ndo
permite optar por habitar em locais com melhores condicdes.

Foram incluidas as atividades palestras sobre a necessidade e beneficios de
preservacao das matas ciliares, a exibicao de videos, com destaque para o documentario
da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Parana sobre as matas ciliares, culminando
com a visitacéo a area da mata ciliar do cérrego da Toca. As visitas a mata ciliar constituiram
um importante aspecto das atividades relativas as agdes de educacao ambiental na medida
em que possibilitaram aos alunos a observagéo direta para conferir e discutir no local,
questdes ambientais diretamente ligadas a mata ciliar e a importancia de assegurar a
sustentabilidade local, condi¢gdo necessaria para um sistema sustentavel. Como parte das
acOes educacionais ambientais, realizou-se a construcao de um modelo de simulacéo de
perda de solo por meio do processo de erosdo para apresentar aos alunos do Centro
Interescolar de Agropecuéaria José Francisco Lippi (CIA).

O modelo foi construido com trés compartimentos: um com cobertura vegetal (para
ilustrar o papel da mata ciliar), outro com solo coberto apenas com matéria morta e o terceiro
com solo descoberto totalmente. O objetivo desse modelo foi utiliza-lo para a realizagéo de
aulas praticas e, com isso, ilustrar o papel da mata ciliar, dessa forma, sensibilizar e estimular
os alunos para que sejam difusores dessa acao entre a comunidade de um modo geral. As
atividades dessa fase foram concluidas com um experimento no modelo elaborado para
ilustrar o papel da mata ciliar. No experimento, simulou-se a precipitagéo (chuvas) por meio
de trés torneiras que aspergiram agua sobre os trés compartimentos. A figura 5 detalha o
simulador construido e a figura 6 exibe a atividade realizada com o modelo proposto. Com
0 experimento os alunos puderam perceber as diferencas de velocidade do escoamento
e de infiltracdo da agua e a grande quantidade de solo depositado no fundo do recipiente
sob o compartimento desprotegido de vegetacéo apos a asperséo e escoamento da agua.
Desse modo, péde-se demonstrar como as matas ciliares influenciam na qualidade da
agua, reduzindo o impacto direto da chuva no solo, minimizando processos erosivos e
dificultando o escoamento superficial de particulas e sedimentos que causam poluicao e
assoreiam os recursos hidricos, assim, elas agem como filtros, reduzindo a entrada de

fertilizantes e agrotdxicos para o rio, cdrregos, arroios etc.
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Figura 5: Modelo para simular o Figura 6: Modelo para simular o papel das
papel da mata ciliar matas ciliares utilizado com os alunos.

As medidas de intervencado sobre o canal do corrego da Toca para reestabelecer
0 seu curso que foi alterado ap6s as enchentes de janeiro de 2011 mostrou-se positiva. A
implantacédo da barreira de contencéo sobre a margem erodida evidenciou-se favoravel. Ao
longo do periodo de realizagdo da pesquisa ndo houve outro evento climatico de magnitude
semelhante ao de janeiro de 2011 que pudesse testar a estabilidade do trecho da margem
que foi recuperada. Porém, ao longo da pesquisa ocorreram esporadicamente alguns
eventos de chuvas fortes sobre a regido e estas ndo desencadearam processos erosivos
sobre a margem do corrego nem alteraram seu curso. Isso pode revelar que o trabalho de
contencdo da margem esquerda do cérrego da Toca feito na 12 etapa do trabalho teve um
resultado positivo, pois assegurou a sua estabilidade e favoreceu o escoamento da agua
do corrego pelo seu leito natural.

O preenchimento da margem esquerda do corrego com a deposi¢cao de 156 m?3 de
terra com incremento de argila e matéria orgénica para expandir a margem e melhorar o
substrato do solo, contribuiu tanto para aumentar a estabilidade da margem como para
melhorar o substrato do solo sobre o qual foi feito o plantio das mudas de plantas. Segundo
Ciotta (2003) a argila constitui parcela do solo responséavel por sediar fendmenos de troca
de ions determinantes da fertilidade dos solos e da boa nutricdo vegetal. Ela retém os
nutrientes que ficam grudados na superficie de cada gréo, ndo sendo por isso levados pela
agua da chuva que entra no solo. Depois vai repassando-0s aos poucos para as raizes das
plantas, na velocidade em que elas precisam. A adocéo dessa medida ajudou aumentar
a estabilidade da margem e melhorou o substrato do solo sobre o qual foi feito o plantio
das mudas de plantas. Ao término do trabalho foi possivel concluir que a recuperagéo da
mata ciliar do corrego da Toca foi bem-sucedida. Nao foram verificados processos erosivos
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que pudessem comprometer a estabilidade da mata, as condicbes do solo mostraram-se
estaveis.

A aplicagéo de adubo organico contribuiu para assegurar o aumento da quantidade
e qualidade da matéria orgéanica do solo o que melhorou as suas condi¢des e dessa
forma, promoveu o desenvolvimento e a protecdo das espécies da mata ciliar. Das 105
espécies plantadas desde o inicio da restauracdo da mata ciliar do cérrego da Toca, em
julho de 2011, apenas 3 tiveram seu ciclo de desenvolvimento interrompido, ou seja,
97,14 % das espécies sobreviveram e apresentam boas condicdes de crescimento.
As mudas foram plantadas com tamanhos médios de 0,60 cm, ao término do trabalho
todas apresentam alturas superiores a 1 metro, estando a menor delas com 1,10 m, o
que equivale a um crescimento de 83,3%, enquanto a mais alta delas, a amoreira com
2,40m de altura, apresentou uma taxa média anual de 48,6% considerando-se trés anos
e meio desde o plantio da muda. Portanto, os dados apresentados podem revelar que as
espécies se adaptaram as condi¢bes naturais locais e respeitaram as caracteristicas da
vegetacao nativa local e o processo de sucessdo natural. A mata apresenta claros sinais
de suas fungdes entre as quais a de formar corredores ecoldgicos, pois, ao interligarem os
fragmentos florestais na regido, facilitam o transito de diversas espécies de animais, polens
e sementes, favorecendo o crescimento das populacdes de espécies nativas, as trocas
génicas e, consequentemente, a reproducéo e a sobrevivéncia dessas espécies. A figura 7
mostra as condi¢des atuais da mata ciliar.

Figura 7: Aspectos atuais da mata ciliar do corrego da Toca, ano de 2019.
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No que tange as acbes de educacédo ambiental, as atividades realizadas com as
turmas envolvidas no trabalho resultaram numa acentuada mudanga de pensamento
com relacdo a importancia das matas ciliares. 93,6% dos alunos inseridos no projeto nao
reconheciam no inicio do projeto a importancia das matas ciliares. Esse dado mostrou-se
preocupante uma vez que a grande maioria deles vive na comunidade onde ha presenca
de varios corregos e de rios. Contudo, ao longo da execugéo do trabalho e com a aplicagédo
das atividades educacionais que foram elaboradas e propostas ao grupo alvo da pesquisa
esse quadro negativo se dissipou, conforme se verificou na conclusédo do estudo. Os
objetivos pretendidos com as ag¢des educacionais e ambientais, dentre os quais, incutir
conceitos basicos sobre a importancia das Matas Ciliares, despertar nos alunos o interesse
pela percepcédo ambiental além de sensibiliza-los para serem difusores da preservagéo
das matas ciliares, foram em grande parte alcangados. Com a simulagdo sobre o papel
das matas ciliares os alunos compreenderam como elas influenciam na qualidade da
agua, reduzindo o impacto direto da chuva no solo, favorecem a retengéo da agua no
solo minimizando processos erosivos e dificultando o escoamento superficial de particulas
e sedimentos que causam poluicdo e assoreiam os recursos hidricos, também puderam
perceber como as matas ciliares agem como filtros, reduzindo a entrada de fertilizantes e
agrotoxicos para os rios e cérregos. As atividades de campo constituiram uma importante
estratégia para o ensino, uma vez que permitiram explorar uma grande diversidade de
conteudo, motivaram os estudantes, possibilitaram o contato direto com o ambiente
e a melhor compreensdo dos fendmenos naturais. Para isso, € importante que possam
atribuir significado aquilo que aprenderam sobre a questao ambiental. E esse significado
€ resultado da ligacdo que o aluno estabelece entre o que aprendeu e a sua realidade
cotidiana, da possibilidade de estabelecer ligacdes entre o que aprendeu e o que conhece,
e da possibilidade de utilizar esse conhecimento em outras situacdes tendo em vista que
desconstruir as realidades significa um processo de intervengéo associado a resolugéo dos
problemas socioambientais (BARROS, CAVALCANTI, GARCIA, 2018).

Ao fim do trabalho foi apresentada uma atividade em que se pedia aos alunos que
reconhecessem as principais caracteristicas das matas ciliares e os beneficios gerados
por elas. O fato de mais de 90% dos alunos terem identificado corretamente as principais
caracteristicas e beneficios das matas ciliares sinalizou uma mudanca positiva quanto
ao anterior conceito sobre as matas ciliares. Isso pode indicar uma mudanca de postura
quanto ao futuro, tornando-os multiplicadores de atitudes sustentaveis, do ponto de vista
do meio ambiente e possibilitando que participem direta ou indiretamente como individuos
conscientes na gestdo dos seus respectivos lugares como um reflexo da educagdo como
processo de formagcdo humana (LOUREIRO, DE CAMPOS TOZONI-REIS, 2016). Os
graficos 1 e 2 ilustram a mudancga de ponto de vista demonstrada pelos alunos envolvidos no
trabalho, desde o seu inicio até a sua conclusao, no que diz respeito a forma de encararem

0 papel de uma mata ciliar.
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Significado da mata ciliar e sua importincia - Agosto / 2011 Identificacio das principais caracteristicas e dos beneficios
das matas ciliares - Novembro/2014
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Grafico 1: Resultado do questionario Gréfico 2: Resultado sobre a identificagao das
aplicado aos alunos sobre Mata ciliar caracteristicas e beneficios das matas ciliares

41 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho se propds a recuperar uma area ciliar numa faixa de margem
do Corrego da Toca conciliando o emprego de praticas de educagdo ambiental com
procedimentos da engenharia ambiental. Levando-se em conta a escala de abrangéncia
do trabalho, os objetivos foram alcancados. O redirecionamento do canal do corrego e a
recomposi¢cdo da margem erodida foram bem-sucedidos uma vez que o corrego recuperou
seu curso normal e a margem apresenta-se estavel com a presenca de espécies vegetais
que foram plantadas sobre ela. As espécies se adaptaram as condi¢des naturais locais
e respeitaram as caracteristicas da vegetagdo nativa local, fatos dados pelas elevadas
taxas de sobrevivéncia e de crescimento delas. O trecho encontra-se caracterizado
por uma paisagem identificada por uma boa cobertura vegetal. As acbes de educacéo
ambiental foram eficazes para reflexdo e mudanca de pensamento dos alunos quanto
a importancia das matas ciliares. Entretanto, é importante levar em consideragdo que o
sucesso na implantacao de projetos de recuperacao de matas ciliares, depende em grande
parte de intervencdes para sensibilizar a comunidade no seu entorno, onde cada cidadéo
tome consciéncia de seu papel no processo e da importéncia de agbes integradas pelos
diferentes setores da sociedade.
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