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Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao

da pesquisa.
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APRESENTACAO

Mais uma obra organizada pela Atena Editora centrada nas producdes cientificas
historiogréaficas do Brasil e do mundo. Por conter capitulos em lingua estrangeira, a obra foi
dividida entre pesquisas brasileiras e pesquisas internacionais.

As pesquisas giram em torno dos mais diversos temas, com recortes teoricos,
metodologicos, espaciais e temporais amplos: desde questdes relacionadas ao medievo,
a capitulos sobre terras indigenas e os conflitos ai presentes. Sdo trabalhos sobre
composicoes arquitetdnicas, conflitos no Brasil (sobre demarcacbes de terras indigenas,
sobre a construcdo da hidrelétrica do S&o Francisco, por exemplo), sobre cultura material
e imaterial. Além de abordagens sobre memoéria, identidade, imaginario, historia oral,
museus, tecnologia e ciéncia.

Nesta obra somos apresentadas/os a termos como queenship, SAT e estudo sobre
a tradicéo Védica.

Convido vocés a comecgarem pela leitura de “Odeio Paulo Freire e aquele seu
conceito humanista’, de Anténio Carlos da Rocha, um capitulo que pode despertar um
receio pelo titulo, porém, que trata dos recentes discursos de 6dio presentes na sociedade
brasileira, proferidos contra profissionais da educacédo, sobretudo atacando o patrono da
educacéo: Paulo Freire. Comecar uma obra com este capitulo é nos colocar politica e
socialmente contra tais discursos e reafirmar o papel da ciéncia e importancia de estudos
como 0s aqui presentes.

Para além de pesquisas relacionadas a educacéo e aos demais temas ja previamente
citados, vocé também encontra na segunda parte da obra capitulos em espanhol sobre
comércio local e disputas urbanas.

Boa leitura!
Aline Ferreira Antunes
Brasilia, marco de 2021
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RESUMO: O sistema de informatica que coleta
e traduz os dados dos programas de poés-
graduacédo no Brasil e que apoiam a avaliagéo
formal foi construido baseado em uma cultura
disciplinar hegeménica. Essa forma de coleta,
em nosso entendimento, pode impactar o dia a
dia de discentes e docentes de programas de
pbs-graduacéo interdisciplinares - os trabalhos e
projetos de pesquisa precisam ser enquadrados
no parametro disciplinar dos sistemas. Utilizar
um enquadramento disciplinar pode acarretar
a excluséo de outras disciplinas presentes nos
trabalhos e projetos de pesquisa, o que, por si
s0, ja compromete suas identificagcbes. Dentro
do entendimento de que a coleta de dados do
sistema de apoio para a avaliagdo dos programas
de pos-graduacdo nao reflete caracteristicas
interdisciplinares e que esse fato poderia
resultar em uma avaliacdo ndo equalitaria entre
0S programas é que iniciamos nossa pesquisa.
Buscamos uma ferramenta que pudesse analisar
classificacdes multiplas como uma alternativa
para construcdo de um perfil interdisciplinar em
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sistemas de informatica. Nesse trabalho, de
forma preliminar, consideramos a utilizacdo da
l6gica difusa e suas possibilidades linguisticas
no sistema de coleta de dados da Capes, a
plataforma Sucupira, através da modelagem do
senso de palavras. Verificaremos a possibilidade
técnica e as possiveis articulagbes que
permitam a identificacdo de trabalhos e projetos
interdisciplinares pela plataforma Sucupira.
PALAVRAS-CHAVE: Interdisciplinar, logica
difusa, avaliagédo de programa de pés-graduacao,
plataforma Sucupira.

INTERDISCIPLINARITY AND FUZZY
LOGIC APPROACHES

ABSTRACT: The application which collect the
data from graduate programs in Brazil and support
formal evaluation was based on disciplinary
hegemony culture. This data collection, in our
understanding, could impact the daily routine
of students and teachers of interdisciplinary
graduate programs - papers and research
projects need to be framed within the disciplinary
parameter of the applications. Using a disciplinary
framework may result in the exclusion of other
disciplines contained in the research projects,
which could compromise its identification.
Within this context - that the data collection of
the application does not reflect interdisciplinary
characteristics and this fact could result in an
unequal evaluation between the programs, we
started our research. We were looking for a tool
that could analyze multiple classifications as an
alternative to build one interdisciplinary profile
and could be used in computer systems. At this
paper, in a preliminary view, we consider the

Capitulo 3


https://orcid.org/0000-0001-8897-4974

possibility of using the fuzzy logic and its linguistic possibilities in the Capes data collection
system, the Sucupira platform, through the modeling of the word sense. We will verify the
technical possibility and possible articulations that allow the identification of interdisciplinary
works and projects research by the Sucupira Platform.

KEYWORDS: Interdisciplinary, fuzzy logic, graduate evaluation, Sucupira Platform.

11 INTRODUGAO

Nos ultimos anos, questdes sobre os critérios de avaliagdo dos programas de pos-
graduacao no Brasil foram exaustivamente debatidas por Instituicbes como Associacéo
Brasileira de Ciéncias (ABC,2018), Sociedade Brasileira de Histéria das Ciéncias (SBHC)
e Associacdo Nacional de Pesquisa e Po6s-Graduacédo Interdisciplinar em Sociais e
Humanidades (ANINTER, 2017). A problematizacdo sobre os critérios de avaliagéo,
levantada por essas e outras Instituicdes e por outros pesquisadores (CARDOSO, 2018a),
culminou em uma revisdo dos critérios de avaliagdo promovida pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) em 2019.

A metodologia de classificagdo dos periddicos de cada &rea de conhecimento,
consolidada no Qualis (BARATA, 2016), e o peso dado as publicagbes cientificas nos
critérios de avaliacdo foram a base das discussbes académicas sobre a avaliagdo dos
programas. Entretanto, as questbes relacionadas a coleta de dados para inclusdo nos
sistemas que suportam a avaliagdo ndo foram muito exploradas (CARDOSO, 2018c).

A Plataforma Sucupira, o sistema de apoio da Capes, reflete os critérios de avaliacao
e a historicidade da educacéo disciplinar do Brasil (CAPES). A forma de coleta de dados,
disciplinada pela tabela TAC (Tabela de Areas de Conhecimento), poderia ser apontada
como uma das dificuldades que os programas de poOs-graduacdo da area Interdisciplinar
stricto sensu enfrentam (CARDOSO, 2018c). A atividade de coleta de dados se “naturalizou”
no dia a dia das Instituicdes de tal forma que o enquadramento forcado pela TAC quase
passa desapercebido (CARDOSO, 2018c).

A Tabela de Areas de Conhecimento, daqui em diante denominada TAC,
organiza o universo de ciéncia e tecnologia do pafs para finalidades de gestao
e avaliagdo em niveis hierarquicos de agregacéo. [...] A primeira versdo da
classificacéo data de 1976; a segunda versao data de 1982. A versdo de 1984
€ que esta em vigor até hoje. (SOUZA, 2012, p.241)

A Plataforma Sucupira comegou a ser desenvolvida pela CAPES, em 2012, em
parceria com a Universidade Federal do Rio Grande do Norte e foi oficialmente
lancada em 2014. Buscava-se, além de melhorar a gestdo dos dados, a
transparéncia do processo de avaliacdo e a integracdo de sistemas. Na
época, existiam criticas aos formularios manuscritos que eram utilizados como
base da avaliacdo dos programas de pés-graduacao, cujo preenchimento era
de responsabilidade dos préprios programas. (CARDOSO, 2018,p.53)
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Assim como outros sistemas, a Plataforma Sucupira tem a preocupagdo em
representar um dado dominio ou uma dada informagéo contida em documentos de forma
clara e especifica (CAMPOS et al., 2011, p.141). E essa preocupacéo que gostariamos de
problematizar. Em nosso entendimento, a interdisciplinaridade dos programas néo estaria
sendo plenamente representada pela atual concepcdo de classificagdo da Plataforma
Sucupira. E essa classificagéo que traduz as informagées dos programas de pos-graduacédo
e auxilia na tomada de decisdo no momento da avaliagdo dos mesmos. Um programa bem-
conceituado possibilita acesso ao financiamento para pesquisas e bolsas concedido por
instituicdes brasileiras e internacionais (CARDOSO, 2018a).

Os critérios convencionais de pertinéncia “pertencer” e “ndo pertencer” ou “estar
contido” e “ndo estar contido”, em nosso entendimento, ndo fazem uma leitura do esforgo
de integracao das trocas intersubjetivas pertinentes a area de conhecimento Interdisciplinar
(SILVA, 1999). E a partir dessa visdo que estamos construindo este trabalho - uma tentativa

de dar visibilidade as integracdes interdisciplinares no sistema de apoio da Capes.

21 A PESQUISA INTERDISCIPLINAR E SUA INTEGRAQAO DE
CONHECIMENTOS

As discussdes em prol de melhorias no processo de avaliagdo dos programas de
pbs-graduacao, ndo sdo recentes. Em 1999, reconhecendo a necessidade de uma avaliagcéo
diferenciada, a Capes criou o Comité de Area Multidisciplinar, onde a area de conhecimento
Interdisciplinar esta inserida. Segundo a Capes, os cursos entdo classificados como
Multidisciplinar ndo poderiam ser avaliados adequadamente pelos comités disciplinares
existentes a época. Os comités refletiam a formacgéo disciplinar hegemdnica e instituida
deste o século XIX (CARDOSO, 2018a). Dessa forma, apesar do comité de avaliagao ter
sido criado para a area de conhecimento Multidisciplinar, os programas de p6s-graduagéo
da area Interdisciplinar continuaram sendo avaliados e enquadrados em disciplinas
nos sistemas de avaliagdo da Capes. A complexidade das interacoes e integragdes
interdisciplinares foi disciplinada dentro de um padréo instituido, e em uma linguagem
conhecida pelo mundo académico - a TAC. Philippi Jr et al. (2000, p.12), em uma coletanea
sobre a interdisciplinaridade nas ciéncias ambientais, sugerem que a adocao deste padrao
disciplinar em algum momento foi Gtil para o desenvolvimento cientifico.

O desenvolvimento da sociedade no seu meio ambiente e suas interagdes
s80 processos naturalmente interdisciplinares. O homem, todavia, na sua
simplicidade de raciocinio, transformou este complexo conjunto de interagdes
em elementos disciplinares para melhor entender e buscar resolver cenarios.
Enquanto a complexidade dessa sociedade envolvia pequenas interacoes
espaciais e interdisciplinares, essa tendéncia foi util e criou um bom avango
cientifico-tecnolégico. O proprio desenvolvimento humano, no entanto,
gerou novas pressoes e interacdes ambientais que exigem da ciéncia uma
indispensavel postura interdisciplinar. (Philippi Jr et al, 2000, p.12)
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Teria chegado a hora de tentarmos demonstrar a interdisciplinaridade dos programas
nos sistemas de apoio e nos sistemas de avaliagédo?

A interdisciplinaridade vem sendo discutida ha mais de 40 anos, fomentando
articulacdes para mudancas curriculares e reflexdes a partir de varias areas de
conhecimento em uma tentativa de “restabelecer as pontes entre os saberes, fragmentados
pela formagéo disciplinar” (CARDOSO, 2018a). Japiassu nos trouxe uma das primeiras

definicbes brasileiras de interdisciplinaridade:

[...] numa primeira aproximagéo, a interdisciplinaridade se define e se elabora
por uma critica das fronteiras das disciplinas de sua compartimentacao,
proporcionando uma grande esperanga de renovagdo e de mudanca no
dominio da metodologia das ciéncias humanas. (JAPIASSU, 1976, p.54)

E complementou:

Podemos dizer que nos reconhecemos diante de um empreendimento
interdisciplinar todas as vezes em que ele conseguir incorporar os resultados
de varias especialidades, que toma de empréstimo de outras disciplinas
certos instrumentos e técnicas metodolédgicos, fazendo uso dos esquemas
conceituais e das analises que se encontram nos diversos ramos do saber, a
fim de fazé-los integrarem e convergirem, depois de terem sido comparados
e julgados. (JAPIASSU, 1976, p.75)

Silva (1999, p.5), em seu estudo sobre o paradigma da transdisciplinaridade, aponta
que um modelo interdisciplinar poderia ser sintetizado em duas categorias: uma coordenacéao
solidaria e “as relagdes de parcerias entre as diversas percepg¢des de realidade construidas
pelas disciplinas presentes no processo”.

A leitura da realidade continua disciplinar, unidimensional e multireferencial.
O esforgo de integragdo é sobre as subjetividades objetivas dos sujeitos
envolvidos e ndo sobre o objeto. O resultado final é a formacéo interdisciplinar
do sujeito, a partir de trocas intersubjetivas. (SILVA, 1999, p.5)

Trazendo estudos mais recentes sobre a interdisciplinaridade, podemos citar
Sommerman (2012) que, em sua pesquisa de doutorado, afirma que o conceito de
interdisciplinaridade s6 comecaria ocorrer quando houvesse “integracéo entre discursos de
diferentes disciplinas, mediante uma construcdo de uma linguagem comum”.

Vemos que apesar das definicbes serem de épocas diferentes, todas trazem a
necessidade de dar visibilidade as integragcdes, resgatando a unicidade do conhecimento.
A constru¢do do conhecimento, hoje em dia, ultrapassa os enquadramentos, transborda as
fronteiras, sejam [elas] disciplinares ou territoriais (CARDOSO, 2018a, p.10).

Partindo dessa reflexdo, fomos buscar instrumentos que auxiliassem a leitura
das integracdes das diferentes disciplinas que compéem uma pesquisa interdisciplinar,
bem como os seus diferentes graus de informacgéo. Apds conversas com estudiosos de
tecnologias, surgiu a possibilidade de utilizagcao da logica difusa, proposta por Zadeh na
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década de 1960. Sendo assim, a logica difusa, que possibilita trabalhar com uma grande
variedade de informagdes, foi um dos possiveis caminhos escolhido para esse trabalho.

31 A PESQUISA INTERDISCIPLINAR E A LOGICA DIFUSA

A Teoria dos Conjuntos Fuzzy (seméntica para logica difusa) vem ganhando espaco
como uma ferramenta para formular modelos em varios campos da ciéncia. Segundo Zadeh
(1973, p.28), a logica difusa é uma teoria com a qual podemos lidar com o comportamento
humano e com medidas nédo quantificaveis. Ela permite trabalhar com “um conhecimento
humano estruturado em algoritmos exequiveis” (KECMAN, 2005, p.365, apud OLIVEIRA,
MONTINI, 2009, p.142). De acordo com Felicio (2017, p.49), a logica difusa "diminuiria o
descompasso entre a capacidade criativa dos seres humanos e a possibilidade de solucéao
que as maquinas computacionais proporcionam".

Em uma leitura preliminar da légica difusa, se for possivel computar palavras e
expressoes e trata-las qualitativamente e quantitativamente, poderiamos “converter” as
informagdes contidas nos textos interdisciplinares em uma linguagem comum. Dentro
das caracteristicas da logica difusa, uma pesquisa interdisciplinar poderia “estar contida”
parcialmente em mais de uma area de conhecimento. Dessa forma, existiria a possibilidade
de identificar as integracdes e a diversidade disciplinar dos programas no sistema de apoio
da Capes.

Em uma andlise da estrutura formada pelos conhecimentos integrados em uma
pesquisa interdisciplinar, é possivel destacar algumas caracteristicas dos sistemas de
l6gica difusa:

1° Existiria a possibilidade de definir um agrupamento de palavras da linguagem
utilizada nos estudos interdisciplinares, para a formagdo dos conjuntos que seriam
utilizados.

2° Existe a possibilidade de a logica difusa permitir tomada de decisbes em casos
em que a informacédo esteja incompleta ou incerta (OLIVEIRA, MONTINI, 2009, p.142),
facilitando a definicdo de parametros nas fronteiras das areas de conhecimento.

Imaginemos entdo a existéncia de uma variedade de areas de conhecimento
envolvidas nas teses e dissertacdbes de um programa de poés-graduacdo da area
Interdisciplinar. Nosso problema seria apresentar esta diversidade sem “disciplinar”
a producgéo intelectual pela classificacdo da TAC. Além disso, apesar das pesquisas
interdisciplinares integrarem uma variedade de disciplinas, esta integracdo é “facilitada”
por uma tematica comum a todas — a temética que € utilizada para a observagédo do mesmo
objeto pelas diversas areas.

Qual seria a vantagem de utilizar a légica difusa para representacdo desta
integracao?
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Na teoria dos conjuntos fuzzy, a caracterizagéo de proximidade € subjetiva e depende
de uma funcéo de pertinéncia de cada elemento a um conjunto. Se considerarmos a logica
classica para analisar a proximidade da disciplina “Fisica” com outras disciplinas, diriamos
que “Fisica” esta contida na area de conhecimento de Ciéncias Exatas e ndo esta contida
na area de conhecimento de Ciéncias Humanas. Em um conjunto fuzzy a disciplina “Fisica”
poderia ter um grau de proximidade com a area de conhecimento de Ciéncias Humanas,
e um grau de proximidade com a area de conhecimento de Ciéncias Exatas, ou seja, elas
poderiam se relacionar com graus de proximidade diferentes.

Um outro ponto que podemos ressaltar e que ratificaria sua possivel utilizagdo na
nossa pesquisa, € a possibilidade de utilizacdo de palavras em vez de nimeros através
de '"variaveis linguisticas". De acordo com Zadeh (1973,p.29), «variaveis linguisticas»
sé@o palavras ou sentengas de linguagem natural ou artificial. Ainda segundo Zadeh, um
exemplo dessas variaveis seria a forma como a temperatura da agua pode ser definida: fria,
morna e quente. As varidveis linguisticas permitem a descri¢cdo de informacgdes de forma
qualitativa em palavras. Os conjuntos formados por essas variaveis linguisticas assumem
valores fuzzy que determinariam de forma subjetiva a quantidade ou qualidade da variavel
linguistica. Ou seja, podemos transformar a linguagem em um conjunto de nidmeros que
pode ser inserido em sistemas de informagé&o.

Considerando esta definicdo, poderiamos propor para o0s programas de pos-
graduacao da area Interdisciplinar um conjunto de variaveis, como por exemplo: as areas
de conhecimento integradas nas teses e dissertagcdes e representadas pelas palavras
apresentadas em seus resumos e textos. A partir dessas informagdes, poderiamos, por
exemplo, ter variaveis numéricas tais como:

Seja u uma variavel linguistica, definida em um conjunto de termos T(u), com cada
valor sendo um numero fuzzy dentro de um universo U. Se u fosse “interdisciplinar”, entédo
0 seu conjunto de termos T(u) poderia ser:

T(interdisciplinar)= ciéncia + tecnologia + sociedade, arte + biociéncia + direito,
matematica + musica + biodiversidade

Onde:

U=[0,1];

Termos linguisticos= ciéncia + tecnologia + sociedade, arte + biociéncia + direito,
matematica + musica + biodiversidade.

Variavel linguistica = interdisciplinar

Haveria ainda necessidade de definir os graus de pertinéncia e as restricdes fuzzy
para cada termo linguistico. Segundo Zadeh et al.(1975), o calculo de restricoes fuzzy teria
uma analogia com a teoria das probabilidades, o que daria uma base conceitual para a
l6gica difusa.

Digamos entdo que a probabilidade das palavras ciéncia, tecnologia e sociedade
aparecerem juntas, em um texto interdisciplinar, seja de 80%. Uma das possibilidades de
escala de pertinéncia poderia ser:
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- 1,0 = é transdisciplinar

- 0,8 = é interdisciplinar

- 0,6 = é multidisciplinar

- 0,2 = é disciplinar

Logo, se este grupo de palavras aparecer em um texto 0,6, o texto poderia ser
classificado como multidisciplinar. Nesse exemplo, temos a expressao linguistica ou
restricdo fuzzy “multidisciplinar” como um grau de pertinéncia do evento “interdisciplinar”.

Existiria, entdo, a possibilidade de utilizar a composicdo de relacdes fuzzy
interdisciplinar, a serem definida com base nas palavras/linguagem dos programas de
pés-graduacao da area Interdisciplinar, para demonstrar as possiveis integracdes entre
disciplinas existentes em teses, dissertagbes e producgao cientifica.

41 CONCLUSAO

A partir de uma leitura preliminar das caracteristicas e da utilizagdo da logica
difusa, identificamos a possibilidade de sua utilizagdo para auxiliar na “leitura” da produgéo
intelectual dos programas de p6s-graduacgéo da area interdisciplinar pelo sistema de apoio
da Capes - a Plataforma Sucupira. Hoje, a logica difusa € utilizada por varias areas para
auxiliar na tomada de decisédo de questbes que nédo tem uma légica binaria, como por
exemplo: analise de dados, construcéo de sistemas especialistas, reconhecimento de
padrdes, entre outras.

Aideia do projeto, iniciado nesse trabalho, sera criar proposicdes e conjuntos fuzzy
que permitam especificar 0 quanto uma palavra ou um agrupamento de palavras satisfaz
a condigéo do conceito de pesquisa interdisciplinar. Para que isto seja possivel, o projeto
de pesquisa devera passar por varias etapas: analise do problema, definicdo das variaveis,
definicdo das fungbes de pertinéncia, entre outras. Definir as funcbes e as restricdes fuzzy
para a elaboracdo do modelo, serd um processo trabalhoso e demandara uma série de
testes para que as relagdes fuzzy interdisciplinar se aproximem ao maximo do objetivo
— permitir uma leitura da interdisciplinaridade dos Programas de Pds-graduacgéo da area
Interdisciplinar pela Plataforma Sucupira.

Este € um estudo preliminar e faz parte de uma pesquisa em andamento.
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