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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa.  

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: O processo de ensino e aprendizagem 
requerem diversos fatores, que vão desde a 
estrutura escolar até as metodologias de ensino, 
para sua plena concretização. O ensino de 
biologia tem diversos desafios à sua efetivação, 
principalmente quando se trata de genética. 
Dessa forma, este artigo objetivou verificar a 
importância do uso de um modelo didático, de 
baixo custo e fácil confecção, como ferramenta 
para promover a aprendizagem no ensino da 
hereditariedade de forma lúdica. O modelo 
foi produzido utilizando materiais como folha 
emborrachada, papel A4, cartolina, tesoura, lápis, 
cola e fita adesiva. Figuras geométricas planas, 
de símbolos padronizados internacionalmente 
para construção de heredogramas foram 
confeccionadas com o emborrachado. O modelo 
foi aplicado em uma escola pública, localizada 
no município de Condado, Pernambuco.   A 
intervenção se deu com alunos do primeiro ano do 
ensino médio. Em grupos, os alunos construíram 
o conhecimento sobre hereditariedade e 
posteriormente apresentaram e compartilharam 
seus resultados, bem como as soluções para 
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os casos. O modelo faz com que o aluno torne-se um agente ativo na construção do 
conhecimento, em interação com o outro, e o professor como um mediador do conhecimento, 
de forma que os alunos aprendam os saberes escolares o docente contribuirá para que o 
aluno desenvolva o senso crítico podendo atuar como sujeito em meio à sociedade.
PALAVRAS-CHAVE: Genética, Modelos didáticos, Ensino-aprendizagem, Hereditariedade, 
Ensino de Biologia.

THE PLAYER IN TEACHING GENETICS: THE USE OF A GAME TO 
UNDERSTAND THE PRINCIPLES OF HEREDITARITY

ABSTRACT: The teaching and learning process requires several factors, ranging from the 
school structure to the teaching methodologies, its full implementation. Biology teaching has 
several challenges to its effectiveness, especially when it comes to genetics. Thus, this article 
aimed to verify the importance using a didactic model, low cost and easy preparation, as a 
tool to promote learning in teaching heredity in playful way. The model was produced using 
materials such as rubberized sheet, A4 paper, cardboard, scissors, pencils, glue and adhesive 
tape. Flat geometric figures, with internationally standardized symbols for construction 
heredograms, were made with rubber. The model was applied in a public school, located in 
county Condado, Pernambuco. The intervention took place with students the first year high 
school. In groups, students built the knowledge about heredity and later presented and shared 
their results, as well as the solutions for the cases. The model makes the student become 
an active agent in the construction knowledge, in interaction with other, and teacher as a 
mediator knowledge, so that students learn school knowledge, the teacher will contribute to 
student develop the critical sense being able to act as a subject in midst society.
KEYWORDS: Genetics, Didactic models, Teaching-learning, Heredity, Teaching of Biology.

1 |  INTRODUÇÃO
A genética é o campo da biologia que estuda a natureza molecular do material 

genético e o mecanismo de transferência das informações contidas nos genes, permitindo 
a compreensão dos processos hereditários. O entendimento da genética torna-se cada 
vez mais importante, pois nessa área, recentes descobertas ultrapassaram os limites 
acadêmicos e seus conhecimentos ocasionam implicações na sociedade, principalmente 
na área médica e melhoramento de animais e plantas (ARAÚJO et al., 2018). 

Temas como Transgênicos, Clonagem, Projeto Genoma Humano, Terapia 
gênica, Síndromes, Investigação de paternidade e Genética Forense, por exemplo, são 
constantemente abordados pela mídia (CASAGRANDE; MAESTRELLI, 2006), convidando 
o professor a ensinar os assuntos de maneira a possibilitar que o aluno associe a realidade 
do desenvolvimento científico com os conceitos básicos do pensamento biológico 
(MASCARENHAS et al., 2016).

No entanto, históricamente, o ensino de Biologia no Brasil tem encontrado diversos 
desafios para sua efetivação, onde os conteúdos e metodologias de ensinos usados no 
ensino médio estão voltados, quase que exclusivamente, para preparar os alunos para os 
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exames vestibulares (MASCARENHAS et al., 2016).  Estudos desenvolvidos a fim de obter 
um recorte sobre o cenário do ensino de Biologia no país revelam que muitos professores 
ainda utilizam recursos padrões, como aulas expositivas, e que os mesmos sentem falta 
de modelos e referenciais teóricos para desenvolverem metodologias mais atrativas aos 
discentes (PIFFERO et al., 2020). Essa realidade não é diferente quando se trata do ensino 
de Genética, que vem enfrentando dificuldades pelos alunos na assimilação e compreensão 
devido ao seu aparato conceitual e variedade de termos científicos (ARAÚJO; CARVALHO; 
LIMA, 2016; ARAÚJO et al., 2018).  

Buscando mudar este cenário, tanto as Diretrizes Curriculares Nacionais para a 
formação de professores da educação básica, quanto os Parâmetros Curriculares Nacionais, 
recomendam a utilização de estratégias e materiais de apoio inovadores no processo ensino-
aprendizagem (BRASIL, 2002). A implementação da Base Nacional Comum Curricular 
(BNCC) também aponta para a necessidade de adoção de novas metodologias com vistas 
a atingir o que se espera das competências e habilidades dos educandos e, assim, elevar 
os índices de desempenho dos alunos do ensino médio (PIFFERO et al., 2020). 

Para tanto, as escolas devem adaptar por metodologias de ensino que retrate a 
realidade prática e vivência dos alunos, evitando o acúmulo de conteúdo, tendo em vista 
que tal postura promove um processo de ensino-aprendizagem mais contextualizado e 
eficaz, de forma a envolvê-los no ambiente escolar e prepará-los para o mundo do trabalho 
e à prática social. Nesse sentido, Cavalcante e Silva (2008) afirma que modelos didáticos 
podem constituir-se como uma boa ferramenta para o processo ensino-aprendizagem, 
pois permite a experimentação, o que, por sua vez, conduz os estudantes a relacionar 
teoria e prática, propiciando a estes, condições para a compreensão dos conceitos, 
desenvolvimento de habilidades, competências e atitudes, contribuindo, também, para 
reflexões sobre o mundo em que vivem. 

Considerando a importância do tema, o objetivo deste trabalho foi verificar se o 
uso de um modelo didático, de baixo custo e fácil confecção, poderia ser utilizado como 
ferramenta a realização de uma aula prática sobre transmissão das características 
hereditárias de forma lúdica.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
A instituição concedente foi uma escola da rede estadual de ensino, localizada 

no município de Condado, Mata Norte de Pernambuco, Brasil. O modelo foi produzido 
a partir de materiais de fácil acesso e baixo custo. Os materiais utilizados foram: folhas 
emborrachadas EVA de cores diferenciadas, tesoura, papel A4, cartolina, lápis, cola e fita 
adesiva. Figuras geométricas planas de símbolos padronizados internacionalmente para 
construção de heredogramas foram confeccionadas com as folhas emborrachadas.

A intervenção foi realizada com alunos do primeiro ano do ensino médio. Para a 
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aplicação do modelo e observação de sua eficácia no processo de ensino e aprendizagem, 
foi realizada uma atividade com os alunos. Para isso, foram utilizadas quatro aulas de 
cinquenta minutos, cada, onde as atividades foram realizadas em quatro etapas: 

Etapa 1- Realizou-se uma sondagem e explanação do assunto “hereditariedade”. 
Nesta etapa os alunos foram instigados a pensarem e explicarem alguns eventos 
hereditários, normalmente observados nas famílias biológicas e na sociedade. 

Etapa 2 – Realizou-se a organização do conhecimento, onde se utilizou um aparelho 
de data show para a realização de uma aula expositiva e dialogada com os alunos. Nesta 
etapa se analisou o significado de alguns termos utilizados em genética e que ele significa 
para a hereditariedade. Também foram explicados aos alunos os experimentos realizados 
por Gregor Johann Mendel e os resultados da pesquisa realizada pelo mesmo. 

Etapa 3 – Realizou-se a aplicação do modelo didático. Para isso, os alunos foram 
divididos em grupos, cada um composto por cinco alunos. Os alunos foram convidados a 
utilizar folhas de papel ofício (A4), cartolina, fita adesiva, canetas hidrocor coloridas, cola 
e as figuras geométricas (Fig. 1) para resolverem um problema proposto pelo professor e 
confecção de um heredograma para explicar a resolução do problema. Cada grupo recebeu 
um problema diferente.

Figura 1: Alunos construindo os heredogramas dos problemas sobre transmissão hereditária de 
genes em um grupo familiar, propostos para resolução em equipe. 

Etapa 4 – Realizou-se apresentação e discussão dos resultados, onde os alunos 
partilharam o problema e a resolução do mesmo através da exposição e explicação do 
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heredograma construído (Fig. 2).

Figura 2: Partilha do conhecimento construído entre as equipes.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Uma das teorias mais importantes na educação é a Teoria Construtivista, surgida no 

século XX a partir das experiências do biólogo, filósofo e epistemólogo suíço Jean Piaget 
(1896-1980), o qual percebeu que o conhecimento se constrói na interação do sujeito com o 
meio em que ele vive (NIEMAN; BRANDOLI, 2012). Na ótica dessa linha teórica, os alunos 
são vistos como agentes mentalmente ativos lutando para compreender o seu mundo.

Com a aplicação do modelo didático utilizado neste estudo, percebe-se que os 
alunos participaram ativamente, de todas as etapas, mostrando interesse pelo conteúdo. 
Na etapa 1, os alunos se mostraram extremamente curiosos e interessados pelo tema, 
contando experiências do seu cotidiano e levantando questionamentos sobre o porquê 
de possuírem semelhanças com o pai, mãe ou até mesmo com os avós. Isso mostra a 
construção do conhecimento, através de fatos e experiências vivenciadas pelos alunos. 
Nessa premissa, é importante enfatizar competências de aprendizagem sejam enfatizadas, 
que envolvem o aluno como protagonista do processo, de forma que eles aprendam a 
pensar, agir e se relacionar com o conhecimento e com os envolvidos em sua produção de 
forma harmônica e produtiva (BRASIL, 2017).

Na etapa 2, através do aprendizado e aplicabilidade dos conceitos genéticos, os 
alunos puderam compreender como se dá a transmissão das características de pais para 
filhos e entenderam porque possuem semelhanças com ambos os genitores. Foi possível 
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notar que os alunos ficaram surpresos ao saber que pais negros podem ter filhos brancos, 
por exemplo. Isso para eles era impossível, gerando até mesmo certo preconceito, que foi 
“quebrado” após a exposição dos conteúdos. 

Devido ao grau de complexidade dos conteúdos, o ensino de genética se torna uma 
tarefa árdua aos professores, uma vez que a maioria dos conteúdos é tida por abstrata e de 
difícil compreensão, por grande parte dos alunos (LARENTIS; AMANCIO; GHISI, 2020).  O 
modelo proposto conseguiu fazer com que os alunos aproximassem o conceito da realidade, 
bem como assimilar e correlacionar os termos utilizados em genética. Tais observações são 
corroboradas outros trabalhos, que também utilizaram modelos didáticos de fácil confecção 
para o ensino de genética (LARENTIS; AMANCIO; GHISI, 2020; LARENTIS et al., 2020; 
SOARES et al., 2020). 

Na etapa 3, os grupos foram capazes de construir o heredograma de acordo com 
a história que receberam dentro de um envelope, embora alguns não tenham concluído a 
etapa de dividir o símbolo em duas cores quando o familiar fosse heterozigoto. Todas as 
equipes foram capazes de responder as perguntas sobre os problemas propostos. 

Segundo Moreno-Júnior, Reis e Calei (2013), a metodologia da Aprendizagem 
Baseada em Problemas (ABP) tem muito a colaborar para o processo de ensino e 
aprendizagem, pois proporcionam condições capazes de contribuir para a melhoria da 
qualidade de ensino, promovendo a mobilização de competências e habilidades dos alunos. 
Segundo estes autores, esta é uma proposta que procura tratar o conhecimento de forma 
inter-relacionada e contextualizada, capaz de envolver os alunos em um processo ativo de 
reflexão e construção do conhecimento, contribuído para a tomada de decisões e resolução 
de problemas. Neste sentido, a atividade proposta neste estudo conseguiu relacionar duas 
metodologias de ensino, a ABP e o modelo didático, que são tidas por especialistas como 
excelente proposta para efetivação do processo de ensino e aprendizagem (SOUZA; 
DOURADO, 2015; SOARES et al., 2020). 

Quanto à última etapa, a maioria dos alunos teve uma excelente desenvoltura para 
apresentar a construção dos seus heredogramas e mostraram segurança na discussão dos 
resultados, quando eram questionados pelo professor ou pelos colegas de classe. Outros, 
entretanto, apresentaram dificuldade de compreender o problema proposto, precisando do 
intermédio do professor para compreensão.

Segundo Pereira (2010), o ato de aprender exige um estudo que ultrapassa as raias 
da cognição, se encaminha para o afetivo/emocional, mergulha no social, se expande 
através do cultural, nos deixando perplexos frente a tal diversidade e à característica única 
que possui cada sujeito. Para Bulgraen (2010), a atuação do professor como mediador 
dos conhecimentos escolares procurando contribuir para a formação de uma sociedade 
verdadeiramente pensante. Segundo este autor, o educador deve atuar como mediador do 
conhecimento, de forma que os alunos aprendam os saberes escolares em interação com 
o outro.
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4 |  CONCLUSÃO
O modelo de atividade proposta é uma excelente opção para o processo de ensino-

aprendizagem, visto que os alunos são instigados a resolver problemas, os quais são 
exemplos de casos vivenciados pelos alunos. Além disso, tendo em vista a falta de recurso 
das escolas públicas do Brasil, o uso deste modelo figura-se uma ferramenta acessível 
de ser desenvolvida pelo professor, o qual tem função bem além que apenas repassar 
conteúdo.
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