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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa. 

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: A caracterização da fertilidade 
físico-química do perfil do solo é importante 
para uma interpretação mais fundamentada 
das necessidades de intervenções para 
promover o melhor desenvolvimento das 
plantas. O objetivo deste trabalho foi determinar 
a qualidade físico-química dos horizontes 
em superfície e subsuperfície em sistema de 
pastagem degradada, floresta plantada, cultivo 
convencional e cerrado em regeneração. 
As coletas das amostras foram realizadas 
nas unidades experimentais do Complexo 
de Ciências Agrárias (CCA) da Universidade 
Estadual do Tocantins - UNITINS, município de 
Palmas - TO, no terço inferior da região da bacia 
do Rio Tocantins - Lago de Palmas. Em cada 
área foi aberta uma trincheira com profundidade 
média de 170 cm. Nelas foram identificados 
os horizontes, analisados morfologicamente e 
classificados os solos. Foram coletadas amostras 
deformadas de todos os horizontes identificados 
para caracterização química e textural de cada 
perfil, assim como amostras indeformadas 
para determinação dos parâmetros físicos. As 
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melhores condições físicas, de maneira geral, foram encontradas na área com cerrado em 
regeneração, e a melhor qualidade química, na área de floresta plantada. Quanto às áreas 
de sistema de cultivo agrícola convencional e de pastagem degradada, ambas apresentaram 
características físicas ruins, com a primeira apresentando compactação subsuperficial (“pé 
de grade”) e na segunda também, tanto nas camadas superficiais quanto nas subsuperficiais, 
bem como baixa fertilidade química em ambas. Desta forma, o uso e o manejo do solo 
influenciam fortemente os atributos físico-químicos do solo, tanto superficialmente como em 
subsuperficie.
PALAVRAS-CHAVE: Perfil de solo, fertilidade físico-química, manejo, profundidade. 

CHEMICAL AND PHYSICAL QUALITY OF SURFACE AND SUBSUPERFICIAL 
HORIZONS IN DIFFERENT SOIL USES: DEGRADED PASTURE, PLANTED 

FOREST, CONVENTIONAL CULTIVATION AND CERRADO IN REGENARATION 
ABSTRACT: The characterization of the physicochemical fertility of the soil profile is important 
for a more informed interpretation of the needs of interventions to promote better plant 
development. The objective of this work was to determine the physicochemical quality of the 
horizons in surface and subsurface in degraded pasture system, planted forest, conventional 
cultivation and cerrado in regeneration. The samples were collected in the experimental 
units of the Complex of Agricultural Sciences (CCA) of the State University of Tocantins - 
UNITINS, municipality of Palmas - TO, in the lower third of the region of the Tocantins River 
Basin - Palmas Lake. In each area a trench with an average depth of 170 cm was opened. 
They identified the horizons, morphologically analyzed and classified the soils. Deformed 
samples were collected from all horizons identified for chemical and textural characterization 
of each profile, as well as deformed samples to determine physical parameters. The best 
physical conditions, in general, were found in the area with cerrado in regeneration, and the 
best chemical quality, in the planted forest area. As for the areas of conventional agricultural 
cultivation system and degraded pasture, both presented poor physical characteristics, with 
the first presenting subsurface compaction (“pé de grade”) and the second also, both in the 
surface and subsurface layers, as well as low chemical fertility in both. In this way, the use and 
management of the soil strongly influence the physical-chemical attributes of the soil, both 
superficially and in subsurface.
KEYWORDS: Soil profile, physical-chemical fertility, management, depth.  

1 |  INTRODUÇÃO
O manejo e uso do solo, sem prévia avaliação dos seus potenciais e limitações, tem 

sido o motivo da degradação de recursos naturais, como o solo e a água, fundamentais 
para a sobrevivência do homem. Segundo Dumanski e Pieri (2000), cerca de 40% das áreas 
cultivadas do planeta passam por algum grau de degradação. Além disso, num cenário de 
grande crescimento populacional, há maior pressão sobre os recursos naturais, de forma 
a tornar insuficiente a produção de alimentos, sendo a única alternativa intensificar a área 
produtiva de modo sustentável (GUERRA E JORGE, 2014).  

O manejo inadequado pode levar, dentre outras situações, à formação de uma 



 
As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3 Capítulo 13 120

camada compactada na superfície ou subsuperfície do solo. Esse fato tem sido apontado 
como um dos principais indicadores de degradação e causa de decréscimo da produtividade 
de culturas. Dessa forma, se faz necessária a utilização de um conjunto de indicadores 
físicos e biológicos da qualidade do solo (CARNEIRO et al., 2009), e sobretudo, conhecer 
o solo em maiores profundidades. O monitoramento da qualidade do solo deve ser 
direcionado para detectar tendências de mudanças especialmente de forma a indicar os 
primeiros estágios de alteração, sem que haja degradação acentuada do solo (ARAÚJO et 
al., 2007).

De acordo com CESB - Comitê Estratégico Soja Brasil (2016) nos locais onde a 
produtividade da soja passou de 90 sc/ha, foi observado na profundidade de 40 a 100cm: 
saturação de base acima de 30%, saturação de cálcio acima de 20% na CTC efetiva, 
valores acima de 8 mmol de Ca/dm³, pH entre 5 a 5,5. A profundidade conhecida como 
“camada arável” de 0-20 cm é muito limitante para o desenvolvimento das plantas, e os 
ensaios da CESB (2016) tem mostrado cada vez mais que é de fundamental importância 
proporcionar um ambiente quimicamente e fisicamente melhor para as raízes das plantas 
se desenvolverem em maiores profundidades. Se essas premissas são válidas para a 
cultura da soja, para as demais espécies de plantas podem ter a mesma importância.

Desta forma, avaliar os sistemas produtivos em profundidades superiores aos os 
usuais 0 - 20 cm podem revelar informações que poderão ser peça chave para o melhor 
desenvolvimento das plantas e, por consequência, maiores produtividades. 

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
As amostragens foram realizadas no Complexo de Ciências Agrárias (CCA), o qual 

faz parte da Universidade Estadual do Tocantins (UNITINS) e Secretaria da Agricultura, 
Pecuária e Aquicultura (SEAGRO) no município de Palmas - TO, no terço inferior da região 
da bacia do Rio Tocantins - Lago de Palmas. Saindo de Palmas - TO, percorrendo a TO-
050/BR-010, sentido Porto Nacional - TO, até a bifurcação no ponto 01 (Lat. -10,379798, 
Long. -48,304235), pegando à direita, seguindo pela via pavimentada até a sede do CCA 
no ponto 02 (Lat. -10,399032, Long. -48,359333), como ilustrado na figura 1. 

Segundo dados da SEPLAN (2012), o clima da região é tropical úmido subúmido 
(C2wA’a”), com moderada deficiência hídrica no inverno, evapotranspiração potencial 
média anual de 1.500 mm, distribuindo-se no verão em torno de 420 mm ao longo dos três 
meses consecutivos com temperatura mais elevada. Seu bioma é o cerrado. A precipitação 
média anual e a temperatura em Palmas se mantém em torno de 1.800 e 1.900 mm e 29°C, 
respectivamente.
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Figura 1 - Croqui de localização do Complexo de Ciências Agrárias - CCA.

Foram demarcados os pontos e realizada as aberturas das quatro trincheiras, por 
uma escavadeira, com profundidade média de 170 cm. Toda a metodologia de abertura de 
trincheira, modelagem, coleta e amostras, classificação morfológica foi realizada de acordo 
com Santos et al. (2013). A classificação dos solos foi feita como base o Sistema Brasileiro 
de Classificação de Solos - EMBRAPA (2018). 

Foram coletadas amostras indeformadas para determinação dos parâmetros físicos, 
utilizando-se anéis de aço (anéis de kopeky) de volume conhecido (53,8 dm3), sendo três 
amostras para os horizontes superficiais e duas amostras nos horizontes subsuperficiais 
identificados de cada perfil. Em seguida, foram coletadas amostras deformadas dos 
mesmos horizontes para caracterização química e granulométrica de cada perfil (Santos 
et al,. 2013).

Após a coleta, as amostras foram encaminhadas para o laboratório de física do 
solo da Universidade, para a realização das seguintes análises: condutividade hidráulica, 
densidade do solo e porosidade total de acordo com a metodologia detalhada em Embrapa 
(2017).

Já em relação à avaliação dos atributos químicos, as amostras foram levadas para 
o Laboratório aonde foram secas ao ar e posteriormente passadas em peneiras de 2mm, 
para a obtenção da terra fina. Posteriormente, foram submetidas às análises químicas 
(Ca, Mg, K, P, V%, m%, CTC, pH em água) e de texturais (areia, silte e argila). O pH do 
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solo, a acidez trocável (Al3+), os teores de P, K+ Ca e Mg trocáveis, acidez potencial (H+ 
+ Al3+), matéria orgânica saturada (M.O.S) e carbono orgânico (C) foram determinadas 
de acordo com metodologia apresentada pela EMBRAPA (2017). A partir dos valores de 
acidez potencial, bases trocáveis e alumínio trocável, foram calculados a soma de bases 
(SB), a capacidade de troca de cátions (CTC), a porcentagem de saturação por bases (V%) 
e a porcentagem de saturação por alumínio (m%).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Quanto às observações das características morfológicas, segundo a Embrapa (2018), 

as duas classes de solos classificadas nas áreas de pesquisa apresentam características 
comuns dentro das variações das suas respectivas atribuições, como indica a tabela 1. As 
imagens dos perfis de cada área estão captadas na figura 1.

Os Latossolos das áreas experimentais são solos profundos (Áreas 1, 2 e 3), com 
sequências de horizontes A, B, com variação do seu matiz nos horizontes superficiais, 
de 10 YR 4/2 a 7 YR 3/2, com diferenças sutis dentro no mesmo perfil em profundidade. 
Há pouco incremento de argila dos horizontes superficiais aos subsuperficiais, com 
uma classificação de textura franca para franco-argilosa. São solos bem estruturados e 
consistentes, consequência da presença de argila nos seus perfis, situações de acordo 
com a Embrapa (2018).

Já o Neossolo se apresenta como pouco profundo (Área 4), com presença de 
horizonte A sobre C. Seu matiz varia muito pouco entre os horizontes no perfil, de 7,5 YR 5/3 
para 6/6, com textura arenosa, exceto no horizonte C2, sendo franco-arenosa. Apresenta 
pouca estruturação e consistência, com pouca ou nenhuma resistência na estruturação 
ao toque, típico de solos com camadas de areias quartzosas, segundo a Embrapa (2018).

Horiz. Prof. (cm) Cor Textura¹ Estrutura² Consistência³

Perfil 1: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrófico Plintossólico

A 0-20 (26) 10 YR 4/2, 6/2 FR FT; MD; PQ; AG/GR CD3; CP2; CS2

BA 20-54 7,5 YR 5/6 FA M; MD; PQ; AG/SAG CD2; CM1; CP2; CS3

Bw1 54-110 7,5 YR 6/8 FA M; MD; PQ; AG/SAG CD2; CM2; CP2; CS3

Bf1 110-170+ 7,5 YR 5/8 e 10 R 4/6* FA GR; CC CM2; CP2; CS2

Perfil 2:  LATOSSOLO AMARELO Distrófico Típico

A 0-18 10 YR 5/2 FR M; PQ; SAG/GR CD2; CM2; CP2; CS2

AB 18-38 10 YR 5/3 FR M; PQ; SAG/GR CD2; CM2; CP2; CS3

B1 38-77 10 YR 6/6 FR M; MD; AG/SAG/GR CD2; CM2; CP1; CS2

B2 77-170+ 10 YR 6/8 FR M; PQ; AG/GR CD2; CM2; CP1; CS3

Perfil 3:  LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Alumínico Argissólico
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A 0-13 7,5 YR 3/2, 5/2 FR M; PQ/MD; AG/GR CD2; CM2; CP3; CS3

AB 13-37 7,5 YR 4/4, 6/3 FR FT; GD/MD; AG/GR CD3; CM3; CP3; CS3

BA 37-65 7,5 YR 5/6, 6/6 FA
FT; PQ/MD; AG/SAG/

GR CD2; CM2; CP1; CS2

B1 65-106 7,5 YR 6/8, 6/6 FA M; PQ; AG/SAG/GR CD2; CM2; CP2; CS2

B2 106-162+ 7,5 YR 5/8, 6/6 FR M; PQ; AG/GR CD1; CM1; CP2; CS3

Perfil 4:  NEOSSOLO QUARTZARÊNICO Órtico Típico

A 0-25 7,5 YR 5/3 AR FC; PQ; AG/GR CD1; CM1; CP4; CS1

AC 25-58(64) 7,5 YR 5/4 AR FC; PQ; AG/GR CD1; CM1; CP4; CS1

C1 58-96 7,5 YR 6/6 AR FC; MD; AG/GR CD1; CM1; CP4; CS1

C2 96-172+ 7,5 YR 5/8 FR M; GD; AG/GR CD1; CM1; CP4; CS1

Horiz. = Horizonte; Prof. = Profundidade; ¹ Textura: FR – franca, FA – franco-argilosa, AR 
– arenosa; ² Estrutura (FT - forte, M - moderada, FC - fraca, MD - média, GD – grande, PQ - 
pequena, MP - muito pequena, GR - Granular, AG - angulares, SAG - subangulares, ST - solta, 
CC - cascalhenta, MO - material de origem); ³ Consistência: Quando úmido (CM1 - muito 
friável, CM2 – friável, CM3 - firme);  Quando seco (CD1 - macio, CD2 - ligeiramente duro, CD3 
- duro); Plasticidade (CP1 - ligeiramente plástico, CP2 – plástico, CP3 - muito plástico, CP4 - 
não plástico);  Consistência/Pegajosidade (CS1 - ligeiramente pegajoso, CS2 – pegajoso, CS3 
- muito pegajoso, CS4 - não pegajoso); * cor da plintita.

Tabela 1 - Descrição morfológica dos perfis: Pastagem degradada (Área 1), floresta plantada 
(Área 2), cultivo convencional (Área 3) e cerrado em regeneração (Área 4).

Pastagem Degradada Floresta Plantada
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Cultivo Convencional Cerrado em Regeneração

Tabela 2 - Representação dos perfis das áreas experimentais

Fonte: M. R. Ramos.

Quanto às avaliações físicas, Reichert et al. (2003) propuseram densidade do solo 
(DS) crítica para algumas classes texturais: 1,30 a 1,40 g.cm-3 para solos argilosos, 1,40 
a 1,50 g.cm-3 para os franco-argilosos e de 1,70 a 1,80 g.cm-3 para os franco-arenosos. 
Seguindo esse critério, a área de pastagem degradada apresenta forte compactação 
superficial (1,76 g.cm-3), e a área de cultivo convencional com compactação subsuperficial 
(1,35 g.cm-3), ambos de textura franco-argilosos. A área de floresta plantada não apresenta 
compactação, com DS < 1,40 g/cm-3 (textura franco-argilosa) em todas as camadas do 
perfil. Nesse sentido, a área de cerrado em regeneração, sendo um perfil de textura 
arenosa, não apresenta compactação, por conta da DS < 1,70 g.dm-3, tanto superficial 
quanto subsuperficialmente.

Estando os outros atributos físicos ligados aos resultados da avaliação da 
compactação do solo, como indica a tabela 3, a porosidade total (PT) se apresenta maior nos 
horizontes superficiais, com queda gradual, de maneira geral, em profundidade, por conta 
da macroporosidade oriunda da matéria orgânica e da textura levemente mais arenosa em 
superfície. A condutividade hidráulica (KS) apresenta pouca variação entre as camadas 
de cada perfil, exceto na área de cultivo convencional, mostrando que a compactação 
subsuperficial se mostrou influente também nesse atributo (CARNEIRO et al., 2009).  

Na área da pastagem no momento da coleta havia uma pequena infestação por 
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espécies de daninhas da família Malvaceae, com destaque à Sida acuda, conhecida como 
malva-baixa, e da família Fabaceae – Mimosoideae, com a espécie Mimosa hirsutíssima, 
conhecida como dormideira, segundo Harri (2006 e 2008). A compactação superficial é 
consequência de práticas como a superlotação animal, assim como a não manutenção e 
conservação das pastagens, deixando solo descoberto e sujeito às ações de intempéries 
(STONE E SILVEIRA, 2001).

Já a compactação subsuperficial é causada pelo revolvimento de solo no preparo 
convencional, que “pulveriza” a camada superficial do solo, ocasionando o fenômeno 
denominado como “pé de grade”, que consiste na compactação abaixo no limite da ação 
do disco na gradagem, sendo responsável por promover menores valores na condutividade 
hidráulica, podendo causar erosão, ocasionando perdas de nutrientes químicas e colóides 
texturais (argila) por lixiviação e erosão subsuperficial (STONE E SILVEIRA, 2001). 

O manejo com implementos pesados na área de cultivo convencional é bem 
tradicional e se encontra estabelecida por alguns anos. Essa área se encontrava coberta por 
plantas daninhas de porte herbáceo, majoritariamente da família Poaceae, com destaque 
às espécies Dactylocteniu aegyptium e Eleusine indica, popularmente conhecidas como 
Capim mão-de-sapo e Capim pé-de-galinha, nessa ordem, segundo Harri (2006 e 2008).

Em relação à área de floresta plantada, o eucalipto estabelecido há pouco mais de 
dois anos, recebeu os tratos culturais necessários ao estabelecimento da cultura, assim 
como o preparo do solo. Como forma de controle de daninhas é passada a grade de discos 
na bordadura e eventualmente nas entrelinhas da cultura. No momento das coletas não 
havia infestações de plantas daninhas. 

A área de cerrado se encontra em regeneração há pelo menos 10 anos, o que antes 
era uma pastagem plantada que foi degradada e abandonada. Entre as espécies pioneiras 
presentes na regeneração do local, se destacam as do gênero Cenostigma sp., segundo 
Gagnon et al. (2016), conhecida popularmente como Catingueiro.

Descrição da Amostra Densidade do Solo 
(g/cm³)

Porosidade Total 
(cm³/cm³)

Condutividade 
Hidráulica (cm/h)Área Horizonte

Pastagem 
Degradada 

A 1,76 0,76 9,47

BA 1,35 0,59 10,02

Bw1 1,26 0,65 7,24

Bf1 1,2 0,71 12,35

Floresta 
Plantada

A 1,34 0,61 30,08

AB 1,33 0,59 22,84

B1 1,42 0,55 13,58

B2 1,26 0,61 30,08
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Cultivo 
Convencional 

A 1,08 0,76 116,32

AB 1,35 0,60 12,81

BA 1,27 0,66 13,79

B1 1,22 0,67 15,88

B2 1,32 0,65 14,21

Cerrado em 
Regeneração 

A 1,23 0,58 238,16

AC 1,39 0,48 79,72

C1 1,35 0,59 84,23

C2 1,35 0,63 71,87

Tabela 3 - As médias dos resultados das análises das amostras para os atributos físicos dos 
perfis das áreas de estudo: Pastagem degradada, floresta plantada, cultivo convencional e 

cerrado em regeneração.

Em relação às análises químicas, tabela 4, todas as áreas são distróficas (V% < 50), 
pH abaixo da faixa ideal ao desenvolvimento das culturas de maneira geral (5,5 - 6,0), além 
de alvo valor de m% (> 20%), com destaque à área de cultivo convencional, sendo influente 
na classificação do seu 3ª nível categórico (EMBRAPA, 2018). Em relação à C.T.C., essa 
apresenta valores baixos em média (> 9,6 cmolc dm-3), assim como a M.O. (2,8%), segundo 
Souza e Lobato (2004).

A área de cultivo de Eucalyptus (floresta plantada) apresentou baixa fertilidade 
química, exceto na presença de potássio, comparada às outras áreas. Isso se da pela 
correção e fertilização química no preparo e manutenção inicial na formação da floresta.

Na área de cultivo convencional há a presença significativa de alumínio disposto no 
perfil do solo. Isso ocorre devido à grande exportação e lixiviação de nutrientes na área, 
sendo novos ciclos de cultivo mantidos sem correção de solo adequada na implantação da 
nova cultura.

A baixa fertilidade natural se mantém na área de cerrado em regeneração, além de 
uma textura mais arenosa em relação às outras áreas, como consequência uma menor 
C.T.C. e M.O., de maneiro geral. Suas características são comuns em relação ao histórico 
da área e aos solos do cerrado de maneira geral, sendo uma área degradada em processo 
de regeneração.
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Horizonte
textura % mg/dm³ % cmolc/dm³

pH 
(H2O)argila silte areia P K V M M.O. C.T.C.

Ca+ 
Mg Al

Pastagem Degradada

A 31,44 3,44 65,12 0,71 10,00 12,10 27,87 2,40 18,40 2,20 0,86 5,29

BA 37,80 2,52 59,68 0,61 0,10 7,12 64,66 1,02 14,05 1,00 1,83 5,37

Bw1 42,44 3,72 53,84 0,69 0,10 8,27 49,99 2,13 13,31 1,10 1,10 5,69

Bf1 45,64 4,52 49,84 1,62 0,10 8,27 32,09 3,29 13,31 1,10 0,52 5,83

Floresta Plantada

A 22,36 4,52 73,12 0,75 30,00 22,61 26,24 1,91 14,05 3,10 1,13 5,32

AB 23,80 2,52 73,68 0,98 20,00 9,84 49,75 1,41 11,69 1,10 1,14 5,11

B1 30,16 6,16 63,68 0,92 0,10 20,69 5,11 2,51 12,57 2,60 0,14 5,33

B2 33,44 1,44 65,12 0,64 10,00 8,56 18,49 1,57 10,81 0,90 0,21 5,24

Cultivo Convencional

A 29,72 4,24 66,04 0,96 10,00 9,24 64,50 2,40 21,92 2,00 3,68 4,93

AB 34,36 4,52 61,12 0,64 0,10 14,68 44,81 1,55 17,04 2,50 2,03 5,03

BA 36,72 5,16 58,12 0,62 0,10 13,47 50,26 1,44 14,11 1,90 1,92 5,20

B1 42,72 6,16 51,12 0,84 0,10 11,14 31,03 1,27 12,57 1,40 0,63 5,46

B2 19,72 2,44 77,84 2,06 40,00 16,41 10,82 1,63 17,08 2,70 0,34 5,35

Cerrado em Regeneração

A 7,72 3,04 89,24 1,78 0,10 17,80 32,20 1,69 11,24 2,00 0,95 5,04

AC 9,72 6,04 84,24 0,66 0,10 28,50 15,94 1,96 10,18 2,90 0,55 4,90

C1 12,72 3,60 83,68 0,58 0,10 15,10 13,04 1,24 7,95 1,20 0,18 5,14

C2 14,36 5,96 79,68 0,74 0,10 15,10 7,56 1,41 7,29 1,10 0,09 5,21

Tabela 4 - Resultados das análises das amostras para os atributos físicos dos perfis das 
áreas de estudo: cerrado em regeneração, cultivo convencional, floresta plantada e pastagem 

degradada.

4 |  CONCLUSÃO 
Quimicamente, todos os perfis se mostraram pouco férteis naturalmente, ou seja, 

distróficas (V% < 50), com baixo pH, C.T.C e M.O., e com saturação de alumínio presente 
e influente na solução do solo (m% > 20), principalmente na área de cultivo convencional.

Fisicamente, os resultados dos dados dos atributos se mostraram influenciados 
pelos diferentes usos das áreas, interagindo entre eles, superficialmente e em profundidade, 
havendo mudança abrupta de densidade do solo e condutividade hidráulica entre horizontes 
das áreas de pastagem degradada e cultivo convencional. 
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