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APRESENTAÇÃO
A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 

organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa.  

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: O mogno africano é uma árvore 
originaria da África, entre elas está a Khaya 
ivorensis A. Chev. Há poucos estudos realizados 
para indicação do tratamento adequado na 
quebra de dormência das sementes. O objetivo do 
trabalho foi avaliar a germinação das sementes e 
o desenvolvimento de mudas do mogno africano 
em função de diferentes tratamentos de quebra 
de dormência. O experimento foi conduzido no 
campo de produção do IFES – Campus Itapina. 
O delineamento experimental adotado foi o 
inteiramente casualizados com 4 repetições de 
25 sementes para cada um dos tratamentos. 
Os tratamentos com as sementes foram assim 
constituídos: (T0): Sementes não tratadas; (T1): 
Imersão em água com temperatura ambiente 
por 24 horas antes do plantio; (T2): Imersão por 
5 minutos em solução de hipoclorito de sódio 
1%; (T3): Imersão por 48 horas em solução 
aquosa contendo 2,5g/L de ácido Giberélico; 
(T4): Escarificação mecânica com lixa d’água no 
lado oposto ao hilo e embebida em água por 48 
horas em temperatura ambiente; (T5): Imersão 
em água a 52°C por 10 minutos. Calculou-se 
a porcentagem de emergência, o índice de 
velocidade de emergência, o tempo médio de 
germinação, número de dias até a primeira 
germinação e o número de sementes totais 
germinadas. Os tratamentos T3 e T5 alcançaram 
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os melhores resultados e foram para a segunda fase no viveiro. As sementes foram submetidas 
aos tratamentos que apresentaram bom percentual germinativo e semeadas em sacolas com 
delineamento inteiramente casualizado, sendo 4 repetições de 25 mudas para cada um dos 
tratamentos. Foram avaliadas quanto as variáveis: número de folhas; área foliar; diâmetro do 
coleto; altura da parte aérea; altura total; massa verde da parte aérea; massa seca da parte 
aérea. O tratamento T5 pode ser indicado como uma alternativa para a quebra da dormência 
em semente de Mogno.
PALAVRAS - CHAVE: Khaya ivorensis. Superação de dormência. Emergência de sementes.

SEED GERMINATION AND DEVELOPMENT OF AFRICAN MAHOGANY 
SEEDLINGS AFTER TREATMENT OF BREAKING SLEEP

ABSTRACT: African mahogany is a tree originally from Africa, among them is Khaya ivorensis 
A. Chev. There are few studies carried out to indicating of the proper treatment about the 
breaking of seeds dormancy. The objective of this work was to evaluate the germination of 
seeds and the development of seedlings of African mahogany in according with different 
treatments for breaking dormancy. The experiment was conducted in the production field of 
IFES - Campus Itapina. Was adopted  a completely randomized design with 4 replications 
containing  25 seeds in each treatment,  which are constituted as follows: T0-Control 
treatment; T1-Immersion in water to natural temperature for  24 hours before planting; T2-
Immersion for 5 minutes in 1% sodium hypochlorite solution; T3-Immersion for 48 hours in 
an aqueous solution containing 2.5 g / L of Gibberellic acid; T4-Mechanical scarification with 
water’s sandpaper on the opposite side to the hilum and immersion in water for 48 hours 
at natural temperature; T5-Immersion in water at 52 ° C for 10 minutes. The emergence 
percentage, the emergence speed index, the average germination time, number of days until 
the first germination and the number of total germinated seeds were calculated. The T3 and T5 
treatments achieved the best results and went to the second phase in the nursery. The seeds 
were submitted to the treatments that presented a best germinative percentage rate (better 
performance) and sown in bags with a completely randomized design, with 4 replications of 
25 seedlings for each treatment. Were evaluated the following parameters were: number of 
leaves; leaf area; root collar diameter; aerial part height; total height; green mass of the aerial 
part; dry mass of the aerial part. The T5 treatment can be indicated as an alternative to break 
dormancy in african mahogany seed.
KEYWORDS: Khaya ivorensis. Overcoming numbness. Seed emergence.

INTRODUÇÃO
O consumo desmedido de recursos naturais coloca em risco a sobrevivência de 

diferentes plantas arbóreas. Por isso, tem crescido ações de pesquisadores que direcionam 
estudos para a preservação das espécies, como o Mogno. É importante ressaltar que o 
sucesso das ações desenvolvidas depende em parte do emprego de técnicas que viabilizem 
condições de propagação de espécies arbóreas de interesse econômico (SOUZA, 2013).

O mogno africano (Khaya spp.), do qual uma das espécies é a Khaya ivorensis A. 
Chev. é árvore de origem africana pertencente à família botânica Meliaceae, mesma família 
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do mogno nativo, da andiroba e do cedro (Pinheiro et al., 2011).
Segundo Carvalho (2011) as espécies de mogno africano já estão sendo cultivadas 

no estado do Espírito Santo, São Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Bahia e Paraná 
e demostram bom desenvolvimento (apud SOUZA, 2015).  

O principal problema encontrado na propagação de mudas da maioria das árvores 
nativas para reflorestamento em áreas áridas e semi-áridas são sementes dormentes. Esta 
dormência deve ser quebrada antes que a germinação possa ocorrer, porque bloqueia a 
conclusão da germinação de uma semente viável intacta sob condições externas favoráveis 
(BOTSHELENG; MATHOWA; MOJEREMANE, 2014).

O mogno tem dificuldade de regenerar após práticas de exploração, que geralmente 
são seletivas e irracionais, que dizimam inúmeras árvores adultas, diminuindo a 
disponibilidade de sementes (LOPES, 2000 apud COUTO, 2002), dificultando a obtenção 
das sementes de mogno. 

A regeneração natural é geralmente pobre, pois as sementes perdem a viabilidade 
entre 2 e 3 semanas sob condições naturais (TAYLOR, 1960; SWAINE ET AL., 1996 apud 
OPUNI-FRIMPONG, KARNOSKY, STORER, COBBINAH; 2008).

As suas sementes são vendidas a um preço considerável e nem sempre possuem 
boas taxas de germinação (FAGUNDES, 2013 apud SOARES, 2014). Esses problemas 
ocorrem primordialmente devido à recalcitrância das sementes e ao baixo número de 
matrizes em idade de florescimento (SOARES, 2014).

De acordo com Corder e Borges Junior (1999), conforme citado por COUTO et. 
Al. (2004) vários fatores podem afetar o vigor germinativo das sementes e promover a 
formação de plântulas anormais ou sua morte, entre eles a dormência e a presença de 
microrganismos.

Entre as variedades de uma mesma espécie a comportamentos diferentes com 
relação a dormência e recalcitrância. Poucos estudos foram realizados para encontrar 
a melhor forma de quebra de dormência em sementes de K. ivorensis e melhorar seu 
potencial germinativo e consequentemente sua produtividade.

Para otimizar o uso das sementes e alcançar maior germinação do mogno africano 
poucos estudos foram realizados para indicação do tratamento adequado na quebra de 
dormência e por isso há muito para se pesquisar. 

A dormência é prejudicial às atividades de viveiro onde se deseja que grandes 
quantidades de sementes germinem em curto espaço de tempo, permitindo a produção 
de mudas uniformes.  Além disso, sementes que possuem algum tipo de dormência têm a 
sua viabilidade subestimada. Neste caso, o conhecimento de suas causas é de significativa 
importância prática, visto que permite a aplicação de tratamentos apropriados para se obter 
melhor germinação (MELO et al., 1998 apud OLIVEIRA, 2015).

O presente artigo objetivou avaliar a influência dos diferentes tratamentos para 
quebra de dormência das sementes de Mogno Africano (Khaya ivorensis).



As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 5 Capítulo 12 117

METODOLOGIA
O experimento com germinação de sementes de Mogno Africano foi conduzido no 

campo de produção do IFES – Campus Itapina, localizado nas coordenadas 19°29’52,7”S e 
40º45’36,9”W, no município de Colatina-ES, no período de agosto de 2018 a julho de 2019.

Adotou-se um delineamento inteiramente casualizado, onde avaliou-se 6 tratamentos 
incluindo um controle, considerando-se 4 repetições contendo 25 sementes por unidade 
experimental. Os níveis do fator sob estudo foram definidos do seguinte modo:

T0 - Não foram submetidas a nenhum tipo de tratamento;

T1 - As sementes foram imersas em água com temperatura ambiente por 24 horas 
antes do plantio;

T2 - As sementes foram imersas por 5 minutos em solução de hipoclorito de sódio 
1%;

T3 - As sementes foram imersas por 48 horas em solução aquosa contendo 2,5g/L 
de ácido Giberélico ();

T4 - As sementes foram escarificadas mecanicamente com lixa d’água no lado 
oposto ao hilo e embebida em água por 48 horas em temperatura ambiente;

T5 - As sementes foram imersas em água a 52°C por 10 minutos.

Fase laboratorial 
As sementes foram submetidas aos tratamentos, e colocadas em béqueres, 

contendo papel germinativo umedecido diariamente com água destilada. As sementes 
foram avaliadas diariamente por 2 meses ou até a germinação cessar. Os béqueres 
foram mantidos na estufa de germinação BOD - CIENLAB, à temperatura de 25°C, sob 
fotoperíodo de 12 horas.

Na fase laboratorial foram avaliados os percentuais de germinação das sementes, 
através dos cálculos de porcentagem de emergência (E), o índice de velocidade de 
emergência (IVE), o tempo médio de germinação (TMG), número de dias até a primeira 
germinação (NDPG) e o número de sementes totais germinadas (NSTG) através das 
fórmulas:

E – Conforme MAPA (2009) corresponde à proporção do número de sementes que 
produziu plântulas classificadas como normais, em condições e períodos especificados;

IVE – Conforme MAGUIRE (1962) foi determinado pela soma do número de 
plântulas normais que emergiram diariamente, dividido pelo número de dias decorridos 
entre a semeadura e a emergência;

TMG – Conforme SILVA e NAKAGAWA (1995), com base na soma do número de 
sementes germinadas em cada avaliação, dividido pelo respectivo tempo, com o resultado 
expresso em dias após a semeadura;

NDPG – Número de dias corridos para o início da germinação;
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NSTG – Número de sementes totais germinadas.
Depois de permanecerem por 2 meses na estufa de germinação, as sementes foram 

retiradas e descartadas. Posteriormente, submeteu-se os dados a análises estatísticas 
para a escolha de 2 tratamentos que obtiveram melhores resultados, sendo que estes 
foram para fase de viveiro.

Fase de viveiro
As sacolas de polietileno foram preenchidas com terra de barranco e esterco, e 

ficaram durante 20 dias em descanso, para que a mistura curtisse. Aplicou-se nas sementes 
os 2 tratamentos selecionados, e em seguida foram semeadas nas sacolas.

As sementes permaneceram no viveiro por aproximadamente 5 meses e foram 
avaliadas a cada 15 dias quanto as variáveis: número de folhas (NF); área foliar (AF); 
diâmetro do coleto (DC); altura da parte aérea (AP); altura total (AT); Massa verde da parte 
aérea (MVA); Massa seca da parte aérea (MSA). 

Quanto ao número de folhas (NF) foram contadas apenas as folhas completamente 
desenvolvidas. A altura da parte aérea (AP), mensurada da inserção da primeira até a 
última folha e a altura total (AT) que foi mensurada da base do colo da muda até a ponta 
da última folha, ambas com fita métrica graduada em centímetros. O diâmetro do coleto 
(DC) foi mensurado com paquímetro a 3 cm da base. Após o período de viveiro todas 
as plantas foram utilizadas na obtenção de área foliar (AF) através do medidor de área 
LI-3100C, massa verde da parte aérea (MVA) e massa seca da parte aérea (MSA), com 
o emprego de uma balança de precisão de 0,01g. A massa seca das plantas foi obtida 
pela secagem do material armazenado em sacos de papel, em Estufa de Secagem com 
Circulação/Renovação de Ar, onde permaneceram por 3 dias, com temperatura de 75°C, 
aproximadamente.

Os dados foram submetidos à análise de variância (teste F ao nível de 5% de 
significância) e, consequentemente, as médias de cada característica comparadas pelos 
testes t-student e Kruskal-Wallis, ao nível de 5% de significância.

 Toda análise estatística foi realizada no programa de código aberto R (R Development 
Core Team 2019), sendo que os testes abordados na fase de viveiro foram realizados por 
meio do pacote-R ggplot (WIKCKHAM, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os dados levantados no experimento foram apurados e submetidos ao teste de 

normalidade de Shpiro-Wilk e ao teste de homocedasticidade de Levene para a verificação 
suposto de igualdade de variâncias entre os tratamentos em estudo. Desse modo, de 
acordo como o teste de Levene, todas as características avaliadas neste estudo de caso 
apresentaram homocedastia (igualdade de variâncias) entre os tratamentos T3 e T5. 
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Entretanto, quanto à normalidade, pode-se assumir que todas as características sob estudo 
seguem uma distribuição normal, segundo o teste de Shapiro-Wilk, exceto a variável área 
foliar. De fato, todos os testes deste trabalho foram aplicados com 5% de signifi cância.

Observa-se na Tabela 1 que a variável número de sementes totais germinadas 
(NSTG) não diferiu estatisticamente entre os tratamentos. 

Para a variável de número de dias até a primeira germinação (NDPG), os tratamentos 
T3, T4 e T5 não diferiram entre si e presentaram melhores resultados quando comparado 
aos outros tratamentos, pois levaram menos dias até que a primeira semente começasse a 
germinar. A testemunha (T0) apresentou maior tempo em dias até a primeira germinação, 
porém não diferindo estatisticamente dos tratamentos T1 e T2. 

Com relação à porcentagem de emergência (E), o tratamento 5 apresentou-se 
superior ao tratamento 3, porém este não diferiu estatisticamente dos tratamentos T0, T1, 
T2 e T4. 

Com relação às variáveis índice de velocidade de germinação (IVE) e tempo médio 
de germinação dos tratamentos (TMG), os efeitos dos tratamentos T0, T1, T2 e T3 foram 
estatisticamente iguais, enquanto o T5 apresentou o maior IVE e TMG e o T4 o menor.

(*) Médias seguidas pela mesma letra minúscula na coluna não diferem signifi cativamente, pelo teste 
de Tukey, a 5% de probabilidade. 

Tabela 1: Valores médios referentes a fase laboratorial de germinação de mogno africano: 
número de dias até a primeira germinação (NDPG), porcentagem de emergência (E), o índice 

de velocidade de emergência (IVE), número de sementes totais germinadas (NSTG) e o tempo 
médio de germinação (TMG), Colatina - ES, 2019.

Com base nos resultados obtidos, há vidências de superioridade dos tratamentos T3 
e T5, os quais foram selecionados para a próxima fase – de viveiro – da pesquisa.

A Tabela 2 exibe os valores médios das características estudas, bem como os seus 
coefi cientes de variações (CV). Destaca-se que o valor do CV da variável NF foi o mais 
alto e, portanto, essa variável apresentou a maior variabilidade no experimento, seguida 
das características NF, APA e a MAS. Nota-se que essas grandezas estão relacionadas ao 
fenômeno parte área da planta em crescimento e são as que mais afetaram negativamente 
a precisão do experimento e devem ser tratadas com cautela em experimentos similares. 
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Por outro lado, o DC e AT apresentaram valores baixos de CV e, portanto, tiveram uma 
estimativa mais precisa da média. Obviamente, essas características contribuíram para 
melhorar a precisão do experimento, em particular. 

Tabela 2: Valores médios referentes a fase de viveiro de mudas de mogno africano: número de 
folhas (NF), área foliar (AF), diâmetro do coleto (DC), altura da parte aérea (APA), altura total 
(AT), massa verde da parte aérea (MVA) e massa seca da parte aérea (MSA), Colatina - ES, 

2019.

A Figura 1 apresenta os resultados do teste t-student, considerando-se as 
características diâmetro da copa (DC), massa seca da parte aérea (MSA) e número 
de folha (NF), com o objetivo de avaliar a performance dos dois tratamentos (T3 e T5) 
selecionados para a fase de viveiro. Assim, a julgar pelos valores-p, o teste apontou 
diferenças signifi cativas entre os efeitos de tratamento, em relação ao DC e a MSA, sendo 
que o T5 apresentou melhor desempenho que o T3 (Figura 1). Já, no que diz respeito ao 
NF não houve diferença signifi cativa (valor-p = 0,06) entre os mesmos.  

Figura 1: Teste t-student referente a fase de viveiro de mudas de mogno africano: diâmetro do 
coleto (DC), massa seca da parte aérea (MSA) e o número de folhas (NF), Colatina - ES, 2019. 

Cada valor-p está topo dos pares de gráfi cos com suas respectivas médias. 
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Conforme a Figura 2, o tratamento T5 apresentou performance superior ao do T3 
(diferença altamente significativa com valor-p = 0,00098) ao se avaliar a característica MVA. 
Porém, é notório que não houve diferença significativa entre os efeitos desses tratamentos 
no que tange aos fenômenos APA e a altura total (AT). Este fato, de forma geral, é um 
indício de que esses dois tratamentos apresentaram o mesmo comportamento quando se 
trata da grandeza fenotípica altura, no desenvolvimento das sementes do mogno africano 
na fase de viveiro. 

Figura 2: Teste t-student referente a fase de viveiro de mudas de mogno africano: altura da 
parte aérea (APA), altura total (AT) e massa verde da parte aérea (MVA), Colatina - ES, 2019. 

Cada valor-p está topo dos pares de gráficos com suas respectivas médias.

É importante ressaltar, que o teste de Shapiro-Wilk apontou violação da pressuposição 
de normalidade nos dados tanto para o tratamento T3 quanto para o T5, ao se analisar a 
variável área foliar, os quais obtiveram as estatísticas dos valores-p iguais a 0,3992 e 
0,9312, respectivamente. Por esse motivo, aplicou-se o teste não-paramétrico Kruskal-
Wallis que é robusto quanto aos desvios da normalidade.  

Assim, os gráficos da Figura 3 exibem os valores médios da área foliar de seus 
respectivos tratamentos, como também o valor-p (0,021) do teste Kruskal-Wallis, o qual 
indicou que o tratamento T5 foi, estatisticamente, superior ao T3.
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Figura 3: Teste Kruskal-Wallis referente a fase de viveiro de mudas de mogno africano: área 
foliar (AF), Colatina - ES, 2019. Cada valor-p está topo dos pares de gráficos com suas 

respectivas médias.

CONCLUSÃO
Houve diferença estatística para a maioria das variáveis avaliadas em ambas as 

fases com relação aos diferentes tratamentos. 
Os tratamentos T3 (sementes imersas por 48 horas em solução aquosa contendo 

2,5g/L de ácido Giberélico) e T5 (sementes imersas em água a 52°C por 10 minutos) 
apresentaram tendência de maior eficiência na quebra de dormência. Já na fase final com 
avaliações de campo o tratamento T5 foi estatisticamente superior para a maioria das 
variáveis avaliadas 

O tratamento T5 pode ser indicado como uma alternativa para a quebra da dormência 
em semente de Mogno.
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