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APRESENTACAO

A colecéo “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias 3” € uma
organizada em trés volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciéncias
Agrarias e em didlogo a suas interfaces, realizados nas diferentes regides do Brasil.
Na colecédo existem trabalhos cientificos oriundos de pesquisas, relatos de experiéncia,
revisdes de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuéario de 2017, uma das principais caracteristicas do
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento & responsavel
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no territério
rural. E interessante perceber que a presente coletanea representa bem essa situagao,
pelo fato da grande parte dos estudos que a compde terem sido realizados em contextos
da Agricultura Familiar e Camponesa.

Outra caracteristica importante desta colecéo € que os estudos abordaram questdes
relevantes para a busca por uma agropecudria mais sustentavel, como a Agroecologia,
Producéo Orgénica, Plantas Medicinais, Plantas Alimenticias Nao Convencionais (PANCs),
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a
interface e dialogo com as Ciéncias Agrarias, como os Povos Tradicionais, Questao Agraria
e a Educacéo Ambiental.

Atualmente o mundo esta passando por uma de suas maiores crises sanitarias, e
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais
aspectos envolvidos no surgimento dessa doencga foi o desequilibrio ambiental que o
nosso planeta vem passando. Portanto é necessario mais do que nunca construir outro
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexdo do ser humano
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos trés volumes dessa colegcéo
mostram possiveis caminhos pela busca de uma agropecuaria mais sustentavel e produtiva,
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as praticas e saberes populares dos(as)
agricultores(as).

Sebastido André Barbosa Junior
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MAMOEIROQ (Carica papaya)
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RESUMO: Com o aumento da demanda de
produgdo animal, agéncias ambientais tem
se atentado para a quantidade de residuos
que sado gerados a cada ano neste setor. Com
isso, este trabalho teve como objetivo, avaliar
0 desenvolvimento das mudas de mamoeiro
utilizando compostos de aves, suino, ovino, bovino
e substrato comercial. Foram utilizadas sementes
do grupo Formosa a cultivar hibrido F1 Tainung n°
1, semeados em tubetes de 50 ml. O experimento
foi desenvolvido com delineamento experimental
em blocos casualizados, 5 tratamentos com
diferentes substratos, 9 repeticbes na forma
de blocos e 8 plantas por parcela, totalizando
380 plantas. Apdés 90 dias foram avaliados:
extracdo de clorofila e carotendides, indices de
clorofila, compostos secundarios e fluorescéncia,
estimando indices de varios compostos, como de
balango de nitrogénio, clorofila total, antocianina,
flavonoides. Também foram avaliados a area
foliar e o indice de coloracdo verde das folhas.
Os resultados obtidos ao analisar os dados,
mostrou que o tratamento 3 (suino) se destacou
dos demais para a maioria das caracteristicas
avaliadas.

PALAVRAS-CHAVE: Mamao, Residuos, Mudas,
Fisiologia.
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INFLUENCE OF DIFFERENT TYPES OF COMPOSTING IN THE PHYSIOLOGY
OF PAPAYA SEEDLINGS (Carica papaya)

ABSTRACT: With the increase in demand for animal production, environmental agencies
have been noted the amount of residues that is generated each year in this sector. Therefore,
this work aimed at, evaluate the development of papaya seedlings, using poultry compounds,
pigs, ovines, bovines and commercial substrate. Seeds from the Formosa group were used,
especially the F1 Tainung number 1 hybrid, being sown in 50 ml tubes. The experiment was
implemented with experimental delineating in random blocks, 5 treatments with different
substrates, 9 repetitions in the form of blocks and 8 plants per plot, totaling 380 plants. 90
days after sowing, chlorophyll and carotenoids extraction evaluations, hlorophyll indices,
secondary compounds and fluorescence, estimating indices of various compounds, such as
nitrogen balance, total chlorophyll, anthocyanin, flavonoids, were done. The leaf area and the
green color index of the leaves were also evaluated. The results obtained by analyzing the
data, demonstrated that treatment 3 (pig) distinguished itself from the others for most of the
characteristics evaluated.

KEYWORDS: Papaya, Residues, Seedlings, Physiology.

11 INTRODUGCAO

Atualmente o Brasil é destaque na produgao agropecuéaria, com énfase na criacdo
de gado, alcangando no ano de 2015 a posicdo de maior rebanho com 209 milhdes de
cabecas (GOMES, 2017), e outros segmentos de produg¢do também tém sua importancia
na economia como a criacao de aves com uma producao média de 1,35 bilhdes, os suinos
com 39,9 milhdes e ovinos correspondendo a 18,43 milhdes de cabecas produzidas
segundo dados do IBGE, e entre outros como equinos, codornas, caprinos e bubalinos.

Com o crescente aumento da demanda de produg¢ao animal, érgdos ambientais tem
se atentado para a quantidade de residuos que séo gerados a cada ano neste setor, e o que
nao era muito valorizado passou a ser considerado devido a reducao dos recursos naturais
nos ultimos anos e impactos ambientais causados pelo descarte mal direcionado deste
material. Segundo a IPEA, em 2012 o setor pecuario gerou cercade 1,7 bilhdes de toneladas/
ano de dejetos, levando em consideragéo principalmente bovinos que contribuiram com
86,7%, suinos com 5,6% e aves com 7,7%. Muitas acdes sdo realizadas para a busca por
alternativas que tornem viavel a utilizacdo destes dejetos, pois o reaproveitamento se torna
inviavel quando utilizado da forma que se encontra.

No entanto, tais residuos possuem propriedades que podem ser reaproveitados
na agricultura, porém é essencial que se obtenha uma transformacgéo do residuo cru em
himica, denominado como compostagem, esta transformagédo permite a reciclagem de
nutrientes e consequentemente agrega valor ao residuo e diminui assim os riscos de
contaminagdo ambiental (OLIVEIRA et al, 2013 apud ALBERT, 2006; TIQUIA et TAM,
2002). De acordo com Leal at. al. (2007) a composi¢ao nutricional do composto orgénico

pode fornecer diversos nutrientes que sdo necessarios para diversas culturas diferentes.
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Surge, portanto, como uma excelente alternativa o uso de substrato para propagacao
de mudas. Uma vez que ja é conhecido que tais residuos sdo ricos em matéria orgéanica
devido a sua capacidade de melhorar a estrutura fisica do substrato, a microbiologia do
solo, retencdo de umidade, resultando em aumento da capacidade de troca de cations
(apud SILVA et al., 2001; BERILLI et al., 2017), podendo colaborar sobremaneira para o
desenvolvimento das plantas de maneira geral, pois 0 sucesso, produtividade e a qualidade
dos frutos esta diretamente ligado a utilizacdo de mudas bem formadas, que por sua vez
depende dos tratos culturais e manejo de adubacéao (VARNIER, 2015).

Neste contexto, merece destaque a cultura do mamoeiro, o qual vem apresentando
uma demanda crescente no pais, sendo uma das frutas mais exportadas atualmente
(INCAPER, 2017). Em 2016, o Brasil exportou US $43 milhdes e, destes, o Espirito Santo
exportou US $ 16,8 milhdes representando 39% de toda a exportagéo brasileira. Para os
Estados Unidos, o Estado exportou US $ 3,5 milhdes (85%) dos 4,2 milhdes de doblares
exportado (INCAPER, 2017).

Visando neste contexto, a proposta é avaliar a produgcdo de mudas da cultura do
mamao em compostos orgénicos de bovinos, aves, suinos e ovinos e sua viabilidade no

desenvolvimento da mesma.

2|1 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Espirito Santo — IFES Campus Itapina no municipio de Colatina localizada na regiao
noroeste, localizada nas coordenadas geograficas 19° 32’ 22” de latitude sul; 40° 37’ 50” de
longitude oeste e altitude de 71 metros, no periodo de 2018 a 2019.

Foram utilizadas sementes do grupo Formosa a cultivar hibrido F1 Tainung n° 1,
semeados em tubetes de 50 ml. O experimento foi desenvolvido na casa de vegetacdo da
horticultura, com delineamento experimental em blocos casualizados, 5 tratamentos com
diferentes substratos, 9 repeticbes na forma de blocos e 8 plantas por parcela, totalizando
380 plantas.

Os tratamentos utilizados para a produgéo de mudas foram: T1- substrato comercial;
T2 — composto organico bovino; T3 — composto orgénico suino; T4 — composto orgéanico
ovino; T5 — composto organico de aves, cuja as porcentagens de balango da relagédo C/N
estdo descritas na tabela 1.
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Tratamento Componentes do substrato

Bovino Esterco 50 % + Palha de café 50%
Ovino Esterco 50 % + Palha de café 50%
Suino Esterco 35 % + Palha de café 65%
Aves Esterco 35 % + Palha de café 65%
Comercial 100% substrato comercial

Tabela 1. Descricao das diferentes concentragdes de palha de café com esterco animal.

Ao fim do experimento, 90 dias ap6s a semeadura, foram feitas as avaliacbes de
extracéo de clorofila e carotenoides, além dos indices de clorofila e compostos secundarios
com equipamentos de colorimetria (SPAD 502 - Minolta) e fluorescéncia (Multiplex® - Force
A) estimando indices de varios compostos, como de balango de nitrogénio (NBI-G e NBI-R),
clorofila total (SFRG e SFR-R), antocianina (ANT-RG e ANT-RB), flavonoides (FLAV).
Também foram avaliados a area foliar (Li-cor, mod: Li-3100C) e o indice de coloragéo verde
das folhas, com a estimativa do conteudo de clorofila avaliada por meio do medidor portatil
de clorofila, SPAD-502 com uma amostragem foliar para ser quantificado os teores foliares
de clorofila, onde foram quantificados os teores de clorofila total, clorofila a clorofila b e
carotenoides em funcao dos tratamentos.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, e os fatores significativos
analisados pelo teste de Scott-Knott no nivel de significancia de 5% de probabilidade de
erro, realizada com o programa R Studio.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos com as analises evidenciaram diferencas significativas para a
maioria das caracteristicas que foram avaliadas, desta forma fica evidente que ha mudancas
no comportamento fisiol6gico das mudas de maméao conforme o tipo de compostagem
empregado.

Conforme é descrito na tabela 1, ao avaliar os dados do espectrofotdbmetro nota-
se que houve diferenca entre os tratamentos utilizados, influenciando o teor de clorofila
a, b, clorofila total e carotenoides. Porém, comparando o indice SPAD, relacao clorofila
a/b e clorofila total/carotenoides, ndo houve diferenca significativa, sendo assim ambas as
compostagens tem o mesmo efeito nas mudas para essas caracteristicas.

Quando avaliado o teor de clorofila a e clorofila total, constatou-se que o tratamento
3 compostagens de residuos de suinos se destacaram dos demais tratamentos. pois o
mesmo apresentou o maior teor de clorofila total atingindo uma média de 653,2 mmol.m2e
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530,1 mmol.m2de clorofila a. Quanto ao teor de clorofila b o tratamento 3 alcangou 150,0
mmol.m? de média, se equiparando estatisticamente ao tratamento 4 que demonstrou
135,9 mmol.m? como também deve se fomentar o alto teor de carotenoide apresentado
pelo tratamento 3 com uma média de 72,78 ndo somente mas também, o tratamento 4 que
atingiu a média de 67,90 demostrando que néo houve diferenca estatistica.

Em relacdo a quantidade de clorofila b, os tratamentos com compostagem de suino
€ ovinos se sobressairam em relagéo aos outros tratamentos.

TRAT SPAD Chla Chib chit Car Chla/b  Chlt/Car
mmol.m2 mmol.m?2  mmol.m?
T-1 23,4 a 150,8d 54,5¢ 216,3d 2439¢c 28a 83a
T-2 239a 361,9¢ 113,3b 498,7 ¢ 54,41 b 34a 95a
T-3 254 a 530,1 a 150,0 a 653,2a 72,78 a 35a 89a
T-4 239a 435,5b 1359 a 571,5b 67,90 a 33a 8,6a
T-5 23,5a 359,0c 1156 b 4746 ¢c 57,31 b 35a 8,8a
Médias 24,0 367,5 113,9 482,9 55,4 3,3 8,9
CV(%) 17,88 18,07 19,72 15,8 13,78 17,76 15,84

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste
Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia. SPAD: medida indireta de clorofila e balango de
nitrogénio; Chl a: clorofila a; Chl b: clorofila b; Chl t: clorofila total; Car: carotenéides; Chl a/b:
relagéo entre as clorofilas a e b; Chl t/Car: relagdo entre clorofila total e carotendides.

Tabela 1 - Teores de clorofila e indices SPAD em folhas de mudas de mamao.

Com relagéo aos dados obtidos pelo aparelho Multiplex conforme mostra a tabela
2, ao ser avaliados os teores de clorofila (SFR-G e SFR-R) e o balangco de nitrogénio
(NBI-G e NBI-R), observou-se que o tratamento 3 (suino), se sobressaiu para a maioria
das caracteristicas avaliadas, enquanto que nos tratamentos 3 e 4 foram obtidas médias
superiores para os niveis de antocianina (ANTH-RB), o mesmo se destaca na area foliar
(AF), quando comparada aos demais tratamentos. Aimportancia da area foliar € amplamente
conhecida por ser um indicativo de produtividade, também sendo utilizada para investigar
adaptacéo ecologica, competicdo com outras espécies ou com elas mesmas e efeitos do
manejo, além de ser de suma para estimar crescimento e desenvolvimento das folhas
(Galvani et al., 2000).

Ao analisar o teor de flavonoides (FLAV) o tratamento 1 (convencional) indicou a
maior quantidade do mesmo, podendo estar relacionado com o balanco de nitrogénio.
Quando o Nitrogénio limita o crescimento das plantas, ha o acimulo de carboidratos em
seus tecidos de acordo com a hipétese do balango de carbono/nutrientes (Bryant et al.,

1983). Esse acumulo direcionara o carbono para a sintese de metabdlitos secundarios,
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como os polifendis e os terpenos (Hamilton et al., 2001).

Os flavonéides, por sua vez, fazem parte de um grupo particular de metabolitos

secundarios, os compostos fendlicos. Os metabdlitos secundarios sdo compostos

orgéanicos produzidos pelos vegetais, aparentemente sem funcéo direta no seu crescimento

e desenvolvimento, em processos como fotossintese, respiracdo, transporte de solutos,

translocacao, sintese de proteinas, assimilagcdo de nutrientes, diferenciacéo ou sintese de

carboidratos, proteinas e lipideos.

TRAT AF FLAV ~ ANTH-RG ANTH-RB  SFR-G SFR-R NBI-G NBI-R
T-1 290b 0,15a 0,04 a -0,67d 0,72d 0,66 e 0,65d 0,52d
T-2 297b 0,42b 0,03 b -0,61b 1,07 ¢ 1,05¢ 0,94 c 0,83 ¢
T-3 419a 0,03d 0,01c -0,58 a 1,46 a 1,35a 1,48 a 1,32a
T-4 3,71a 0,09c 0,03 b -0,57 a 1,24 b 1,17b 1,14 b 0,99b
T-5 2,89b 0,11b 0,04 a -0,62c¢ 0,99 ¢ 0,95d 091c 0,78 ¢

Média 3,33 0,10 0,03 -0,61 1,10 1,04 1,02 0,89

CV(%) 12,75 11,19 20,39 4,2 10,64 9,51 16,05 16,24

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-
Knott ao nivel de 5% de significancia. Area foliar (AF), Flavonoides (FLAV), antocianina (ANT-
RG e ANT-RB), teor de clorofila (SFR-G e SFR -R) e balango de nitrogénio (NBI-G e NBI-R).

Tabela 2 - indices de flavonéides, antocianina, teor de clorofila e balanco de nitrogénio, obtidas
através do equipamento Multiplex em folhas de mudas de mamao (Carica papaya), cultivadas
sob diferentes compostagens e substrato comercial.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que ao analisar os dados, o tratamento 3 (suino) apresentou os melhores

resultados, mostrando maiores quantidades do teor de clorofila e balango de nitrogénio

significativas. Desta forma, interpreta-se que pode haver uma correlacdo entre balanco

de nitrogénio nas plantas com os metabdlitos secundarios como flavonoides evidenciando

uma rela¢do no aumento de sua defesa como observado no tratamento 1.
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