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APRESENTAÇÃO
A preservação de ecossistemas é uma das principais ações das ciências 

multidisciplinares aliadas à Ecologia. Sobre isto trata o livro “Ecologia e Conservação”. A 
obra aborda em 16 capítulos temas e técnicas de pesquisa aplicadas à fauna e flora, bem 
como questionamentos sociais acerca de políticas sociais, educação ambiental e afins. 

O(a) leitor(a) encontrará estudos que apontam como a agroecologia auxilia na 
melhoria da qualidade de vida e redução de desigualdades regionais vivenciadas por 
agricultores familiares. Também neste sentido, o cultivo de hortas agroecológicas escolares 
promove a consciência ambiental em crianças que são assistidas pelo Projeto da ONG 
Engenheiros Sem Fronteiras em Minas Gerais/MG.    

A visitação turística é uma atividade econômica que contribui para o desenvolvimento 
local, contudo há estudos que analisam os impactos sofridos nas zonas aquáticas e como 
reduzi-las.   

Por sua vez, pesquisas são apresentadas a respeito da destinação e transformação 
de resíduos orgânicos em material reutilizável em compostagens de áreas agrícolas 
urbanas. Altares religiosos contendo peças de gesso abandonadas são objeto de teste de 
hipótese quanto às alterações fitossociológicas e florísticas ocasionadas no local.

Os estudos de casos são apresentados com intuito de analisar hábitos alimentares 
de carnívoros neotropicais atropelados em Rodovias do Espírito Santo/ES. São divulgadas 
descrições da morfologia ovariana de um quelônio, como também os procedimentos 
emergenciais empregados em espécies de Tamanduás, vítimas de queimaduras. 

Análises mostram como converter biomassa fotossintética para mudas de plantas. 
As espécies de “Palmeiras” do Rio Grande do Sul são reclassificadas, catalogadas e 
apresentadas tendo em vista mudanças ocorridas na literatura científica do período de 
2009 a 2019. 

Por fim, compreender como a espécie do fruto “Cubiu” se comportou nos últimos 
anos, de acordo com as alterações ambientais, foi tema da pesquisa que utiliza modelagem 
de nicho ecológico. O mesmo método foi direcionado para a praga global de cereais “Pulgão 
de grãos” para entender sua distribuição geográfica.

Aprecie os resultados acadêmicos.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A compostagem apresenta-se como 
um dos principais tratamentos e destino para os 
resíduos orgânicos, entretanto na área urbana 
tem sido utilizada em pequena escala, pois 
grande parte desta fração é disposta diretamente 
em aterros sanitários. Associada à grande 
oferta de matéria orgânica e a fim de incentivar 
a adoção desta prática nas cidades, torna-se 
interessante aliá-la às hortas urbanas. Este 
trabalho pretendeu testar diferentes misturas 
de resíduos vegetais em um processo de 
compostagem em leiras estáticas com aeração 
passiva realizado dentro de um ambiente urbano 
com intuito de avaliar os compostos produzidos e 
a eficiência da metodologia. A pesquisa ocorreu 
por meio de experimento de campo, o qual foi 
conduzido no campus da PUC-Rio, na cidade do 

Rio de Janeiro, entre novembro de 2018 e março 
de 2019. O experimento foi constituído por leiras 
com 3 diferentes composições e 2 repetições. 
As misturas foram: folha + grama, folha + grama 
+ galho e folha + galho. O processo durou 19 
semanas. As matérias-primas foram pesadas 
no início e no fim do processo. Os compostos 
produzidos foram pesados e amostras foram 
coletadas e levadas para análise em laboratório. 
Os parâmetros analisados foram: pH, 
condutividade elétrica, umidade, K2O total, P2O5 
total e CTC. Todos os tratamentos apresentaram 
resultados satisfatórias e de acordo com padrões 
existentes em literatura e legislação brasileira 
relacionada. A metodologia se mostrou eficiente, 
pois não foi necessário grande investimento em 
infraestrutura e mão de obra para a realização 
do processo e os compostos produzidos 
apresentaram boa qualidade. Uma alternativa 
interessante para produtores agrícolas urbanos 
e para o tratamento de resíduos orgânicos nas 
cidades.
PALAVRAS-CHAVE: Aeração passiva; composto 
orgânico; cultivo orgânico.

COMPOSTING OF GARDEN WASTE IN 
AN URBAN AREA: AN EXPERIMENT AT 

PUC-RIO CAMPUS
ABSTRACT: Composting is a useful technique 
for organic waste management and agricultural 
use. However, in urban areas it has been used 
in small scale, as most of organic fraction is 
directly disposed in landfills. The use of this 
technique in the cities and its product can be 
more interesting and attractive if it is combined 
with urban agriculture. The purpose of this study 

http://lattes.cnpq.br/8795629796107174
http://lattes.cnpq.br/6470315703298225
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was evaluating organic composts produced by composting using static piles and passive 
aeration with different garden waste combinations. Try a simple and low-cost methodology 
that considers urban limitations, uses smaller piles and few operating through the process. 
The experiment was carried out between November 2018 and March 2019 at the campus 
of the university PUC-Rio, located in the city of Rio de Janeiro. The experiment contained 
three treatments and two replications. The treatments were: leaves + grass, leaves + grass 
+ branch and leaves + branch. The process lasted 19 weeks. At the end of the process 
the remaining material and the produced compost were measured and resulting samples 
from each pile were collected and transferred to the laboratory for analysis: pH, electrical 
conductivity, moisture, potassium (K2O), phosphorus (P2O5) and CEC. According to the 
obtained results, all treatments showed chemical characteristics with satisfactory levels and 
within existing standards. The methodology proved to be efficient, as it did not require high 
investment in infrastructure and labour to carry out the process and the produced compost 
showed good quality. Thus, it can be a good alternative to urban agricultural producers and to 
improve solid waste management.
KEYWORDS: Passive aeration; organic compost; organic farming.

1 |  INTRODUÇÃO
Os resíduos sólidos urbanos são gerados em altas quantidades e muitas vezes 

não recebem o devido tratamento. Por meio de tecnologias apropriadas para cada tipo 
de resíduo é possível reduzir a quantidade a ser disposta em aterros sanitários, bem 
como a diminuição do uso e dos gastos com transporte e aumento da vida útil dos aterros 
(VILHENA, 2018). Algumas das consequências da geração e destinação inadequada dos 
resíduos sólidos são tratamentos inapropriados, disposição em lixões, poluição de rios e 
mares (PEIXE & HACK, 2014).

De acordo com o documento preliminar do Plano Nacional de Resíduos Sólidos 
de 2012 (MMA, 2012), cerca de 50% dos resíduos sólidos urbanos gerados no Brasil 
são constituídos de matéria orgânica. Este material normalmente é encaminhado para 
disposição final junto com outros tipos de resíduos que não foram coletados de maneira 
seletiva.

Uma alternativa de tratamento para o resíduo de origem orgânica é a compostagem, 
uma tecnologia simples e prática. Segundo Souza et al. (2001), a compostagem é um 
processo biológico que se dá principalmente por meio da ação de microrganismos, trata-se 
da transformação e decomposição deste resíduo, como restos de alimentos, frutos, folhas, 
estercos, etc. que resulta em um produto chamado composto. Este é caracterizado por 
não apresentar cheiro, ser de cor escura, estável, solto, possuir potencial de melhoria nas 
propriedades físicas, químicas e biológicas do solo e poder ser usado em qualquer cultura 
sem causar dano.

Com o intuito de tornar mais interessante e atrativa a adoção da prática da 
compostagem nas cidades e ter uma destinação mais adequada do produto gerado no 
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processo, é aliá-la à agricultura urbana. Assim, além de reduzir a quantidade de resíduos 
que seriam descartados em aterros sanitários, ou, na pior hipótese, em lixões, e transformá-
los em adubo orgânico, estes poderão ser utilizados nas atividades agrícolas das cidades 
ao fornecer nutrientes à produção e evitar gastos dos agricultores com fertilizantes e 
adubos comerciais.

De acordo com Nunes (2009), a utilização de “matéria orgânica na adubação de 
culturas é essencial para a melhoria da qualidade do solo e manutenção da fertilidade”. 

O objetivo deste trabalho foi avaliar compostos orgânicos produzidos por meio de 
compostagem em leiras estáticas com aeração passiva a partir de diferentes combinações 
de resíduos vegetais. Testar uma metodologia simples e barata que considera as limitações 
do meio urbano, utilizar leiras menores e pouca mão de obra ao longo do processo. Com 
isso, tornar mais atrativo, barato e fácil de implementar em locais com pouca infraestrutura 
e espaço.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
O experimento foi conduzido entre novembro de 2018 e março de 2019 no campus 

da PUC-Rio, localizado no bairro Gávea, na zona sul da cidade do Rio de Janeiro. 
O local onde foi montado o experimento possui interferência de sombra, provocado 

pelas copas das árvores presentes, portanto não houve radiação solar direta intensa sobre 
as leiras.

O experimento foi constituído por 3 tratamentos e 2 repetições. Os tratamentos 
foram: folha + grama, folha + grama + galho e folha + galho. Devido falta de recursos e de 
espaço não foi possível realizar mais repetições.

As camadas foram colocadas de maneira uniforme, todas com mesma proporção 
de tamanho e quantidade de material. Cada leira foi montada em estruturas de 0,9 m³, 
construídas com tronco de bambu e tela de arame do tipo para galinheiro.

O método de compostagem utilizado no experimento foi o de pilhas estáticas com 
aeração passiva. Não houve revolvimento do material nem aeração forçada, portanto o 
uso de galhos foi pensado para criar espaços que permitissem a passagem de ar na leira 
e fornecer oxigênio.

Com a intenção de facilitar ainda mais a prática, optou-se pela irrigação por meio da 
água que caía das chuvas ocorridas, porém quando houvesse ausência ou escassez, bem 
como altas temperaturas, esta fosse feita manualmente.

Foi realizado um acompanhamento semanal da temperatura média e da pluviosidade 
local durante o período da realização do experimento. Ao longo do período do processo de 
compostagem, a temperatura local se mantive em uma faixa entre 25ºC e 30ºC. Enquanto 
que os valores referentes às chuvas oscilaram mais, com semanas chuvosas e dias mais 
secos. Os meses de dezembro de 2018 e janeiro de 2019 foram muito secos, fevereiro e 
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março de 2019 foram mais chuvosos.
Após 19 semanas, as pilhas foram desmontadas. Foram separados os materiais 

que não foram totalmente decompostos e que podem voltar ao sistema, o composto foi 
beneficiado em uma peneira e disposto em sacos plásticos.

Em seguida, para cada leira, foram retiradas sub-amostras em diferentes pontos 
do montante beneficiado para formar uma amostra composta. Os pontos foram escolhidos 
aleatoriamente, com o intuito de evitar amostrar apenas um ponto da leira, mas sim que 
a amostra composta representasse a leira por inteiro. As amostras foram encaminhadas 
para análise em laboratório. Os parâmetros analisados foram: pH, condutividade elétrica, 
umidade, K2O total, P2O5 total e CTC.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
A grama foi totalmente decomposta em todos os tratamentos em que foi utilizada. 

Pouco mais da metade da quantidade de folhas foi decomposta nos tratamentos folha 
+ grama e folha + galho, 56,6%, enquanto que no tratamento folha + grama + galho foi 
somente 29,1%. Poucos galhos foram decompostos no tratamento folha + grama + galho, 
11,5%, e no tratamento folha + galho foi 15,3% (tabela 1).

Tratamento
Folha Galho Grama

Início Fim Dif. Início Fim Dif. Início Fim Dif.
kg           %    kg %  kg %

folha + grama 67,7 29,4 56,6 - - - 61,9 0 100
folha + grama + galho 19,6 13,9 29,1 13 11,5 11,5 24,2 0 100

folha + galho 49,3 22,7 54 21,5 15,3 28,8 - - -

Tabela 1. Média da quantidade de matéria-prima no início e no fim do processo e a diferença 
entre eles

Quanto à produção de composto, o tratamento folha + grama foi o mais produtivo, 
14,7 kg. Enquanto que o tratamento folha + grama + galho foi o que produziu menos, 3,4 
kg (tabela 2).

Tratamento
Composto

kg
folha + grama 14,7

folha + grama + galho 3,4
folha + galho 6,5

Tabela 2. Composto produzido
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Em relação às análises dos compostos em laboratório, a tabela 3 apresenta os 
resultados referentes ao pH.

Tratamento pH
folha + grama 6,53

folha + grama + galho 6,33
folha + galho 7,03

Tabela 3. Resultado analítico do pH

Não houve grande diferença dos valores de pH entre os tratamentos, eles se 
mantiveram entre 6 e 7. 

De acordo com Kiehl (2004), composto com pH abaixo de 6,0 indica que ele está 
cru ou em fase inicial de decomposição e apresenta fitotoxicidade, sendo de um nível 
indesejável. Entre 6,0 e 7,6 provavelmente ele está semicurado, bioestabilizado, com 
capacidade para ser utilizado como fertilizante e nível bom. Acima de 7,6 indica que está 
encaminhado para a maturação ou já está humificado, sendo nível ótimo.

A Instrução Normativa nº 25 de 2009 do Ministério da Agricultura, Pecuária e 
Abastecimento, a qual trata sobre especificações de fertilizantes orgânicos, determina que 
o pH deve ser de no mínimo 6.

Portanto, todos os compostos estão enquadrados na legislação, aptos para serem 
utilizados e possuem nível bom.

Os resultados foram similares aos encontrados por Lima (2014), o qual produziu 
composto com diferentes proporções de bagaço de cana prensado e torta de mamona, e 
Teixeira et al. (2004), o qual utilizaram lixo orgânico urbano, capim e caroço de açaí como 
matérias-primas.

A tabela 4 apresenta os resultados para condutividade elétrica, em microSiemens 
por centímetro (µs cm-1).

Tratamento Condutividade (µs cm-1)
folha + grama 456,75

folha + grama + galho 579,25
folha + galho 451,1

Tabela 4. Resultado analítico da condutividade elétrica

Observou-se que o tratamento folha + grama + galho registrou o valor mais alto, 
enquanto que os tratamentos folha + grama e folha + galho apresentaram valores próximos 
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entre si.
Segundo Kiehl (2004), a condutividade elétrica é mais um indicador do grau de 

maturação do fertilizante a ser considerado e este não deve ultrapassar 4000 µs cm-1 
(4,0 dS m-1). Portanto, todos os compostos produzidos estão dentro do limite indicado na 
literatura.

Os resultados foram próximos aos de Leal et al. (2008) em composto produzido 
a partir de capim Napier e crotalária. Os autores encontraram o valor 528 µs cm-1 para a 
proporção 66% de crotalária e 33% de capim Napier e 409 µs cm-1 para a proporção 33% 
crotalária e 66% de capim Napier.

A tabela 5 apresenta os valores encontrados para umidade, em %.

Tratamento Umidade (%)
folha + grama 19,23

folha + grama + galho 34,03
folha + galho 31,58

Tabela 5. Resultado analítico de umidade.

O tratamento folha + grama apresentou o valor mais baixo e os outros dois 
tratamentos obtiveram valores próximos entre si.

Os resultados dos tratamentos folha + grama + galho e folha + galho foram 
semelhantes aos encontrados por Silva (2016), entre 29,1 a 33,2%, que utilizou diferentes 
proporções de material vegetal e resíduos de alimentos.

De acordo com o anexo II da Instrução Normativa nº 25 de 2009 do Ministério da 
Agricultura, Pecuária e Abastecimento, onde estão expostas especificações dos fertilizantes 
orgânicos simples, a umidade máxima permitida é 40%. Sendo assim, todas os tratamentos 
se enquadram neste parâmetro.

Kiehl (1985) sugere uma escala de valores, um composto que apresenta umidade 
entre 15 e 25% tem nível ótimo, entre 25 e 35% bom e acima de 35% indesejável. Portanto, 
segundo este autor, o tratamento folha + grama se enquadra em nível ótimo, enquanto que 
os tratamentos folha + grama + galho e folha + galho se enquadram em bom.

A tabela 6 mostra os resultados referentes ao óxido de potássio (K2O) total, em %.

Tratamento K2O total (%)
folha + grama 0,160

folha + grama + galho 0,105
folha + galho 0,075

Tabela 6. Resultado analítico de K2O total.



 
Ecologia e Conservação Capítulo 6 69

O tratamento folha + grama apresentou valor um pouco mais alto do que os outros 
dois tratamentos. O tratamento folha + galho apresentou o valor mais baixo, não alcançando 
nem 0,1%. Em geral, foram resultados baixos. 

Em uma escala de valores sugerida por Kiehl (1985), possuir K2O abaixo de 0,5% 
indica que é baixo. E todos os tratamentos deste trabalho apresentaram valores inferiores 
a este sugerido.

De acordo com Abreu et al. (2017), o Fertilurb, composto orgânico produzido a partir 
de resíduos orgânicos urbanos coletados pela Comlurb – Companhia Municipal de Limpeza 
Urbana do Rio de Janeiro, apresenta 0,12% de potássio. Valor mais baixo que o encontrado 
para o tratamento folha + grama e mais alto que os demais tratamentos.

A tabela 7 apresenta os resultados referentes ao pentóxido de fósforo (P2O5) total, 
em %.

Tratamento P2O5 total (%)
folha + grama 0,210

folha + grama + galho 0,295
folha + galho 0,275

Tabela 7. Resultado analítico de P2O5 total.

O tratamento folha + grama apresentou o valor mais baixo, enquanto que o 
tratamento folha + grama + galho, o mais alto, contudo, bem aproximado ao do tratamento 
folha + galho. Em geral, não houve grande diferença entre os valores encontrados, já que 
se apresentaram próximos entre si.

O resultado do tratamento folha + grama foi próximo ao que Leal (2006) encontrou, 
0,231%, ao utilizar apenas capim Napier como matéria-prima e ao de Cravo et al. (1998), 
0,217%, em composto produzido a partir de lixo urbano nas cidades de Florianópolis e 
São Paulo. Enquanto que os resultados dos tratamentos folha + grama + galho e folha + 
galho foram próximos ao que Silva et al. (2011) em produção de composto com uso de 
capim elefante e casca de café encontraram, 0,3% e ao de Cravo et al. (1998), 0,303%, em 
composto produzido a partir de lixo urbano na cidade de Belo Horizonte.

A tabela 8 apresenta os resultados para capacidade de troca de cátions (CTC), em 
mmolc kg-1.
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Tratamento CTC 
(mmolc kg-1)

folha + grama 380,95
folha + grama + galho 599,05

folha + galho 518,75

Tabela 14 – Resultado analítico da CTC.

O tratamento folha + grama apresentou o resultado mais baixo. Os outros dois 
tratamentos, folha + grama + galho e folha + galho, obtiveram valores altos e aproximados 
entre si.

O resultado do tratamento folha + grama foi similar ao de Teixeira et al. (2004) na 
produção de composto a partir de lixo orgânico urbano, capim e caroço de açaí, quando 
encontrou 375,7 mmolc kg-1.

De acordo com Kiehl (2004), um bom composto deve apresentar uma CTC entre 
600 e 800 mmolc kg-1. Portanto, seguindo o autor, o tratamento folha + grama + galho foi a 
que praticamente se aproximou deste valor, ao apresentar 599,05 mmolc kg-1.

4 |  CONCLUSÃO
De acordo com os resultados analíticos encontrados, todos os compostos 

apresentaram valores satisfatórios e estão de acordo e dentro de limites dispostos em 
literatura e na Instrução Normativa nº 25 de 2009 do Ministério da Agricultura, Pecuária e 
Abastecimento. Porém, o ponto negativo foi que os valores para o macronutriente potássio 
foram baixos para todos os tratamentos. 

A metodologia se mostrou eficiente, pois não foi necessário grande investimento em 
infraestrutura e mão de obra para a realização do processo e os compostos produzidos 
apresentaram boa qualidade. Portanto, mostra-se como uma boa alternativa para o 
tratamento de resíduos orgânicos nas cidades, assim como fonte de adubo para produtores 
agrícolas urbanos.
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