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APRESENTAÇÃO
A coleção “A Estruturação e Reconhecimento das Ciências Biológicas na 

Contemporaneidade” da Atena Editora é uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigações e contribuições nas áreas das Ciências Biológicas e que 
se fundamentam na discussão científica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares 
desenvolvidos por autores de vários segmentos, potencializando discussões e abordagens 
contemporâneas em temas variados das Ciências Biológicas. Assim, a coleção é para todos 
os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas e suas áreas afins, especialmente 
aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou profissional. Cada volume foi organizado 
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por 
área da Biologia, onde os capítulos podem ser lidos na ordem que você desejar e de acordo 
com sua necessidade.

O Volume I – “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capítulos 
aborda a heterogeneidade e aplicação de conceitos nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventários e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. As temáticas exploradas neste volume são de grande relevância, pois apesar 
da preocupação com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente não ser recente, 
sabe-se que foi nas últimas décadas do século XX que essa temática entrou definitivamente 
no discurso dos cidadãos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e 
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupação ainda não se transformou 
efetivamente em práticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca 
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume I procura auxiliar 
a realização de trabalhos nestas áreas e no entendimento e desenvolvimento de práticas 
que podem ser adotadas no âmbito da educação, em espaços formais e não formais de 
ensino, para o meio ambiente e manutenção da biodiversidade de forma de compreender, 
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais. 

O Volume II – “Saúde e Biotecnologia”, reúne 18 capítulos que apresenta de 
forma categorizada discussões e estudos desenvolvidos em diversas instituições de 
ensino e pesquisa do país, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos 
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisão de literatura realizados por diversos 
professores, pesquisadores, graduandos, e pós-graduandos, cujas pesquisas serão 
apresentadas de maneira objetiva e didática. A produção científica no campo da Saúde e 
da Biotecnologia é ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capítulos que compõem 
este volume refletem essa diversidade de olhares. 

Assim, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questões e dimensões 
inerentes as áreas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saúde e Biotecnologia, como pilares 



estruturantes das Ciências Biológicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que 
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a construção novos estudos, saberes 
e práticas pautadas no reconhecimento da importância dos seres vivos e dos recursos 
naturais, com uma visão multidimensional para a saúde planetária e para o enriquecimento 
de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: Os fungos são considerados uma 
excelente fonte biológica produtor de amilases, 
enzimas que atuam transformando a cadeia longa 
de amido em polímeros menores, facilitando a 
obtenção de energia para funções metabólicas 
desses organismos. Destacam-se entre eles os 
fungos do gênero Aspergillus, não promissores 
na produção de biocompostos de grande 
importância econômica, utilizados em processos 
industriais. Os fungos da espécie Aspergillus 
aculeatus, tem sido citado na literatura como um 
bom produtor de enzimas com características 
específicas, responsáveis pela degradação de 
material celulósico e hemicelulósico. Contudo, 
nota-se a escassez dos trabalhos referentes 
à produção de amilase por esta espécie. 
Desse modo, a pesquisa objetivou avaliar a 
produção da enzima amilases a partir do fungo 
Aspergillus aculeatus. Obteve-se o fungo da 
coleção de culturas fúngicas do Laboratório 
de Microbiologia do Instituto de Saúde e 
Biotecnologia ISB – UFAM, onde foi reativado 
em meio de cultivo Dextrose Sabouraud Ágar 
para crescimento micelial, em seguida realizou-
se a etapa fermentativa utilizando o meio líquido 
Manachini suplementado com amido a 0,5% 
como substrato para indução da produção de 
amilases e obtenção de extrato bruto. A atividade 
enzimática foi determinada através do método 
sacarificante DNS que foi analisado por leituras 
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de absorbâncias em espectrofotômetro, onde fez-se a conversão dos valores obtidos 
a partir da absorbância em valores de concentração de glicose (μmol.mL-1) por meio de 
interpolação na curva padrão. Os resultados obtidos da reativação mostraram eficiência 
quanto ao crescimento fúngico, obteve-se o extrato bruto por fermentação submersa, o qual 
foi utilizado na análise sacarificante que apresentou concentração de glicose 5,6 UI/mL-1 
produzida a partir do fungo Aspergillus aculeatus durante os ensaios. Como não há trabalhos 
referentes a sacarificação de amido utilizando esta espécie de fungo, os resultados obtidos 
nesta pesquisa demonstram que a produção de amilases entre os parâmetros posto pelo 
método utilizado apresentou eficiência durante este estudo.
PALAVRAS - CHAVE: Fungos Filamentosos, Amilases, Atividade Sacarificante, Produção 
Enzimática

EVALUATION OF AMYLASES BY SUBMERSAL FERMENTATION OF THE 
FUNGUS ASPERGILLUS ACULEATUS

ABSTRACT: Fungies are considered an excellent producer source of biological amylase 
enzymes, which act by transforming the long chain of starch into smaller polymers, facilitating 
the obtaining of energy for the metabolic functions of these organisms. Among them, the 
Aspergillus fungi stand out, which are promising in the biocomposites of great economic 
importance production, used in industrial processes. Fungi of the species Aspergillus aculeatus, 
has been mentioned in literature as a good enzymes producers with specific characteristics, 
responsible for the degradation of cellulosic and hemicellulosic material. However, there is a 
scarcity of studies on the amylase production by this species. Thus, this research aimed at 
evaluateling the production of the enzymes amylases from the fungus Aspergillus aculeatus. 
The fungus was obtained from the collection of fungal cultures of the Institute of Health 
and Biotechnology laboratory (ISB), where it was reactivated in a culture medium Dextrose 
Sabouraud Agar for mycelial growth. Then, the fermentation step was performed using the 
liquid medium Manachini supplemented with 0.5% starch as a substrate for inducing the 
production of amylases and obtaining crude extract. The enzymatic activity was determined 
by using the DNS saccharifying method, which was analyzed by absorbance readings in 
a spectrophotometer, where the values   obtained from the absorbance were converted into 
glucose concentration values   (μmol.mL-1) by means of interpolation on the standard curve. 
The results obtained from the reactivation showed efficiency in relation to fungal growth, the 
crude extract was obtained by submerged fermentation, which was used in the saccharifying 
analysis that showed a concentration of glucose 5.6 IU / mL-1 produced from the fungus 
Aspergillus aculeatus during the tests. As there are no studies on starch saccharification using 
this species of fungus, the results obtained in this research demonstrate that the production 
of amylases among the parameters used by the method used showed efficiency during this 
study.
KEYWORDS: Filamentous Fungi; Amylases; Saccharifying Activity; Enzyme Production.

1 | INTRODUÇÃO
As enzimas são consideradas proteínas biocatalisadoras na natureza capazes de 

realizar reações químicas essenciais para o sistema metabólico de todos os organismos 



 
A Estruturação e Reconhecimento das Ciências Biológicas na Contemporaneidade 2 Capítulo 1 3

vivos, e desempenha um papel fundamental na degradação da matéria orgânica, na infecção 
do hospedeiro e deterioração dos alimentos. Em comparação com outros catalisadores 
as enzimas possuem aspectos que as tornam utilizável a fim de gerar produtos naturais 
biológicos e biodegradáveis (SANTOS, 2018).

Existe uma variedade de micro-organismos produtores de enzimas amilases 
encontradas na natureza, porém, somente alguns deles como fungos e bactérias são 
capazes de fazer a degradação do amido natural. As amilases atuam na quebra das 
ligações glicosídicas que unem os resíduos de glucose das macromoléculas de amido, a 
qual transforma a cadeia longa de amido em polímeros menores o que facilita a obtenção 
de energia para as funções metabólicas desses organismos (SOARES et al., 2010; 
ANDRADES, 2014).

O amido pode ser sacarificado pelas enzimas α-amilase, β-amilase, glicoamilases 
ou amiloglicosidades, pululanases e isoamilases e, dependendo dos biocatalisadores 
amilolíticos utilizados e das condições dos processos, pode-se obter maltodextrinas e 
xaropes de glicose, maltose e misto. (PASTORE et al., 2013).

Pesquisas atuais apontam que diferentes tipos de amilases produzidas por fungos 
apresentam preferência no mercado de enzimas nacional, por serem enzimas específicas, 
naturais e geralmente não apresentam toxicidade, além da sua alta seletividade para 
determinados substratos, ampla faixa de atuação de temperatura e pH, e por serem 
biodegradáveis, desta forma, as tornando desejáveis tanto pela indústria quanto para a 
integridade do meio ambiente (SPIER, 2005; POLETTO, 2011; SANTANA et al., 2012).

Nesse sentido, as fontes biológicas produtoras de enzimas em destaque são os 
fungos filamentosos, por ser uma excelente fonte de enzimas de interesse industrial 
como, por exemplo, os do gênero Aspergillus, que são os mais promissores na produção 
de biocompostos de grande importância econômica utilizados em processos industriais 
responsáveis pela deterioração de alimentos e fabricação de compostos hidrolíticos e 
oxidativos (SILVA, 2009; SILVA et al., 2017).

O fungo filamentoso da espécie Aspergillus aculeatus, em particular têm sido 
descrevidos na literatura como um bom produtor de enzimas com características específicas 
responsáveis pela degradação de material celulósico e hemicelulósico (BABA et al., 2015).

Orlandelli et al. (2012) afirma que já existem duas enzimas comerciais obtidas a 
partir do fungo A.aculeatus: β-glucanase e pectinase. A primeira é responsável por hidrolisar 
ligações β-D-glicosídicas de β-glucanos. A segunda atua na hidrólise do polissacarídeo 
pectina, um dos constituintes da parede celular de plantas. Essas enzimas possuem 
utilidades em diversos processos industriais, como por exemplo, na fabricação de cerveja, 
sucos e vinhos, no preparo de rações animais e na indústria de papel e tecidos.

Com base no levantamento bibliográfico deste projeto, nota-se a escassez dos 
trabalhos referentes à produção de amilase por Aspergillus aculeatus. Deste modo, a 
pesquisa objetivou avaliar a produção da enzima amilases a partir do fungo Aspergillus 
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aculeatus.

2 | MATERIAL E MÉTODO

2.1 Cultivo do Micro-Organismo
O fungo Aspergillus aculeatus foi disponibilizado pelo Laboratório de Microbiologia 

do Instituto de Saúde e Biotecnologia na Universidade Federal do Amazonas, Campus 
médio Solimões, onde encontravam-se em estado inativo submerso em solução Castellani. 
Para reativá-los seguiu-se a metodologia de Teixeira et al., 2011 e Soares et al., 2010. 
Realizou-se o processo de inoculação em meio de cultivo Dextrose Sabouraud Ágar 
(sólido), preparou-se 250mL do meio, os inoculo permaneceram em estufa incubadora a 
temperatura de 37°C para o crescimento micélial durante cinco dias. 

2.2 Fermentação Submersa
Para indução da produção extracelular de amilases por Aspergillus aculeatus 

seguiu-se a metodologia de Teixeira et al. (2011), onde utilizou-se o meio líquido Manachini 
(MANACHINI et al., 1987) sendo suplementado com substrato indutor. O meio de cultura 
Manachini foi preparado contendo pequenas quantidades de sais para o desenvolvimento 
do micro-organismo que são: Fosfato de Potássio 2g; Sulfato de Amônia 1g; Sulfato de 
Magnésio 0,1g; Fosfato de Sódio 0,9g; Extrato de Levedura 1g, e o substrato indutor 
utilizado foi o amido 0,5% (p/v (ALPHATEC)) 3g, sendo estas quantidades para 1000mlL, 
foram utilizado 300mL. Após o preparo do meio enriquecido, transferiu-se um inoculo do 
fungo Aspergillus aculeatus em Erlenmeyer de 100mL contendo 50mL de meio nutriente, 
em triplicata, os Erlenmeyer foram submetidos à incubadora Shaker Sl222 (SOLAB), onde 
permaneceram em homogeneização constante sob agitação de 180ºrpm a 37°C por 72 
horas, os parâmetros de temperatura e pH foram aferidos de acordo com a metodologia. As 
cepas foram filtradas por sistema de filtração, utilizando-se seringas com filtrilo. O extrator 
líquido obtido foi armazenado em uma estufa de refrigeração a 16ºC (TEIXEIRA et al., 
2011).

2.3 Determinação de Açúcares Redutores Através do Ácido 
3,5-Dinitrosalicílico

Aplicou-se a determinação de açúcares totais por meio da metodologia apresentado 
por Miller (1959), através do ácido dinitrosalicílico (DNS) com algumas modificações 
adaptáveis a fim de estabelecer uma curva padrão de glicose, para assim, fazer a 
interpolação da marcha analítica do fungo Aspergillus aculeatus. A determinação de 
açúcares redutores posta por Miller trata-se de um método baseado a parti da construção 
de uma curva de calibração de glicose e no comparativo do hidrolisado com os valores 
obtidos na curva, sendo assim, muito utilizado em diferentes laboratórios de pesquisa.
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Por meio da relação luz absorvida em espectrofotômetro a 450nm pelo ácido 
3,5-dinitrosalicílico é possível determinar a concentração de açúcares redutores presente 
na solução, baseando-se na lei de Lambert-Beer, por essa técnica ser simples e robusta, 
facilita a quantifi cação de um grande número de amostras em um dia de trabalho (AHMED, 
2013; BARROS, 2005). 

2.4 Curva Padrão
Para realizar a curva padrão de glicose, preparou-se o reagente DNS com volume 

fi nal de 500mL, para o preparo da solução foram pesados 5g de ácido 3,5-dinitrosalicílico 
e adicionado a 100mL de hidróxido de sódio a 2M recém-preparada, fez-se também uma 
segunda solução em paralelo, 150g de Tartarato duplo de sódio e potássio foram dissolvidos 
em 250mL de água destilada sob agitação e aquecimento em uma chapa magnética. 

Após a diluição do tartarato duplo de sódio e potássio sob agitação e aquecimento, 
adicionou-se a solução de hidróxido de sódio com ácido 3,5-dinitrosalicílico para completar 
a dissolução do DNS. Assim que ocorreu o resfriamento, aferiu-se a solução com água 
destilada até que completasse 500mL em uma proveta de 1000mL, logo, transferiu-se a 
mistura para um vidro de âmbar com as devidas identifi cações para poder ser armazenado. 

Posteriormente preparou-se a solução estoque de glicose 1,0gL-1, pesou-se 0,06g de 
Dextrose para 60mL de água destilada para realizar o ensaio. Assim que fez-se a solução 
estoque, preparou-se soluções com concentrações de diluições entre 0,1gL-1 a 0,9g L-1

de glicose, como descrito na Tabela 1. Transferiu-se uma alíquota de 0,5mL das soluções 
com as concentrações de 0,1 a 0,9 gL-1 para os tubos de ensaio, em triplicata para cada 
concentração, incluindo a solução estoque de glicose e adicionando-se 0,5mL de reagente 
DNS em cada tubo. Realizou-se uma solução branco, na qual substituiu-se o volume 
equivalente do substrato, glicose, por água destilada para a calibração do equipamento. 
Os tubos foram agitados com auxílio de um vortex e submersos a banho-maria a 100°C por 
10 minutos (VASCONCELOS et al., 2013).

Tabela 1 - Dados do preparo das soluções diluídas de glicose por meio da solução estoque de 
glicose a 1g L-1 utilizadas na elaboração da curva-Padrão.

Fonte: VASCONCELOS et al., 2013
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Após o resfriamento dos tubos a temperatura ambiente, fez-se a diluição das 
soluções com 3,5mL de água destilada, as amostras contidas nos tubos após a fervura em 
banho-maria consistiram uma coloração vermelho-tijolo, indicando a presença de glicose, 
como exposto na figura 2, a partir disto, fez-se a homogeneização das amostras com as 
concentrações diluídas de glicose para a leitura da absorbância em espectrofotômetro 
(KASUAKI) a 450nm, os valores obtidos na leitura estão descritos na Tabela 2. 

Os dados obtidos foram analisados por meio de uma planilha no LibreOffic 
versão: 5.1.6.2, no qual fez-se a média dos valores das absorbâncias geradas na 
leitura espectrométrica permitiu construir um gráfico comparativo de absorbância versus 
concentração da substância para obter um gráfico (Figura 3) e o valor do R2. De acordo 
com as literaturas considera-se o R2 apropriado para a curva padrão o quão próximo seu 
valor estiver de 1, através deste gráfico obteve-se a equação da reta, a qual foi feita a partir 
da média adquirida pela absorbância, por meio desta equação fez-se a determinação do 
produto da reação enzimática (AHMED, 2013).

2.5 Atividade Amilolítica Sacarificante 
Para os ensaios do extrator líquido obtido no ensaio, realizou-se o procedimento do 

item 3.4, no entanto, para esse ensaio preparou-se o Tampão Fosfato de Potássio 50mM 
com pH 6, pois diluiu-se o amido a 0,5% (p/v (ALPHATEC)) no mesmo, e o submergiu 
em banho-maria a 100°C por 5 minutos. Assim que a solução estava pré-cozida, fez-se 
alíquotas de 0,5mL desta para os tubos de ensaio contendo 0,5mL de extrato enzimático do 
fungo. A reação controle foi preparada substituindo-se o extrato enzimático pelo o volume 
equivalente em água destilada, feita em triplicata. As amostras ficaram incubadas em 
banho-maria a 37 °C por 5 minutos (FERNANDES et al., 2007).

Ao encerrar o período no banho-maria, interrompeu-se a reação pela adição de 0,5 
mL do reagente de DNS. Todos os tubos de ensaios contendo a solução foram submetidos 
novamente ao banho-maria por 5 minutos, e em seguida resfriados a temperatura ambiente. 
A coloração desenvolvida foi homogeneizada e aferida em espectrofotômetro (KASUAKI) a 
540nm. Através da interação da luz absorvida pelo 3,5-nitrosalicilato, obteve-se os valores 
das absorbâncias descritas na tabela 3, estes resultados foram somados e divididos por 
três (número total de amostras) dessa forma obteve-se a absorbância média.

Os valores obtidos a partir das leituras de absorbância no espectrofotômetro foram 
convertidos a valores de concentração de glicose (μmol.mL-1) por meio de interpolação na 
curva padrão (FERNANDES et al., 2007; SILVEIRA et al., 2005). Para isso, utilizou-se a 
equação:

[Enzima] = [AR] x Vmistura x (t reação)-1

Onde:
[AR] = Concentração de açúcar produzido (umol. mL-1)
V = Volume da mistura reacional (mL)
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t reação = Tempo de reação enzimática (min).

3 | RESULTADOS E DISCUSSÕES

3.1 Reativação e Crescimento Micelial do Fungo Aspergillus aculeatus
A reativação por inoculação realizada do fungo Aspergillus aculeatus mostrou 

eficiência em relação a metodologia de Teixeira et al., 2011 e Soares et al., 2010. A taxa 
de crescimento do micélio foi analisada por meio da superfície de resposta, através da 
estimativa da taxa instantânea de crescimento de seus micélios em meio sólido, como 
mostra a figura 1, ou seja, as características morfológicas observadas após o período 
de reativação do fungo. As características cor e textura são dependências subjetivas a 
perspectiva do observador de acordo com a descrição da metodologia (Teixeira et al., 2011).

Figura 1- Imagem do macro micélios do fungo filamentoso Aspergillus aculeatus.

Fonte: Acervo pessoal (2019).

3.2 Fermentação Submersa 
Durante a fermentação do meio de cultivo Manachini com o substrato indutor, 

amido, observou-se a presença de biomassa do fungo presentes sob a superfície do meio 
durante o período de incubação sob agitação. Como descrito no protocolo a obtenção do 
extrato bruto do fungo foi facilitada, pois foi possível separar a biomassa do extrator líquido. 
Segundo Teixeira et al., 2011 para melhor desempenho de amilases sob o substrato amido 
a temperatura ideal são de 37ºC com o pH 6, aferido com um indicador de pH, esses 
parâmetros foram considerados adequados para a produção de amilases por fermentação 
submersa. Com base no método tanto a fermentação e a obtenção do extrato bruto 
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coincidem com a literatura apresentando resultados satisfatória para o estudo.

3.3 Curva Padrão
Ao realizar a curva padrão de glicose as amostras obtiveram a coloração vermelho-

tijolo ao ser retiradas do banho-maria a 100ºC logo após 10 minutos durante o ensaio, o 
que indica a presença de açúcar no meio como descrito no protocolo e exposto na figura 2.

Figura 2 - Amostras que obtiveram coloração vermelho-tijolo ao ser retirada  do banho-maria a 
100ºC por 10 minutos.

Fonte: Acervo pessoal (2019).

Através da reação de glicose fez-se a leitura em espectrofotômetro e obtiveram-
se os dados descritos na tabela 2, por meio desses resultados adquiridos pela leitura 
espectrométrica, construiu-se um gráfico comparativo de absorbância versus concentração 
da substância como mostra a figura 3, e o valor do R2, através deste gráfico obteve-
se a equação da reta, a qual foi feita a partir da média dos resultados da leitura em 
espectrofotômetro, e por meio da equação obtida fez-se a determinação do produto da 
reação enzimática.
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Tabela 2 - Concentrações de glicose de 0,1 a 0,9g L-1 com os valores obtidos a partir da leitura 
por espectrofotômetro e o valor da média calculada no LibreOffi c versão: 5.1.6.2.

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 3 - Gráfi co da curva padrão de glicose desenvolvida a partir da absorbância média por 
meio do LibreOffi c versão: 5.1.6.2, utilizando os valores de concentrações de glicose no eixo X, 

mostrando o R2=0,995 e a equação da reta: y=0,7098x - 0,0311.

Fonte: Elaborado pela autora.

Como descrito por Vasconcelos e colaboradores (2013), as análises realizadas em 
espectrofotômetro constituiu um gráfi co que pode mostrar quantitativamente a equação 
(y=0,7098x - 0,0311) e o R2 (0,995) apartir dos dados obtidos foi efetuado a marcha analítica 
do fungo Aspergillus aculeatus, os valores da equação somente se aplicam ao intervalo 
testado.
3.4 Atividade Amilolítica Sacarifi cante 

A partir desses dados obtidos da curva padrão de glicose realizou-se o processo 
de reação com o extrator líquido do fungo Aspergillus aculeatus, para a interpolação da 
curva padrão para assim avaliar se produziu ou não atividade sacarifi cante por meio da 
interpolação da curva padrão realizada. Desta forma obtiveram-se os valores pela leitura 
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em espectrofotômetro a 450nm descritos na tabela 3. 

Tabela 3 - Valores das absorbâncias obtidas do extrator líquido do fungo Aspergillus aculeatus 
por espectrofotômetro e o resultado do cálculo feito para obter a absorbância média.

Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo a “Enzyme Commission” da “International Union of Biochemistry And 
Molecular Biology (IUBMB)”, juntamente com a “International Union of Pure and Applied 
Chemistry (IUPAC)”, uma Unidade Internacional (U.I.) de atividade é a quantidade de 
enzima capaz de catalisar a transformação de umol.mL-1 do substrato ou produzir umol.
mL-1 de produto, por um determinado período de tempo em condições padrões.

Desta forma, por meio dos valores adquiridos fez-se o cálculo da concentração de 
açúcar produzido por meio da equação da reta adquirida na fi gura 3 (Y= 0,709 x - 0,031) 
com o valor obtido da absorbância média (0,69) do fungo Aspergillus aculeatus descrito na 
tabela 3.

Y= 0,709 x - 0,031
0,69= 0,709x - 0,031
0,69 + 0,031= 0,709 x
0,721= 0,709 x
0,721
0,709 = x
X= 1,01gL-1

Ao encontrar o valor da concentração de açúcar produzido fez-se a conversão 
de1,01gL-1 de gramas para mol. Onde fez-se a regra de três simples para converter: Valor 
do Peso Molar da glicose (Dextrose) utilizada = 180,16.

1 _ 180,16 g/mol
X _ 1,01 g/L
X= 0,0056 mol/L
Logo X= 0,0056 mol/L-1 x 1000
Desta forma, y= 5,60 µmol. mL-1

Com o valor da concentração de açúcar produzido (µmol. L-1) fez-se a equação:
[Enzima] = [AR] x Vmistura x (treação) -1

[E] = 5,60 x 5 x (5) -1

[E]= 5,6 UI/mL-1
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O extrato enzimático produzido por esta espécie utilizando amido 0,5% no período 
de 72 horas de fermentação submersa apresentou valores de atividade amilolítica 
sacarificante de 5,6 UI/mL-1 de glicose por minuto de reação, ou seja, seu reação metabólica 
em relação a produção de glicose liberada pela hidrólise do amido é satisfatória ao ponto de 
vista biotecnológico como descreve Fernandes e colaboradores (2007), e Chamy (2017), 
apontando a presença significativa de enzimas amilases produzidas pelo fungo Aspergillus 
aculeatus.

4 | CONCLUSÃO
O estudo realizado e os dados obtidos permitiram verificar de forma quantitativa 

a aptidão da espécie Aspergillus aculeatus em produzir enzimas amilases extracelular. 
Mediante a lacuna de informações referente ao trabalho desenvolvido, existe a necessidade 
de estudos para avaliar de forma quali-quantivamente a produção enzimática de amilases 
por esta espécie em diferentes fatores físico-químicos, podendo assim verificar o seu 
desempenho produtivo que pode ser explorado via industrial e biotecnológico.
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