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APRESENTAÇÃO
A preservação de ecossistemas é uma das principais ações das ciências 

multidisciplinares aliadas à Ecologia. Sobre isto trata o livro “Ecologia e Conservação”. A 
obra aborda em 16 capítulos temas e técnicas de pesquisa aplicadas à fauna e flora, bem 
como questionamentos sociais acerca de políticas sociais, educação ambiental e afins. 

O(a) leitor(a) encontrará estudos que apontam como a agroecologia auxilia na 
melhoria da qualidade de vida e redução de desigualdades regionais vivenciadas por 
agricultores familiares. Também neste sentido, o cultivo de hortas agroecológicas escolares 
promove a consciência ambiental em crianças que são assistidas pelo Projeto da ONG 
Engenheiros Sem Fronteiras em Minas Gerais/MG.    

A visitação turística é uma atividade econômica que contribui para o desenvolvimento 
local, contudo há estudos que analisam os impactos sofridos nas zonas aquáticas e como 
reduzi-las.   

Por sua vez, pesquisas são apresentadas a respeito da destinação e transformação 
de resíduos orgânicos em material reutilizável em compostagens de áreas agrícolas 
urbanas. Altares religiosos contendo peças de gesso abandonadas são objeto de teste de 
hipótese quanto às alterações fitossociológicas e florísticas ocasionadas no local.

Os estudos de casos são apresentados com intuito de analisar hábitos alimentares 
de carnívoros neotropicais atropelados em Rodovias do Espírito Santo/ES. São divulgadas 
descrições da morfologia ovariana de um quelônio, como também os procedimentos 
emergenciais empregados em espécies de Tamanduás, vítimas de queimaduras. 

Análises mostram como converter biomassa fotossintética para mudas de plantas. 
As espécies de “Palmeiras” do Rio Grande do Sul são reclassificadas, catalogadas e 
apresentadas tendo em vista mudanças ocorridas na literatura científica do período de 
2009 a 2019. 

Por fim, compreender como a espécie do fruto “Cubiu” se comportou nos últimos 
anos, de acordo com as alterações ambientais, foi tema da pesquisa que utiliza modelagem 
de nicho ecológico. O mesmo método foi direcionado para a praga global de cereais “Pulgão 
de grãos” para entender sua distribuição geográfica.

Aprecie os resultados acadêmicos.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: As cianobactérias são encontradas 
naturalmente em ecossistemas aquáticos, 
porém, o processo de eutrofização pode 
causar a perda da qualidade da água, sendo a 
floração destes organismos uma das principais 
consequências. O objetivo dessa pesquisa 
foi registrar a ocorrência de cianobactérias na 
Lagoa de Itapebussu, destinada à pesca no 
município de Guarapari (ES). A amostragem 
foi realizada no período quente e chuvoso (29 
de nov/2019). A pesquisa foi desenvolvida em 
5 etapas: seleção dos ecossistemas aquáticos 
e do período de amostragem; descrição da 
importância desta lagoa para Guarapari (ES); 
coleta das amostras de água; registro dos 
táxons de cianobactérias e discussão com 
base nos aspectos morfológicos e importância 

sanitária. Os dados das variáveis meteorológicas 
referentes ao município de Guarapari foram 
obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia. 
Foram definidos dois pontos amostrais, conforme 
a acessibilidade dos usuários à pesca, sendo um 
ponto na região limnética e outro circundado 
por macrófitas aquáticas. As amostragens 
foram realizadas na subsuperfície com rede de 
plâncton (20µm), fixadas com solução Transeau, 
analisadas qualitativamente e fotografadas em 
microscópio óptico Leica LZ4. Foram registradas 
6 espécies de cianobactérias. Radiocystis 
fernandoi em ambos pontos, Anabaenopsis 
cunningtonii, exclusiva do ponto 1, Pantalinema 
rosaneae, Merismopedia punctata, Limnothrix 
sp. e Spirulina subsalsa exclusivas do ponto 2. 
Sendo três táxons potencialmente produtores 
de cianotoxinas: Radiocystis fernandoi, 
Anabaenopsis cunningtonii, e Limnothrix sp. A 
biodiversidade de cianobactérias foi reduzida e, 
em relação à produção de geosmina e 2-MIB, 
nenhum dos táxons registrados é citado na 
literatura com produtores dessas substâncias. 
É necessário monitorar este ecossistema, visto 
que foram registradas espécies potencialmente 
produtoras de toxinas. Este estudo representou 
o primeiro levantamento da biodiversidade de 
cianobactérias na referida lagoa, sendo assim, 
um registro que subsidia a elaboração de planos 
de monitoramento, educação ambiental, e além 
de estudos mais aprofundados sobre a dinâmica 
das cianobactérias. 
PALAVRAS-CHAVE: Cianobactérias. Saúde 
pública. Monitoramento.
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CYANOBACTERIA OCCURRENCE IN AQUATIC ECOSYSTEMS DESTINED FOR 
FISHING IN GUARAPARI (ES)

ABSTRACT: Cyanobacteria are naturally found in aquatic ecosystems, although the process 
of eutrophication can cause the loss of water quality, and the flowering of these organisms is 
one of the main consequences. The main goal of this research was to record the occurrence 
of cyanobacteria in the Itapebussu Lake, destined for fishing in the region of Guarapari (ES). 
The sampling was carried out during the hot and rainy season (29 of November/2019). The 
research was developed in 5 stages: selection of the aquatic ecosystems and the sampling 
period; description of the importance of this lake for Guarapari (ES); collection of  water 
samples; registration of cyanobacteria taxons, then a  discussion based on morphological 
aspects and sanitary importance. The data on the meteorological variables for the region of 
Guarapari were obtained from the National Institute of Meteorology. Two sampling points were 
defined, according to the accessibility to the fishing community, with one point in the limnetic 
region and another surrounded by aquatic macrophytes. Samplings were performed in the 
subsurface with a plankton net (20µm), fixed with Transeau solution, qualitatively analyzed 
and photographed in Leica LZ4 optical microscope. Six species of cyanobacteria were 
recorded. Radiocystis fernandoi in both points, Anabaenopsis cunningtonii, exclusive to point 
1, Pantalinema rosaneae, Merismopedia punctata, Limnothrix sp. and Spirulina subsalsa 
exclusive to point 2. Nevertheless, three taxons showed potential in producing cyanotoxins: 
Radiocystis fernandoi, Anabaenopsis cunningtonii, and Limnothrix sp. The cyanobacteria 
biodiversity was found reduced, and regarding the production of geosmin and 2-MIB, none of 
the registered taxons are cited in the literature as producers of these substances. Therefore, 
It is necessary to monitor this ecosystem, since potentially toxin-producing species have been 
registered. This study represented the first survey of the cyanobacterial biodiversity in the 
aforementioned lake, thus being a record that subsidizes the elaboration of monitoring plans, 
environmental education, and further studies on the cyanobacteria dynamics. 
KEYWORDS: Cyanobacteria. Public health. Monitoring.

1 | 	INTRODUÇÃO E JUSTIFICATIVA
Toda atividade antrópica gera consequências para o meio ambiente que, na maioria 

dos casos, são negativas para a natureza. Entretanto, tem-se buscado, cada vez mais, a 
conciliação entre as atividades humanas e o ecossistema, a fim de mitigar esses impactos 
danosos. Uma das formas de lazer e de uso do tempo livre que mais tem se desenvolvido 
nas últimas décadas é o turismo. Com raras exceções, o turismo praticado no meio natural 
tem se apropriado e provocado a modificação de ecossistemas naturais. Um dos principais 
atrativos para turistas que buscam diversão e descanso são as reservas de água, sejam 
elas naturais ou artificiais como praias, lagoas, rios, barragens, balneários, cachoeiras, 
entre outros (FERREIRA et al., 2012). Porém, o aumento das atividades urbanas e 
industriais, assim como a descarga de seus efluentes, acarreta o acúmulo de nutrientes 
ricos em fósforo e nitrogênio nos corpos d’água. Ao fenômeno causado pelo excesso 
desses compostos nutrientes, dá-se o nome de eutrofização. Ambientes como rios, 
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lagos e mananciais com grande aporte de nutrientes são propícios ao desenvolvimento 
de microrganismos, como as cianobactérias, favorecendo, muitas vezes, a formação de 
florações (CHAVES et al., 2009), o que pode comprometer as atividades turísticas baseadas 
no uso dos recursos hídricos. Segundo Mantovani, Moser e Favero (2011), a ocorrência 
de florações de cianobactérias produtoras de toxinas em ambientes aquáticos tem sido 
registrada em várias localidades do mundo, tendo como consequência principal a morte de 
peixes, crustáceos, aves e outros animais selvagens e domésticos, além de comprometer 
o uso destinado ao lazer. No Espírito Santo, alguns estudos se destacam em ecossistemas 
lacustres como os de Bassani (2006); Fernandes et al. (2009); Martins (2018), na lagoa 
Juparanã (Linhares, ES). Já no município de Guarapari destacam-se as contribuições de 
D’Ângela e Fernandes (2009) e o recente trabalho de Martins, Paganini e Paganini (2018) 
que avaliaram qualitativamente a comunidade de cianobactérias e dinoflagelados em três 
lagoas costeiras de Guarapari (ES) que nem sequer possuíam nomes e registros no órgão 
ambiental municipal. Desta forma, percebe-se a necessidade de continuidade dos estudos 
com cianobactérias na região, o que justifica a abordagem desta pesquisa.

2 | 	OBJETIVOS

2.1	 Objetivo geral 
Registrar a ocorrência de cianobactérias em ecossistemas aquáticos destinados à 

pesca no município de Guarapari (ES). 
2.2	 Objetivos específicos

•	 Selecionar o ecossistema aquático destinado à pesca com base em critérios de 
uso do mesmo; 

•	 Descrever a importância deste ecossistema para o município de Guarapari 
(ES); 

•	 Coletar amostras de água para análise qualitativa da comunidade de cianobac-
térias do ecossistema selecionado; 

•	 Registrar os táxons de cianobactérias que ocorrem no ecossistema aquático 
selecionado e discutir sua presença com base nos aspectos morfológicos e 
importância sanitária.

3 | 	MATERIAL E MÉTODOS 

3.1	 Área de estudo
A pesquisa foi desenvolvida na Lagoa de Itapebussu (20°39’30.3”S 40°30’23.8”W), 

localizada no município de Guarapari, Espírito Santo, Brasil. A escolha da lagoa se deu 
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após a avaliação de mapas georreferenciados que mostram a distribuição e localização do 
ecossistema, e por sua importância como ambiente aquático da zona urbana em que se 
observa a prática da pesca por lazer. É uma lagoa natural, utilizada por moradores da região 
e por turistas para pesca esportiva e artesanal, além de possuir uma área comunitária para o 
convívio social (Figura 1). Entretanto, as alterações das condições ambientais, geradas pela 
ação antrópica, impactam negativamente nos usos múltiplos da água deste ecossistema. 
Desse modo, o estresse ambiental, seguido das alterações nas condições físico-químicas, 
resultam na indução de mortes de peixes e na mudança das características organolépticas 
da água, além de expor a população humana às cianotoxinas, o que pode acontecer de 
diferentes maneiras no local de estudo. Sendo assim, o contato com a pele, a ingestão da 
água, além do consumo de peixes contaminados, uma vez que esse ecossistema é muito 
utilizado para essas atividades, podem comprometer a saúde humana.

Figura 1: Vista geral da Lagoa de Itapebussu (Guarapari, ES).

3.2	 Definição do período amostral
Ambientes aquáticos estão sujeitos a influência de variáveis climáticas. Desse modo, 

a temperatura causa efeitos diretos e indiretos que devem ser levados em consideração, 
visto que ocasionam alterações no metabolismo dos organismos aquáticos. Além disso, 
o aumento do volume do ecossistema, em função da variação pluviométrica, gera uma 
redução da biomassa fitoplanctônica em decorrência da diluição da concentração de 
nutrientes. Sendo assim, foi definido um plano de amostragens que determinou uma data 
para a realização da coleta, escolhida conforme variação climática da região e abrangendo 
o período quente e chuvoso. A amostragem foi realizada em nov/2019 visando registrar 
qualitativamente os táxons de cianobactérias e discuti-los com relação a aspectos sanitários 
como a produção de cianotoxinas, geosmina e 2- MIB (2-metilisoborneol). 

Os dados de precipitação pluviométrica, temperatura, umidade relativa do ar e 
velocidade dos ventos, relacionados ao município de Guarapari, foram gerados a partir de 
informações disponibilizados pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), referentes 
às regiões de Alfredo Chaves e Vila Velha, por serem as mais próximas de Guarapari e 
pelo fato do município estudado carecer dessas informações. Por meio de uma média 
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aritmética, foi obtida a estimativa dos dados meteorológicos da região em estudo. A série 
histórica de dados climáticos compreendeu o período de out./2018 a set./2019, conforme 
mostra a Tabela 1. 

TABELA 01: ESTIMATIVA DO CLIMA DE GUARAPARI (04 OUTUBRO DE 2018 - 03 DE 
OUTUBRO DE 2019)

Fonte: INMET (2019)

3.3	 Definição dos pontos amostrais
Os dois pontos amostrais selecionados para o estudo (Figura 2) foram definidos 

conforme acessibilidade dos usuários da pesca ao ecossistema, onde há concentração 
de pessoas para a realização da pesca artesanal e da pesca esportiva, o que as torna 
expostas à ação das cianotoxinas, caso se registre uma floração de cianobactérias. O 
ponto 1 caracteriza uma região aberta, e já o ponto 2 uma região circundada por macrófitas 
aquáticas.

Figura 2:  Localização dos pontos de amostragem 1 e 2.  

3.4	 Coleta e análise das amostras
As amostragens de água para análise qualitativa foram realizadas na subsuperfície 
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com rede de plâncton de 20µm de abertura de malha. Por conseguinte, as amostras foram 
acondicionadas em recipiente plástico e fixadas em solução Transeau (constituída por seis 
partes de água, três de álcool etílico 95% e uma parte de formalina) na proporção 6:3:1, 
de acordo com Bicudo e Menezes (2017). Em laboratório, foram observadas, em média, 
25 lâminas de cada ponto amostral, a fim de obter-se a maior representatividade possível 
das populações nelas presentes. Os táxons foram analisados em microscópio óptico Leica 
LZ4 e fotografados pelo dispositivo de câmera fotográfica acoplado ao sistema óptico do 
microscópio. 

3.5	 Análise dos resultados
A análise qualitativa das espécies de cianobactérias presentes no ambiente aquático 

de estudo foi realizada utilizando-se bibliografia científica especializada, o que auxiliou 
na identificação dos táxons presentes em cada ponto amostral. A partir dos registros 
qualitativos, foram discutidos os aspectos morfológicos dos táxons registrados, a produção 
de cianotoxinas e a produção de geosmina e 2-MIB (2-metilisoborneol), sendo estes dois 
últimos consequências de impactos antrópicos que demandam o monitoramento, visando a 
conservação da Lagoa Itapebussu, principalmente para fins de pesca.       

A discussão com base na produção de cianotoxinas se deve ao fato de que uma 
possível presença de espécies potencialmente produtoras de toxinas, somadas à ações 
antrópicas e à variáveis ambientais favoráveis, pode vir a causar as florações, o desequilíbrio 
ecológico do ecossistema, a exposição humana às cianotoxinas, a intoxicação dos peixes 
da lagoa e, em decorrência disso, o comprometimento da pesca artesanal como ocorre na 
Lagoa de Itapebussu, mesmo que de maneira não intensiva. 

A discussão relacionada à produção de geosmina e 2-MIB se deve ao fato ocorrido 
em janeiro de 2020 na região metropolitana do Rio de Janeiro, que é abastecida pela 
Cedae (Companhia Estadual de Águas e Esgotos do Rio de Janeiro), em que milhões 
de moradores presenciaram características organolépticas como odor e sabor na água 
distribuída pela empresa de tratamento do rio Guandu. O fato ocorreu, segundo análises 
desenvolvidas pela UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro), pela presença de 
geosmina e 2-MIB, que são compostos orgânicos, que apesar de não apresentarem riscos 
à saúde pública, são produzidos por algumas bactérias heterotróficas e cianobactérias, o 
que pode indicar a presença de florações de cianobactérias na água, tornando-se relevante 
verificar se na lagoa em estudo há a presença de táxons de cianobactérias produtoras de 
geosmina e de 2-MIB.

4 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES

4.1	 Relevância do estudo
O município de Guarapari apresenta grande diversidade de ecossistemas aquáticos, 
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sendo distribuídos em ambientes dulcícolas, salobros e marinhos. O estudo desenvolvido 
na Lagoa de Itapebussu monitorou a presença de cianobactérias, que são encontradas 
naturalmente em diversos ecossistemas, mas que podem produzir  cianotoxinas quando as 
condições favorecerem, causar a mortandade dos peixes e, consequentemente, levar ao 
uso impróprio da água da lagoa estudada. Dessa forma, a diversidade das  características 
naturais do município de Guarapari faz com que a pesca seja uma atividade com potencial 
para a região. Logo, se faz relevante analisar os fatores que  podem interferir  na atividade 
pesqueira da Lagoa de Itapebussu.    

Nesse cenário, é importante destacar que, no Brasil, o pescador artesanal é o 
profissional devidamente licenciado pelo Ministério da Pesca e Aquicultura, exercendo a 
pesca para fins comerciais, de forma autônoma ou em regime de economia familiar. Quase 
a totalidade é de pescadores artesanais, mais de 98% dos 970 mil registrados. Eles se 
apresentam organizados em 760 associações, 137 sindicatos e 47 cooperativas (MARIOZI 
et al,. 2013). Além disso, segundo os mesmos autores, apesar da pequena produção 
individual, a pesca é que abastece grande parte do mercado. De acordo com dados de 2015 
da Federação das Associações de Pescadores Profissionais, Artesanais e Aquicultores, a 
região de Guarapari possui aproximadamente 1.400 pescadores  em  atividade, e  346 
embarcações cadastradas  no  Registro  Geral  da  Atividade Pesqueira (RGP).

As características dos pescadores de Guarapari refletem a realidade social da 
pesca artesanal no Brasil praticada por homens de meia idade, com décadas de atuação 
na profissão, baixa escolaridade e, portanto, elevado grau de dependência da atividade 
para seu sustento (ALVES et al., 2018). Dessa forma, nota-se que, para a região, a pesca 
artesanal é uma forma de subsistência para alguns habitantes e se encontra ativa no 
desenvolvimento do comércio local. 

Assim, possíveis florações de cianobactérias afetariam diretamente na vida dos 
pescadores locais e no turismo acentuado da região, visto que as florações podem ser 
tóxicas e causar a intoxicação dos peixes dos ecossistemas aquáticos, incluindo a Lagoa 
de Itapebussu. A baixa escolaridade dos pescadores, citada por Alves et al. (2018), reflete 
o pouco conhecimento sobre o que são as cianobactérias, como elas se proliferam e quais 
danos causam ao ecossistema e, por conseguinte, à saúde humana. Nesse aspecto, o 
pouco conhecimento sobre as cianobactérias configura no fato ocorrido no Rio de Janeiro, 
no ano de 2020, em que a principal causa da proliferação de cianobactérias que produzem 
geosmina e 2-MIB foi o despejo de esgoto doméstico no rio Guandu, uma ação antrópica 
que também pode vir a ocorrer na região de Guarapari e, principalmente, na Lagoa de 
Itapebussu, afetando, nesse caso, a dinâmica do ecossistema e a pesca artesanal, se 
estudos de monitoramento não forem feitos. 

Destarte, em um cenário estadual, os estudos sobre a ocorrência de cianobactérias 
são destacados pelas pesquisas desenvolvidas na Lagoa de Mãe-Bá (Guarapari, ES) por 
Fernandes, et al. (2009) e também por Martins, Paganini e Paganini (2018); na Lagoa de 
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Juparanã (Linhares, ES) por Gonçalves (2005) e Martins (2018) e nas Lagoas de Maringá, 
Juara e Jacuném (Serra) por Keller (2016), sendo esses ecossistemas lacustres costeiros 
também utilizados para fins de pesca. 

No entanto, embora a região de Guarapari tenha presença de atividade pesqueira, 
o pouco monitoramento dos ecossistemas aquáticos configuram um risco à saúde pública 
local. Dessa forma, verifica-se a importância de realizar o levantamento de cianobactérias 
existentes nesse ecossistema aquático, analisar os impactos da ação antrópica e a influência 
das variáveis ambientais, que afetariam diretamente nos usos múltiplos da água desse 
ecossistema e, em caso de florações, causaria danos aos organismos aquáticos. Portanto, 
intensifica-se a importância de se monitorar a comunidade de algas (fitoplanctônicas e 
perifíticas) e cianobactérias presentes na Lagoa de Itapebussu, a fim de evitar impactos na 
atividade pesqueira e turística da região. 

4.2	 Variáveis Ambientais
A coleta para a análise taxonômica de cianobactérias realizou-se em 29 de 

novembro/2019, em que se registrou temperatura mínima de 20°C, temperatura máxima 
de 26°C e precipitação de 45mm/dia.  Foram registradas chuvas no dia e no horário 
da amostragem. Observou-se que a chuva provocou instabilidade na coluna d’água, 
possivelmente contribuindo para migração das cianobactérias em função da mistura da 
coluna d’água da lagoa. Assim, a mistura provocada pela chuva aumentou a turbidez da 
água, provavelmente diminuindo a intensidade luminosa nos pontos de amostragem. Nestes 
casos, parâmetros como a turbidez da água são afetados, influenciando diretamente a 
penetração de luz na água que, por sua vez, afeta o crescimento fitoplanctônico (FERRAZ, 
2012), além do dia estar nublado, inclusive no horário da amostragem. De acordo com 
Sant’Anna et al. (2006), durante o período chuvoso, a quantidade de partículas em 
suspensão na água aumenta, em decorrência das chuvas, que levam várias substâncias 
para os corpos hídricos. Isso contribui para reduzir a quantidade de luz que atravessa a 
coluna d’água, diminuindo sua transparência e aumentando sua turbidez.

A principal diferença entre os pontos amostrais é que o ponto 1 está inserido em 
uma região aberta, e já no ponto 2 há a presença de plantas aquáticas, que protegem 
a subsuperfície da ação dos ventos e apresentam maior proximidade com o sedimento 
devido à reduzida profundidade da zona litorânea (Figura   4).  
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Figura 3: Localização do ponto amostral 
1

Figura 4: Localização do ponto amostral 
2

Além disso, é válido analisar também que o crescente enriquecimento artificial dos 
ecossistemas aquáticos causado por atividades humanas como poluição hídrica, uso de 
fertilizantes agrícolas, desenvolvimento industrial e a urbanização, pode vir a acelerar o 
desenvolvimento das cianobactérias e, além disso, causar possíveis florações. Assim, lagos 
localizados próximos a rodovias podem receber aporte adicional de fosfato e nitrogênio, 
devido ao tráfego de veículos, principalmente nos períodos de chuva (ESTEVES 1998), o 
que pode ser observado no dia da amostragem devido ao escoamento superficial para o 
interior da lagoa. Vários podem ser os fatores que viriam a favorecer a permanência das 
possíveis florações de cianobactérias na lagoa estudada, entre eles, citam-se precipitações, 
temperatura, luminosidade, além do aumento aumento de nutrientes como nitrogênio e 
fósforo, que desencadeiam uma possível eutrofização nesse ecossistema. Desse modo, 
faz-se relevante analisar se a Lagoa de Itapebussu, utilizada para a pesca local, possui 
táxons que, em caso de floração, acarretaria em problemas como a mortalidade dos 
peixes, como relatado por DUY et al. (2000). De acordo com esses autores, um “bloom” de 
cianobactérias em um ecossistema aquático no Reino Unido causou grande mortandade 
de peixes, e as análise histopatológica mostraram que a morte ocorreu por severos danos 
nas brânquias, no trato digestivo e no fígado. Assim, o dano nas brânquias provavelmente 
ocorreu em decorrência da elevação do pH induzido pela atividade fotossintetizante das 
cianobactérias, antes do colapso total do “bloom”, e pela crescente concentração de 
amônia, oriunda da decomposição das cianobactérias. 

A longa história evolutiva deste grupo de microrganismos mostra a elevada tolerância 
e adaptabilidade que apresentam em curto e longo prazo, fazendo destes organismos um 
verdadeiro sucesso ao longo dos milhares de anos em todos os ecossistemas (Fernandes 
et al., 2009). Portanto, a ocorrência e a capacidade de se adaptar facilmente, estão 
relacionadas diretamente à influência dessas condições ambientais.
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4.3	 Táxons de cianobactérias registrados  
Foram registrados 6 táxons de cianobactérias na amostra coletada dos pontos 1 

e 2, pertencentes às Ordens Chroococcales, Nostocales e Synechococcales. Os táxons 
encontrados estão listados na Tabela 2 e as fotografias correspondentes se apresentam 
na Figura 5. 

TABELA 02: ESPÉCIES DE CIANOBACTÉRIAS REGISTRADAS NOS PONTOS AMOSTRAIS

Figura 5: Táxons registrados na Lagoa de Itapebussu nos pontos 1 e 2 em novembro/2019: 
1. Spirulina subsalsa. 2. Anabaenopsis cunningtonii. 3. Pantalinema rosaneae 4. Radiocystis 

fernandoi.  5. Merismopedia punctata.  6. Limnothrix sp.

Radiocystis fernandoi foi a única espécie registrada tanto no ponto 1 quanto no 
ponto 2. Com relação aos aspectos morfológicos, de acordo com Tucci et al. (2019), esta 
espécie se apresenta em colônias esféricas, irregulares ou arredondadas, com as células 
dispostas em fileiras radiais. Além disso, segundo estudo desenvolvido por Train et al. 
(2008), as condições lóticas, como também a ação dos ventos, propicia a ressuspensão 
dos nutrientes do sedimento e favorecerem o desenvolvimento de cianobactérias da 
espécie Radiocystis fernandoi. Conforme verificado na amostragem, o desenvolvimento 
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dessa espécie foi favorecido no ponto 1, pela maior ação dos ventos na região aberta, 
embora essa variável não tenha sido medida no dia da amostragem, e no ponto 2 por 
apresentar uma reduzida profundidade da zona limnética causando mais proximidade com 
o sedimento. Além disso, segundo Komárek & Komárková-Legnerová (1993), Radiocystis 
fernandoi é uma espécie planctônica de ocorrência tropical, conforme clima presente em 
grande parte do território brasileiro.

A espécie Anabaenopsis cunningtonii foi registrada apenas no ponto 1, apresentando-
se em tricomas solitários, curtos, retos e levemente curvos, aspectos morfológicos estes 
que são favoráveis ao modo de vida no fitoplâncton de regiões abertas, sujeitas a ação 
do vento, como é o caso do ponto 1. Além disso, observa-se que de acordo com Komárek 
(2005) as espécies de Anabaenopsis estão distribuídas, principalmente, em países tropicais, 
e favorecidas pelo período quente (verão), consoante à condição térmica observada na 
região em que foi registrada, inclusive no dia da amostragem.

Os táxons Pantalinema rosaneae, Merismopedia punctata, Spirulina subsalsa e 
Limnothrix sp foram registradas apenas no ponto 2. De acordo com Tucci et al. (2019), 
em relação aos aspectos morfológicos das espécies registradas, Pantalinema rosaneae 
se apresenta em filamentos densamente emaranhados, formando talos e tricomas 
retos. De acordo com Vaz et al. (2015), a espécie Pantalinema rosaneae se adapta bem 
à temperatura ambiental média de 23°C, configurando, assim, uma proximidade com a 
temperatura registrada no dia da amostragem, que estava entre 20°C e 26 °C. 

A espécie Merismopedia punctata se apresenta em colônias tabulares, compostas 
por células dispostas em fileiras. Além disso, segundo Lira et al. (2014) e Junior et al. 
(2018), a espécie Merismopedia punctata é abundante na estação quente e chuvosa, 
conforme o período em que foi feita a amostragem desta pesquisa. A Spirulina subsalsa se 
dispõe em tricomas solitários, densamente espiralados, retos e longos. Ademais, segundo 
o estudo de Jacome (2010), espécies de Spirulina são favorecidas por uma temperatura 
entre 24 ° C e 32 °C, faixa etária próxima à presente no dia da amostragem, e estão sendo 
estudadas para a extração de biocompostos e para a produção de biocombustíveis.  Já 
Limnothrix sp está disposta em tricomas solitários, retos e células cilíndricas, e de acordo 
com Costa et al. (2006), espécies do gênero Limnothrix são componentes do plâncton, 
típicos de ecossistemas de água doce rasos, conforme características do ponto amostral 2.  

Diferente do ponto 1, no ponto 2 há presença de macrófitas aquáticas que atuam 
como substrato para algas perifíticas. Considerando que fazem parte da comunidade 
perifítica de algas fixas ao substrato (euperifíticas) e algas associadas (pseudoperifíticas), 
é provável que as espécies registradas no ponto 2 tenham se desprendido do substrato e 
colonizado a zona limnética, pois, a própria morfologia filamentosa das espécies registradas 
é um indicativo desta condição. 

Com relação à produção de cianotoxinas, o estudo de Vieira et al. (2005), realizado 
em um reservatório público de abastecimento de água na região amazônica brasileira, 
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mostrou que a biota de cianobactérias incluía gêneros potencialmente tóxicos, como 
Aphanizomenon, Microcystis, Nostoc, Oscillatoria, Planktothrix e Radiocystis. Já o estudo 
de Dawson (1998) cita que os hepatotoxinas são amplamente distribuídas e produzidas 
por espécies de Microcystis, Anabaena, Planktothrix, Nostoc e Anabaenopsis. Além disso, 
o estudo de Bento et al. (2009), realizado no rio Mansinho em Santa Catarina, registrou 
os gêneros Oscillatoria, Planktolyngbya, Anabaena, Pseudoanabaena, Gleiterinema, 
Limnothrix, Microcystis e Merismopedia, todos contendo espécies potencialmente tóxicas. 

Dessa forma, a Lagoa de Itapebussu apresentou duas espécies e um gênero citados 
como capazes de produzir toxinas: Radiocystis fernandoi (pontos 1 e 2), Anabaenopsis 
cunningtonii (ponto 1), e um táxon do gênero Limnothrix (ponto 2), que mesmo não 
apresentando todas as suas espécies produtoras de toxinas, resulta na necessidade de 
monitoramento, visando acompanhar o desenvolvimento desta espécie no ecossistema.

Além disso, de acordo com Kenefick et al. (1992), as espécies Aphanizomenon 
flos-aquae, Anabaena flos-aquae, Anabaena circinalis, Lyngbya aestuarii, Oscillatoria ssp., 
Oscillatoria agardhii, Planktothrix sp. são capazes de produzir geosmina, e as espécies 
Lyngbya cryptovaginata, Oscillatoria ssp são capazes de produzir 2-MIB. Porém, nesse 
estudo, nenhuma dessas espécies foi registrada, conforme presenciado no rio Guandu (Rio 
de Janeiro). 

5 | 	CONCLUSÃO 
A partir desse estudo, foi possível registrar a ocorrência de cianobactérias na Lagoa 

de Itapebussu e, além disso,analisar como possíveis florações afetariam na atividade 
pesqueira da região, principalmente na lagoa estudada, que é utilizada para a pesca 
artesanal e esportiva, e na saúde de quem usa esse ecossistema. Verificou-se que as 
ações antrópicas, juntamente com condições ambientais favoráveis, configurariam fatores 
propícios para a manutenção de florações de cianobactérias, caso venham a ocorrer neste 
ecossistema, e o comprometimento da atividade pesqueira local.  

Nessa perspectiva, na amostragem realizada em nov/2019, poucas espécies foram 
registradas e, apesar de terem sido registrados apenas três espécies que são potencialmente 
produtoras de toxinas, a lagoa estudada se encontra, por enquanto, em provável estado 
ecológico equilibrado, mesmo que não tenham sido registradas densidades populacionais, 
porém ações antrópicas podem levar à eutrofização do ecossistema, o que intensifica a 
importância de monitorar esses ambientes aquáticos de Guarapari. 

Em relação à geosmina e ao 2-MIB, a Lagoa de Itapebussu não apresentou gêneros 
que produzem tais compostos, conforme ocorrido no Rio de Janeiro. Entretanto, muitos 
estudos ainda precisam ser desenvolvidos visando quantificar as densidades populacionais, 
ampliar a escala temporal de amostragens, avaliar a distribuição vertical da população e 
verificar o potencial de toxicidade das espécies registradas.
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Com relação às perspectivas a partir deste estudo, sugere-se que sejam realizados 
trabalhos de divulgação científica acerca do tema (produção de materiais digitais, 
documentários, materiais informativos, palestras, minicursos, entre outros), em parceria 
com o NEA (Núcleo de Educação Ambiental) do Ifes (Instituto Federal de Educação, Ciência 
e Tecnologia do Espírito Santo) - Campus Guarapari; mobilizações de órgãos gestores 
ambientais locais e regionais, visando subsidiar a criação de um plano de monitoramento 
de cianobactérias em ecossistemas lacustres costeiros, em especial os destinados à 
pesca; acesso à informações sobre a qualidade da água à comunidade pesqueira e à 
própria comunidade de entorno.
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