Luis Fernando Paulista Coti
(Organizador)

3 Atena £

Editora

/ Ano 2019
e —



Luis Fernando Paulista Cotian
(Organizador)

7

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramagao e Edigao de Arte: Geraldo Alves e Lorena Prestes
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E57 Engenharias, ciéncia e tecnologia 7 [recurso eletronico] / Organizador
Luis Fernando Paulista Cotian. — Ponta Grossa (PR): Atena
Editora, 2019. — (Engenharias, Ciéncia e Tecnologia; v. 7)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia.

ISBN 978-85-7247-093-3

DOI 10.22533/at.ed.933193101

1. Ciéncia. 2. Engenharia. 3. Inovagdes tecnoldgicas.
4.Tecnologia. I. Cotian, Luis Fernando Paulista. Il. Série.
CDD 658.5
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
DOI O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

Aobra“Engenharia, Ciéncia e Tecnologia” aborda uma série de livros de publicacao
da Atena Editora. O volume VII apresenta, em seus 23 capitulos, conhecimentos
relacionados a Educacédo em Engenharia relacionadas a engenharia de producao.

A area tematica de Educacdo em Engenharia trata de temas relevantes para
a mecanismos que auxiliam no aprendizado de técnicas, ferramentas e assuntos
relacionados a engenharia. As andlises e aplicagdes de novos estudos proporciona que
estudantes utilizem conhecimentos tanto tedricos quanto tacitos na area académica ou
no desempenho da fungcdo em alguma empresa.

Para atender os requisitos do mercado as organizacbes precisam levar em
consideracdo a area de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, sejam eles
do mercado ou do proprio ambiente interno, tornando-a mais competitiva e seguindo
a legislagao vigente.

Aos autores dos capitulos, ficam registrados os agradecimentos do Organizador
e da Atena Editora, pela dedicacdo e empenho sem limites que tornaram realidade
esta obra, que retrata os recentes avancos cientificos do tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de novos
conhecimentos de Educagdo em Engenharia e auxilie os estudantes e pesquisadores
na imersdo em novas reflexdes acerca dos topicos relevantes na area de engenharia
de producao.

Boa leitura!

Luis Fernando Paulista Cotian
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CAPITULO 7

ESTUDO DE CASO: UTILIZACAO DE
METODOLOGIAS ATIVAS EM PRATICAS DE CIENCIA

Ricardo Luiz Perez Teixeira

Universidade Federal de Itajuba Campus de
Itabira, Instituto de Engenharias Integradas, Curso
de Engenharia de Materiais

Itabira — Minas Gerais

Cynthia Helena Soares Boucas Teixeira
Pesquisadora do Grupo de Pesquisas

em Sistemas de Exaustdo — GPESE - da
Universidade Federal de Itajubd Campus de
Itabira, Instituto de Engenharias Integradas, Curso
de Engenharia de Materiais

Itabira — Minas Gerais

RESUMO: Nos cursos de engenharia, as
bases epistemolégicas de uma ciéncia em
corrosao dificilmente sao discutidas, o que leva
a disciplina ser considerada como de dificil
entendimento. Isso fomenta a busca por uma
abordagem metodolégica mais atraente pelo
docente. O objetivo do presente estudo foi
apresentar de que forma €& possivel superar
0 paradigma da dificuldade em aprender a
interpretar curvas de polarizagdo para acéo
preventiva e preditiva da corrosdao e seus

DA CORROSAO

mecanismos Realizou-se
pesquisa qualitativa de viés quantitativo, na

quimicos. uma
qual se propde uma abordagem investigativa
sobre a constru¢ao de conhecimentos por meio
das atividades de pratica de corrosdo pelo
discente. Verificou-se quanto das percepgoes
dos discentes a aplicagdo de metodologias de
aprendizagem ativa nas aulas praticas, que a
maioria deles afirma que ha uma contribuicéo
para uma aprendizagem significativamente em
relacéo a ciéncia da corrosdo. Adicionalmente,
o desempenho dos discentes avaliados pelo
docente foi Pb&de-se superar,
assim, o paradigma da dificuldade em aprender

satisfatorio.

COrrosao e seus mecanismos quimicos, por
meio de uma abordagem por metodologia ativa,
construtiva e investigativa na producao de
conhecimentos em relacéo a corrosao.
PALAVRAS-CHAVE: Metodologia ativa, Pratica
Experimental, Corrosédo, Quimica.

ABSTRACT:
epistemological foundations of a science in

In engineering courses, the

corrosion are hardly discussed, which leads to
discipline be considered difficult to understand.

Este artigo esta vinculado ao seguinte evento e publicagcéo, séo eles:

TEIXEIRA, Ricardo Luiz Perez; SHITSUKA, Ricardo; SILVA, Priscilla Chantal Duarte. Estudo de caso: Utilizagéo de
metodologias ativas em praticas de ciéncia da corrosdo. In: Anais do XLIV Congresso Brasileiro de Educagéo em En-
genharia (COBENGE 2016). Brasilia: ABENGE. 2016. p. 1-11.

TEIXEIRA, Ricardo Luiz Perez; TEIXEIRA, Cynthia Helena Soares Boucas. Um modelo de Constru¢do do conhecimen-
to através da pratica investigativa de corroséo. Research, Society and Development, v. 4, n. 1, p. 38-44, 2017.
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This encourages the search for a more attractive approach by the teacher. The aim
of this study was to show how it is possible to overcome the paradigm of difficulty
learning corrosion and its chemical mechanisms using an active learning methodology.
We conducted a qualitative research, which proposes an investigative approach to
the construction of knowledge through the practice of corrosion. It was found that
the students and teacher liked the part practices and large classes said there were
improved learning in relation to corrosion science practices. It was possible to overcome
the paradigm of difficulty in learning and its chemical corrosion mechanisms, through
an active learning methodology approach, constructive and investigative knowledge
production in relation to corrosion.

KEYWORDS: Chemistry learning methodology; constructive and investigative
knowledge production; experimental practices; corrosion.

11 INTRODUCAO

As bases epistemologicas de uma ciéncia em corroséo dificilmente sédo discutidas
e, com isso, acabam fortalecendo e ajudando a prevalecer as crencas tacitas de
disciplina de dificil entendimento por parte da grande maioria dos discentes. Tal
estereotipia fomenta buscas por uma abordagem metodolégica mais atrativa para o
graduando em Engenharia. Em outros termos, uma abordagem que seja coerente com
o curriculo para engenharia e concilie 0 que é ciéncia na corrosao.

As metodologias ativas contribuem reforcam a relagcéo entre a teoria e a pratica
e para o fortalecimento da autonomia do discente. Pela teoria cognitivista de Ausubel
(1980), tem-se um aprendizado mais eficiente nas ocasidbes em que o estudante
consegue agregar e incorporar 0s novos conteudos aos ja existentes. Ausubel valoriza,
assim, o conhecimento e o entendimento de informagdes, cujos conteudos se agregam
com os conhecimentos prévios que auxiliam na aprendizagem e no crescimento
cognitivo dos individuos.

Isso posto, 0 objetivo do presente estudo é apresentar os resultados o impacto
da aplicacdo de uma atividade pratico-teérica na aprendizagem de corroséo pela
correta analise do fendmeno da corrosdo por meio de metodologias ativas neste
contexto. Realiza-se, assim, uma pesquisa qualitativa, na qual buscou-se verificar se
o recurso a metodologias de aprendizagem ativa como pratica pedagogica melhoram
0 desempenho na construcdo do conhecimento no processo de aprendizagem de
quimica e corrosao.

2| A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E A APRENDIZAGEM ATIVA

No processo de ensino-aprendizagem, o professor organiza a forma, o contetdo
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e as avaliagbes para que criar oportunidades de aprendizagem aos discentes.

Observa-se que na medida em que se consegue realizar um trabalho educativo
gue proporcione a aprendizagem por descoberta, caminha-se para a ocorréncia da
aprendizagem significativa. Em outros termos, a aprendizagem é instigada, na visao
dos autores, pelo principio da descoberta, isto €, quanto mais os discentes investigam,
mais tendem a aprender e a ter interesse pelo conteudo.

Quando se trabalha com conhecimentos e conceitos proximos daqueles que
os discentes ja possuem, ou seja, numa regiao proximal do conhecimento, facilita-se
o aprendizado (WELLINGS, 2003, VIGOTSKY, 2008). A aprendizagem que ocorre
com conceitos préximos daquilo que o discente ja conhece facilita a amarracéo ou
ancoragem das informagdes novas e possibilita acontecer a aprendizagem significativa.

Outro aspecto que se torna importante ao aprendizado € a questao da interagéo
social. A interacao e as emog¢des que ocorrem nos processos no aprendizado podem
facilitar a ocorréncia deste (WALLON, 2008). Nos processos educacionais nos quais
conseguimos fazer com que ocorra a interagao entre os envolvidos em cima do tema
proposto pode-se facilitar o aprendizado.

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem segundo Borges (2014), como a
“Aprendizagem Baseada em Problemas” ou PBL (Problem-Based Learning), fomentam
o “aprender a aprender” de forma construtiva e proativa. Este processo é centrado
num problema apresentado na maior parte das vezes como um caso de estudo e a sua
resolucdo. Segundo Perrenoud, dentro de regras claras baseadas no real, dentro da
zona proximal, como mencionado por Lev Vygotsky (PERRENOUD, 2000; FREIRE,
2006; VIGOTSKY, 2008).

A corrosao é estudada em cursos de Graduagao em Engenharia e de Graduacéo
em Quimica Industrial. Em geral, o ensino de corrosdo normalmente faz parte do
curriculo dos cursos de quimica e nos de engenharia, principalmente, nas modalidades
de metalurgica, materiais, quimica e muitas em civil e mecéanica (OLIVEIRA, 1996). A
rigor, 0 ensino de corrosdo nem sempre é obrigatério e muitos cursos o inserem em
disciplinas optativas de 3° ano (6° nivel), em que se estudam os fenbmenos associados
a corrosao quimica (MERCON, 2004, GENTIL, 2011).

SegundoLdébo (2003), as concepcdes epistemologicas dos professores de Quimica
e, abrangendo neste estudo dos que lecionam em Corrosédo, sao majoritariamente de
natureza tecnicista, oriundas da formacéo histérica em ciéncias exatas, determinantes
para 0 uso comum dos modelos pedagdgicos que o professor de quimica utiliza
em sala de aula. Em principio, a disciplina de Corrosdo e o conhecimento cientifico
€ entendido de modo objetivo e verdadeiro em termos absolutos, isto €, como um
conhecimento n&o ideologico por exceléncia, sem influéncia de qualquer subjetividade
e somente capaz de ser reconhecido por descoberta e provado experimentalmente,
por subsidios de observacdo e experimentacdo. Os modelos tecnicistas habituais
aplicados no ensino de engenharia no século XX tém dificultado a aprendizagem pelo
estabelecimento de regras fixas de causa-efeito, pelo uso de métodos quantitativos
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de investigacéo, utilizando-se de fatos tedricos generalizaveis (HAYATI et al., 2006),
0 que para 0s mecanismos termodinamicos e cinéticos associados a corrosdao nem
sempre se mostram universais na pratica e podem adentrar para uma complexidade
elevada quando se consideram as condi¢ées do metal reagindo com o meio externo.
Esta dificuldade na aplicacao do modelo de ensino aos discentes ocasionam um baixo
desempenho escolar e uma certa antipatia para com a disciplina corrosao, uma vez
gue os universitarios do curso de corrosao apresentam dificuldade para compreender
e propor modelos termodindmicos e cinéticos explicativos sem a vivéncia de como se
processa a corrosao in loco, isto é, carecem de presenciar a pratica para entenderem
a teoria.

Sob esse aspecto, a pratica de corrosao visa a suprir a demanda dos discentes e
estimular a apropriacdo de conhecimento sobre corrosao nos niveis: fenomenoldgico,
tedrico e representacional. Talconhecimento, em termos fenomenoldgicos, corresponde
as observacgdes tacitas confirmadas pelos discentes. Ja o nivel tebrico refere-se as
interpretacées que ocorrem pela observacao, enquanto o nivel representacional diz
respeito a linguagem quimica e de engenharia utilizada para explicar esses fendmenos
(simbolos, equacgdes e formulas). Dessa forma, o experimento pratico tem uma funcéo
pedagogica e deve ser tratado como tal. Nesse sentido, ressalta-se a importéncia do
conhecimento tedrico anterior para que haja uma discusséo prévia relacionada aos
conceitos envolvidos para que haja a associagcao eficaz entre a teoria e a pratica.
E preciso, pois, conciliar ambas para que ndo haja praticas sem fundamentagéo ou
“vazias” de significado.

O professor, na aula pratica, promove ndo apenas a experimentacdo, mas
também o diadlogo, com os argumentos dos discentes enriquecendo, assim, tanto a
teoria, quanto a pratica, transcendendo o préprio experimento (MATOS et al., 2013;
MORI et al., 2014; SILVA, 2014; MORAIS, 2014; VASCONCELOS et al., 2013).

Em termos de relevancia teérica do conhecimento trabalhado na disciplina de
Corrosao, sabe-se que a maioria dos materiais sélidos apresenta algumtipo de interacéo
com um grande numero de ambientes de natureza quimica e fisica diferentes. Um dos
produtos possiveis desta interacéo € a deterioragdo espontanea por corrosdo. Com
frequéncia, a acéo erosiva ou oxidativa do material por um meio agressivo externo
compromete a sua utilidade ou fungéo original (TRESEDER, 1980; JAVAHERDASHTI
et al., 2013).

31 METODOLOGIA

Pesquisa € a investigacao sistematica de alguma coisa ou algum fenémeno
com o objetivo de obter ou construir algum conhecimento e ela pode ser qualitativa
ou quantitativa. Neste estudo de caso, realiza-se uma pesquisa qualitativa com
viés quantitativo frente aos discentes que consiste em buscar opinides por meio de
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entrevistas e levantamentos de opinides sobre as reagbes e produtos obtidos na
pratica de corrosdo. Na pesquisa qualitativa, existem algumas caracteristicas que séo:
o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como instrumento
fundamental, o carater descritivo, o0 significado que as pessoas dao as coisas € 0
enfoque indutivo. Na pesquisa quantitativa, existe a preocupacao do trabalho com os
nameros (ESTRELA, 2005, LUDKE; ANDRE, 2013). Sendo assim, no presente estudo,
procurou-se fazer uma pesquisa qualitativa com viés quantitativo pelo desempenho
em notas dos discentes de modo que as elas podem se complementar (YIN, 2010).

41 CONTEXTO DO ESTUDO

A pesquisa foi realizada com 118 discentes do ultimo ano de dois cursos de
graduacgao, sendo 86 do 4° ano (8° nivel ou periodo) do curso de engenharia metalurgica
da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) e 32 do 3° ano (6° nivel) do
curso de engenharia de materiais da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI). O
perfil etario dos discentes variava de no minimo 16 anos de estudos escolares e na
faixa de idade entre 20 anos e 29 anos. O periodo de tempo foi de fevereiro de 2012
a dezembro de 2013.

Nos experimentos foram fornecidos alguns materiais metélicos de aco: pregos,
parafusos, porcas e pedacos de chapa para o estudo do fenébmeno corrosivo em meios
agressivos diferenciados como solucéo alcalina, solugdo salina, solugdo acida e no
proprio ar. Durante estes experimentos, realizou-se uma adaptacao dos trabalhos de
Matos e a proposta de Mercon (MATOS, 2013; MERCON et al., 2012) para a disciplina
pratica de corrosdo. Desse modo, foram selecionadas amostras de ago carbono e de
aco inoxidavel paraimersao em quatro diferentes meios quimicos (duas solugdes acidas
diferentes, uma solucéo alcalina e uma outra solucao salina) durante determinado
periodo de um semestre letivo, cada aco e solugdo em contato separadamente, com o
objetivo de se estimar as perdas por corrosao ao longo do tempo em termos de massa
e de espessura originais. Como objetivos complementares da pratica, entendeu-se
que, além do discente determinar experimentalmente a taxa de corrosao (em massa
e em espessura) das amostras submetidas a diferentes solucdes, ele é capaz de
interpretar e analisar os resultados oriundos do fendmeno de corrosdo em diferentes
meios quimicos. Pelo relatorio pratico-laboratorial, pdde-se constatar a construgéo do
conhecimento construtivo investigativo, aliado aos resultados da avaliacdo qualitativa
e quantitativa da taxa de corroséo coerente com a literatura (MERCON et al., 2012;
UHLIG, 2011; GENTIL, 2011; NACE RP 0775, 2005). ApGs arealizagao do procedimento
experimental inicial, incentivou-se aos discentes, com o acompanhamento docente,
respostas para os comportamentos diferentes de corrosao do mesmo tipo de metal em
diferentes meios. Os discentes, executam, assim, a atividade investigativa do uso dos
conhecimentos tedricos da eletroquimica (de 2° ano) e de quimica geral (1° ano) pelas
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equacgdes de oxirredugcéo, de Faraday, as curvas de polarizacéo, os diagramas de
Pourbaix e a equacéo de taxa de penetragao de corrosao para cada meio e condicoes
termodindmicas como embasamento da discusséo dos resultados obtidos de corrosdo
metalica para cada meio e amostra metalica (aco carbono e aco inoxidavel). O resultado
foi um relatorio completo com os resultados qualitativos e quantitativos da corrosdao em
diferentes meios para o aco. A conclusdo presente neste relatério completo pratico
objetiva destacar as principais explicacdes sucintas a respeito do fenémeno corrosivo
verificado nos diferentes tipos de metais e meios corrosivos, mas também para se
verificar quais conceitos os discentes ja se apropriaram por investigacdo de maneira
mais efetiva do conhecimento sobre o fendbmeno de corroséo.

Realizou-se, posteriormente, entrevistas em formuléarios com escala Likert com
os discentes no intuito de verificar como eles compreenderam a realizacao de trabalhos
praticos e de que maneira esses influenciaram o aprendizado. Para a compilacéo dos
dados, buscou-se uma quantificacdo dos resultados das perguntas aos discentes “Eu
gosto das aulas laboratoriais, pois vejo a teoria na pratica” e “Eu gosto das aulas praticas
pois melhora meu aprendizado em relagao a corrosao” por meio de uma escala Likert
com 5 (cinco) alternativas possiveis para cada questao (VIEIRA & DALMORO, 2008,
MIRANDA, 2009). Esta escala € utilizada em pesquisas e é uma das mais aceitas em
nivel mundial para quantificacéo de fenbmenos com resposta qualitativa.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

A realizacdo do trabalho pratico pelos discentes foi reconhecida como de
relevancia substancial para a aprendizagem conforme afirmacgéo:

“Foi a primeira vez que foi realizada uma pratica de corrosao em que pude realmente
visualizar os conceitos tedricos”. Discente 1

A partir do relato de um dos informantes, pode-se verificar que quando se trabalha
somente as questdes tedricas, os discentes muitas vezes aprendem de modo mecanico
ou nao conseguem correlacionar, de algum modo, teoria e pratica, o que dificulta o
aprendizado. Muitos cursos trabalham mais o aspecto teérico pela falta de laboratoérios
ou de reagentes, ou mesmo, de técnicos de apoio e pessoal para manutengcao dessas
instalacoes.

As praticas sao importantes para que os discentes possam realizar descobertas
e analisar como o fenbmeno acontece na pratica, por meio da observagao participante.
Ao terem que realizar atividades de pesquisa, observacao, busca de informacdes eles
interagem com os colegas de modo social. A interacdo como considera Wallon (2008)
e Vygotsky (1991) facilitam o aprendizado.

Pela Figura 1, vé-se que a frequéncia registrada pelo docente das atividades de
participacdo dos discentes de engenharia de materiais e de engenharia metalurgica
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de forma mais ativa e cognitiva nas questdes da aula pratica em conjunto a teérica
de corrosdo. Contouse como aprendizagens cognitivas cada realizagao de operacdes
matematicas, realizar e entender o experimento de corrosdo. Quanto a aprendizagens
de habilidades incluiu-se cada realizacdo de calculos e a obtencédo de resultados
coerentes. Para a aprendizagens de atitudes contou-se cada argumentacéo envolvendo
a explicacédo do fend6meno corrosivo, contagem essa que envolve basicamente cada
contra argumentagdo prévia ou mudanca de valores, atitudes e nova visdo dos
fendbmenos quimicos que transcorriam na pratica laboratorial. Em relagdo ao local em
gue ocorreram as aprendizagens relatadas, todas as ocorréncias foram em sala de
aula e no laboratério de quimica.

60 56
50 45
40

30

10

frequéncia de alunos

0

Cognitiva Atitudes  Habilidades Sem
resposta

Figura 1. Frequéncia dos tipos de aprendizagem encontrados nos relatos de 118 Discentes de
graduacéo.

A pesquisa ou busca das informacgdes, resultados e interpretacdo leva ao
aprendizado significativo como considera Ausubel (1980), ou seja, a pratica laboratorial
foi ao encontro das teorias educacionais.

1 2 3 4 5
0 3 16 32 67

Tabela 1 — Respostas dos estudantes em relacédo a afirmacao “Eu gosto das aulas laboratoriais,
pois vejo a teoria na pratica”.

Legenda: 1 — discordo completamente da afirmagéo; 2 — discordo parcialmente; 3 — concordo mais ou menos; 4 —
concordo com a afirmagéo; 5 — concordo completamente.

Observa-se que ha cinco possibilidades, em que 1 € o menor grau de concordancia
e 5 é o maior grau. Os discentes da presente pesquisa unicamente afirmaram que
concordavam e que gostavam das aulas praticas, nas quais, segundo relatos,
favoreceram o aprendizado em relagao a corrosao. Nas entrevistas, complementou-
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se com as afirmacdes ja feitas que os discentes consideram que a pratica é necessaria
para que os discentes “fixem os conhecimentos”:

“Nas experiéncias, a gente vé a corroséo acontecer de verdade e observa a forma
que ela acontece, a cor, o cheiro, a velocidade em diferentes condigbes, mede o
peso da perda de material, e isso faz a gente ficar mais segura em relacéo ao que
esta aprendendo, além disso tem as questées passadas pelo professor”. Discente
2.

No relato do discente 2, pode-se constatar que muitas pessoas aprendem vendo,
outras ouvindo ou escrevendo. Nao se pretendeu, nesse estudo, contudo, comparar
os diversos tipos de aprendizagem. E sabido, porém, que na educacdo moderna
valorizam-se as inteligéncias multiplas e, portanto, destaca-se a importéncia de o
docente procurar variar os mecanismos de ensino de modo que esses favorecam
multiplas fun¢des e habilidades.

Em relacéo a escala Lickert, a Tabela 2 apresenta os resultados de grau de
concordancia em relagdo a afirmacgéo:

“A pratica de corroséo foi um ferramental Util na consolidacéo dos conceitos”.
Discente 3.

1 2 3 4 5

0 5 7 60 46

Tabela 2 — Respostas dos estudantes em relacao a afirmacéo “Eu gosto das aulas praticas pois
melhora meu aprendizado em relag@o a corrosao”.

Legenda: 1 — discordo completamente da afirmacgéo; 2 — discordo parcialmente; 3 — concordo mais ou menos; 4 —
concordo com a afirmacgéo; 5 — concordo completamente.

Observa-se na Tabela 2 que ha cinco possibilidades, onde 1 € o0 menor grau
de concordancia e 5 é o maior grau. Os discentes da presente pesquisa unicamente
afirmaram que concordavam e que gostavam das aulas praticas, nas quais melhoram
o aprendizado em relacdo a corrosao. Nas entrevistas, complementou-se com as
afirmacdes ja feitas que os discentes consideram que a pratica é necesséria para que
os discentes:

“Aprendam e sintam o significado erosivo da corroséo”. Discente 4.

O relatério completo pratico de corrosao foi o instrumento utilizado para a
verificacdo docente se a aprendizagem acontece de forma adequada pelo desempenho
dos discentes. A avaliagcao foi atribuida numa escala de 0 % (ndo participou da pratica)
a 100 % (realizou a préatica com éxito na solu¢do de todos os problemas propostos).
Em termos de desempenho avaliado pelo docente para o relatorio de pratica entregue,
notou-se um desempenho satisfatorio com nenhuma reprovagao por nota ou por falta
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tanto na UNIFEI quanto na UEMG, inclusive com nota final minima de 75 %, superior
ao 60% necessario para a aprovacado na disciplina, para os objetivos da pratica
proposto pelo docente, Figura 2. Complementando, a nota do desempenho discente
para a pratica de corrosao constou no langcamento e registro de notas para a disciplina
de EMT041.2 de Topicos Especiais EMT: Corrosao Metélica (Pratica) no segundo
semestre de 2013 para os discentes da UNIFEI e Corrosdo COR do primeiro semestre
de 2012 ao primeiro semestre de 2013 para os discentes da UEMG.

Na Figura 2, pode-se atribuir a maior dispersdo da média aritmética de
desempenho dos alunos da UNIFEI ao fato da disciplina ter sido lecionado em somente
um semestre de 2013, enquanto na UEMG houve trés semestres e ao fato da maior
populacdo amostral. Este efeito combinado de maior quantidade de semestres em
que a disciplina foi lecionada e a maior quantidade de alunos pode ter diminuido o
peso das notas extremas na avaliagdo da média aritmética e do desvio padrao do
desempenho dos discentes da UEMG em relacédo aos da UNIFEI, numa anadlise
preliminar da diferente dispersao do desempenho entre aos médias obtidas (BUSSAB
& MORETTIN, 2011). O estudo estatistico aprofundado do diferente comportamento
da dispersao de desempenho entre os discentes da UEMG e UNIFEI apresentado na
Figura 2 ndo foi realizado neste trabalho.

M UNIFEI [T UEMG
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Figura 2. Desempenho dos discentes de Graduagdo da UEMG e da UNIFEI na prética de
corroséo por metodologia ativa.

Na realidade, nas praticas e na elaboracéo do relatério, os discentes trabalham
com conteudo muito préximos de quimica e eletroquimica, além de situa¢des que levam
a associagdes dos fendmenos corrosivos no cotidiano em situagdes mais proximas da
realidade, seja no portdo ou na cerca de arame metalicas que oxida no meio rural, seja
nas estruturas e construcées metalicas que também oxida no meio urbano e industrial
ou mesmo maritimo. Essa realidade vai ao encontro das ideias de Vygotsky (1991), que
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considera que o aprendizado ocorre na regiao proximal do conhecimento e também
de Wellings (2003), que alega ser possivel aproximar os conceitos da academia em
relacdo aos absorvidos pelos discentes que vém do cotidiano. A aproximacao desses
conceitos permite que ocorra as amarracdes de forma ativa pelos discentes entre a
teoria e a pratica, necessarias para que se torne possivel a aprendizagem de modo
significativo e ativo.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem por metodologia ativa na prética investigativa de corroséo visou
a fomentar no graduando em engenharia de materiais e metalirgica a busca de
explicacdes dos fendbmenos que se sucedem no laboratério pratico com os fenébmenos
esperados, embasados em literatura académica, a fim de que fosse possivel trazer
esclarecimentos aos resultados obtidos de corrosado. Para isso, o docente foi chamado
a instigar os discentes a langar hip6teses explicativas para as diversas condicoes
corrosivas experimentais, hipoteses estas que puderam esclarecer os fendmenos
observados e registrados em resultados no relatério. No presente estudo, os
resultados qualitativos da abordagem ativa, construtiva e investigativa na producao de
conhecimentos em relagao a corroséo pelos discentes, demostram, que o experimento
pratico aliado a teoria foi significativo para o desenvolvimento do aprendizado proposto
nos discentes.

O relatério completo pratico de corrosdo foi o instrumento utilizado para
a verificacdo se a aprendizagem que apresentou um éxito de no minimo 75% dos
conhecimentos esperados a ser desenvolvidos na pratica. Este registro quantitativo
aliado ao qualitativo oriundo dos diagramas Likert respondidos pelos discentes indicam
a juncéao exitosa da teoria, como o discente aprendeu a aprender e construiu de forma
significativa os conceitos envolvidos com a pratica de corroséo.
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