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APRESENTAÇÃO
A coleção “A Estruturação e Reconhecimento das Ciências Biológicas na 

Contemporaneidade” da Atena Editora é uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigações e contribuições nas áreas das Ciências Biológicas e que 
se fundamentam na discussão científica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares 
desenvolvidos por autores de vários segmentos, potencializando discussões e abordagens 
contemporâneas em temas variados das Ciências Biológicas. Assim, a coleção é para todos 
os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas e suas áreas afins, especialmente 
aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou profissional. Cada volume foi organizado 
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por 
área da Biologia, onde os capítulos podem ser lidos na ordem que você desejar e de acordo 
com sua necessidade.

O Volume I – “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capítulos 
aborda a heterogeneidade e aplicação de conceitos nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventários e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. As temáticas exploradas neste volume são de grande relevância, pois apesar 
da preocupação com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente não ser recente, 
sabe-se que foi nas últimas décadas do século XX que essa temática entrou definitivamente 
no discurso dos cidadãos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e 
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupação ainda não se transformou 
efetivamente em práticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca 
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume I procura auxiliar 
a realização de trabalhos nestas áreas e no entendimento e desenvolvimento de práticas 
que podem ser adotadas no âmbito da educação, em espaços formais e não formais de 
ensino, para o meio ambiente e manutenção da biodiversidade de forma de compreender, 
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais. 

O Volume II – “Saúde e Biotecnologia”, reúne 18 capítulos que apresenta de 
forma categorizada discussões e estudos desenvolvidos em diversas instituições de 
ensino e pesquisa do país, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos 
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisão de literatura realizados por diversos 
professores, pesquisadores, graduandos, e pós-graduandos, cujas pesquisas serão 
apresentadas de maneira objetiva e didática. A produção científica no campo da Saúde e 
da Biotecnologia é ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capítulos que compõem 
este volume refletem essa diversidade de olhares. 

Assim, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questões e dimensões 
inerentes as áreas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saúde e Biotecnologia, como pilares 



estruturantes das Ciências Biológicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que 
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a construção novos estudos, saberes 
e práticas pautadas no reconhecimento da importância dos seres vivos e dos recursos 
naturais, com uma visão multidimensional para a saúde planetária e para o enriquecimento 
de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: As inúmeras dificuldades vividas pelos 
estudantes da EJA, desanima-os a continuar a 
educação formal reduzindo a expectativa de obter 
oportunidades melhores de trabalho. Assim, é 
essencial instigar a curiosidade dos estudantes 
pelo conhecimento científico, contextualizando-o. 
Sendo, a realização de experimentos científicos 
uma forma consagrada por sua eficiência em 
despertar o interesse dos estudantes. Desta 
forma, estabeleceu-se aliança entre uma escola 
da rede municipal com uma da rede estadual, 
está com laboratório específico de biologia e 
química, levando os estudantes para ter aula 
prática laboratorial. A interação objetivou incluir 
os estudantes nos experimentos, aguçando a 

curiosidade sobre os temas relacionados as 
ciências, além de instigá-los a prosseguirem 
os estudos. Como metodologia, priorizou-se a 
participação ativa dos estudantes, apresentando 
o laboratório e realizando alguns experimentos 
na área de biologia sobre o conteúdo de citologia 
e de química sobre pH, elementos químicos e 
reações químicas. Os estudantes pertenciam ao 
EJA do ensino fundamental, sendo duas turmas 
do módulo IV e três do módulo V. Os estudantes do 
município deslocaram-se para a escola estadual, 
no horário normal de aula, mantendo a rotina de 
horário. Como resultado houve vivido interesse 
com discussões a respeito dos experimentos 
e sobre a relevância para o cotidiano, além 
debate sobre a importância do ensino médio 
como investimento para melhores oportunidades 
de trabalho e o interesse por cursos técnicos 
e superior. Assim, a interação entre escolas e 
docentes mostrou-se satisfatória, pois aguçou 
a curiosidade e interesse dos estudantes 
para o aprendizado científico e possibilitou 
visualizar uma perspectiva de prosseguir nos 
estudos e contribuiu para o aprendizado dos 
conteúdos das aulas de ciências. Portanto, é 
salutar a continuação de trabalhos nessa linha 
de intervenção didática, enriquecendo a prática 
docente e expondo aos estudantes de que os 
anos posteriores não são tão complexos quanto 
às vezes a imaginação deles remetem.
PALAVRAS - CHAVE: Aula Prática; Integração 
Ensino; Integração Escolar; Interdisciplinaridade; 
Laboratório Escolar.
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THE INTEGRATION BETWEEN SCIENCE TEACHING SCHOOLS TO MINIMIZE 
DIFFERENCES IN EDUCATIONAL RESOURCES AND TO INSTALL EJA 

STUDENTS TO CONTINUE THE STUDIES
ABSTRACT: The numerous difficulties experienced by EJA students discourage them from 
continuing formal education, reducing the expectation of obtaining better job opportunities. 
Thus, it is essential to instigate students’ curiosity about scientific knowledge, putting it in 
context. Being, the accomplishment of scientific experiments a consecrated form for its 
efficiency in arousing the interest of the students. In this way, an alliance was established 
between a school in the municipal network and one in the state network, with a specific biology 
and chemistry laboratory, taking students to have practical laboratory classes. The interaction 
aimed to include students in the experiments, arousing curiosity about science-related topics, 
in addition to instigating them to continue their studies. As a methodology, priority was given 
to the active participation of students, presenting the laboratory and carrying out some 
experiments in the field of biology on the content of cytology and chemistry on pH, chemical 
elements and chemical reactions. The students belonged to the EJA of elementary school, 
with two classes from module IV and three from module V. Students from the municipality 
went to the state school, during normal class hours, maintaining the schedule. As a result, 
there was an interest in discussions about the experiments and the relevance to everyday 
life, as well as a debate about the importance of high school as an investment for better job 
opportunities and interest in technical and higher education courses. Thus, the interaction 
between schools and teachers proved to be satisfactory, as it aroused the students’ curiosity 
and interest in scientific learning, made it possible to visualize a perspective of continuing 
their studies, and contributed to the learning of the contents of science classes. Therefore, 
it is salutary to continue the work in this line of didactic intervention, enriching the teaching 
practice and exposing the students that the later years are not as complex as sometimes their 
imagination suggests.
KEYWORDS: Practical Class; Teaching Integration; School Integration; Interdisciplinary; 
School Laboratory.

1 | INTRODUÇÃO
Os estudantes da educação de jovens e adultos – EJA superam muitas dificuldades 

almejando continuar a educação formal e possibilitar oportunidades mais adequadas no 
setor econômico, contudo alguns deles devido a rotina cansativa demonstram desânimo 
em face a concluir o ensino fundamental e médio e alçar interesse em cursar o ensino 
superior, por isso, é primordial instigar o interesse dos mesmos pelo conhecimento científico, 
visando não apenas a continuidade da educação formal, mas principalmente contribuir 
para a melhoria da qualidade de vida individual e coletiva (NASCIMENTO; HANOFF, 2019; 
UNESCO, 1999). 

Com isso, nesse estudo aliou-se docentes da rede municipal de ensino com 
docentes da rede estadual de ensino para ministrar aulas práticas para os estudantes da 
rede municipal no laboratório de uma escola da rede estadual cujos recursos laboratoriais 
são mais adequados (FUJITA; MARTINS; MILLAN, 2019; INTERAMINENSE, 2019). A 
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intervenção objetivou envolver os estudantes nos experimentos, aguçando a curiosidade 
sobre os temas relacionados as ciências, além de instigá-los a prosseguirem os estudos.

2 | FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA

2.1 A EJA e o ensino prático das ciências
Os estudantes que compõe a educação de jovens e adultos – EJA correspondem a 

mais de três milhões (INEP, 2019), porém são escassos os dados referentes ao quantitativo 
dos que seguem os estudos no curso superior.

Conforme pesquisa realizada por Carvalho et al (2020) a maioria dos estudantes 
da EJA tiveram dificuldades em prosseguir os estudos em decorrência de precisarem 
ingressar no mercado de trabalho e que dos dados amostrais levantados pelos autores a 
maioria almeja seguir os estudos e cursar o ensino superior, contudo muitos relatam que o 
principal entrave é financeiro. Embora, a pesquisa tenha sido feita local, tais dados retratam 
a realidade dos mais de três milhões de estudantes da EJA no Brasil.

Como as dificuldades financeiras são difíceis de serem sanadas a curto prazo e 
extrapolam a responsabilidade direta da escola, claro que indiretamente a escola tem 
função relevante em dirimir essas dificuldades a médio e longo prazo. A escola poder 
utilizar outras medidas que amenize as dificuldades enfrentadas pelos estudantes, com o 
intuito de vislumbrar uma perspectiva de futuro mais promissor.

E a disciplina de ciências reúne o aparato essencial para instigar os estudantes 
a almejar prosseguir os estudos, pois está direta e indiretamente ligada ao cotidiano do 
indivíduo seja no contexto pessoal, coletivo ou social.

Assim, as aulas práticas/ experimentais são um eixo extremamente útil e salutar na 
compreensão do conhecimento científico e contextualização.

As aulas práticas não precisam obrigatoriamente ocorrerem no espaço laboratorial, 
há adequações que podem ser adotadas para suprir a ausência de um laboratório escolar. 
Contudo, se tornam bem mais interessantes quando ocorrem no laboratório, o fascínio por 
esse espaço de experimentos científicos encanta as diversas faixas etárias de estudantes.

2.2 A integração escolar
A interação é algo peculiar para a educação, diversos estudos demonstram a 

necessidade de integrar estudantes, professores, entre educação formal e informal, escola 
e comunidade e/ou sociedade, ensino básico e superior.

Porém, são escassos dados nos sites de publicações acadêmicas e educacionais de 
interação entre escolas da educação básica utilizando como indicador a palavra “interação 
escolar” e “intercâmbio escolar”, a maioria das pesquisas referem-se aos intercâmbios 
em instituições de ensino que adotam línguas distintas, como exceção cito o trabalho 
realizado pela pesquisadora Inês Nunes (2010) com estudantes do primeiro ano do ensino 
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fundamental desenvolvendo a cooperação nos pequenos e pequenas, mas no sentido de 
troca de correspondência e materiais entre crianças de realidades distintas.  

Contudo, poderia se estabelecer outros tipos de interações e intercâmbios entre 
escolas próximas umas das outras.

A disponibilidade de recursos pedagógicos nas escolas públicas apresenta distinções 
de escola para escola, seja administrada pela mesma instituição pública ou de diferentes 
esferas. 

E porque não suprir tais diferenças estabelecendo parcerias entre estas instituições 
de ensino? É óbvio que dificilmente uma parceria seja capaz de suprir todas as carências 
de uma unidade de ensino, mas pode minimizar algumas e fortalecer vínculos entre 
instituições que proporcionará aos estudantes a sequência dos estudos.

A exemplo uma unidade de ensino que possui laboratório de ciências ou área 
correlata como biologia e química.

O presente estudo apropriou desse desejo, almejar propiciar aos estudantes da EJA 
(EF, anos finais) de uma escola municipal que não tem laboratório escolar, ter uma vivência 
de práticas laboratoriais no laboratório. Ciente de que havia uma escola estadual de ensino 
médio próxima dotada de um laboratório estruturado de biologia e química estabeleceu-
se parceria com a gestão e educadores da área no intuito de disponibilizar o espaço 
laboratorial para os estudantes visitantes da EJA. 

Como acréscimo os estudantes têm a oportunidade de conhecer uma escola que 
oferta a modalidade de ensino posterior a que estão cursando, almejando instigar a vontade 
interna de prosseguirem os estudos. 

3 | METODOLOGIA
A metodologia consistiu em instigar estudantes de uma escola pública municipal, 

matriculados e frequentando o Ensino Fundamental – EF (anos finais) na modalidade da 
Educação de Jovens e Adultos – EJA, a vislumbrar a continuação dos estudos no ensino 
médio através da participação nas aulas experimentais no laboratório.

As visitas ao laboratório e as interações envolveram estudantes da EJA de duas 
turmas do módulo IV (6º e 7º anos do EF) e três turmas do módulo V (8º e 9º ano do 
EF). Para isso, houve o deslocamento dos estudantes do município para a escola pública 
estadual situada no município fronteiriço em um bairro próximo; tais visitas ocorreram 
durante o horário normal de aula, a fim de não atrapalhar a rotina dos estudantes, cada 
turma vivenciando as aulas em dias diferentes do ano letivo de 2019. 

O deslocamento dos estudantes foi por meio de transporte público, em que cada 
estudante arcou com sua passagem; no caso dos estudantes que não tinham esse recurso 
a docente arcou com os custos.

As aulas práticas ocorreram no laboratório de biologia e química de uma escola 
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estadual, cujos recursos laboratoriais e o ambiente são adequados a realização de 
experimentos nesses campos científi cos (Figura 1).

Figura 1 Visão geral do laboratório da escola da rede estadual de ensino; evidenciando os 
modelos biológicos, os equipamentos e os reagentes.

Fonte: acervo profi ssional dos autores.

Como metodologia adotada as aulas foram ministradas com a participação ativa dos 
estudantes, apresentando o laboratório, demonstrando e realizando alguns experimentos 
na área de biologia sobre o conteúdo de citologia e de química sobre pH, elementos 
químicos e reações químicas. Quanto a participação docente envolveu dois docentes uma 
formada em biologia e o outro em química.

Embora, as aulas práticas pudessem ser ministradas na sala de aula normal com 
alguns recursos alternativos, preferiu-se o espaço laboratorial com as características 
específi cas dos campos das ciências com a presença de vidrarias, microscópios, reagentes 
e demais equipamentos que propiciaram aos estudantes a vivência em um espaço diferente 
do cotidiano deles e evidenciar como é um espaço laboratorial, além da visitação a uma 
escola de ensino médio.

4 | RESULTADOS E DISCURSÕES
A convivência dos estudantes decorreu de forma intensa e animada ao longo do 

percurso para o laboratório da escola de ensino médio da rede estadual e durante as aulas 
experimentais.

As aulas práticas/experimentais foram inicialmente ministradas de forma 
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demonstrativa com questionamentos para os estudantes refl etirem sobre o que estava 
ocorrendo e expressarem seus conhecimentos prévios e suas dúvidas, posteriormente 
possibilitou-se que os estudantes realizassem alguns experimentos.

Em biologia o conteúdo enfocado foi biossegurança referente as normas de uso 
do espaço laboratorial e a citologia no contexto do reconhecimento de algumas estruturas 
celulares como parede celular e cloroplastos (Figura 2A), células sanguíneas como as 
hemácias (Figura 2B) e alguns protozoários (Figura 2C). 

Figura 2 Lâminas evidenciando: A – na célula vegetal a parede celular e os cloroplastos; B – na 
célula animal as hemácias e C – alguns protozoários. 

Fonte: acervo profi ssional dos autores.

Salientamos algumas observações sobre a aula de microscopia, as células vegetais 
observadas foram do gênero Elodea sp. em meio isotônico e hipertônico (UNICAMP, 2010) 
evidenciando as células vegetais em sua morfologia normal em plasmólise (Figura 2A); 
as hemácias foi observada em lâmina modelo de esfregaço; quanto aos protozoários são 
originários da água da Elodea sp.  

Também, se explicou algumas estruturas anatômicas do corpo humano e alguns 
espécimes de animais, embora, não fosse o foco da temática da aula, aproveitando-se da 
curiosidade dos estudantes ao estarem presente no laboratório.    

Além, do conteúdo teórico ter sido visualizado de forma real, os estudantes 
desenvolveram habilidades de manipular o microscópio, conseguindo preparar a lâmina e 
focá-la (Figura 3).
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Figura 3 Estudantes manipulando o microscópio.

Fonte: acervo profi ssional dos autores.

Quanto a área de química trabalhou-se a identifi cação de vidrarias (Figura 4A), o 
experimento de titulação (Figura 4B) e o reconhecimento de pH (Figura 4C). 

A identifi cação das vidrarias, na abordagem do nome e utilização, foi de suma 
importância para a seleção do experimento abordado. Através das mesmas pode-se 
demonstrar quais eram volumétricas (apresentam maiores precisões de volume) e quais 
não eram. Ainda, pode-se demonstrar, como se realiza uma leitura de volume (em sua 
maior parte em vidrarias volumétricas) sem que haja erro de Paralaxe (erro que ocorre pela 
observação errada na escala de graduação causada por um desvio ótico causado pelo 
ângulo de visão do observador) através da correta visualização do menisco (faixa indicativa 
do volume desejado) (SKOOG et al, 2014).

Utilizou-se uma solução ácida e uma solução básica de concentrações baixas 
para o experimento de neutralização por titulação. Diante deste experimento demonstrou 
conceitos de substâncias químicas, reagentes químicos, perigos e advertências quanto 
ao manuseio de produtos químicos, reações químicas de neutralização, concentração de 
soluções, acidez e basicidade e indicador ácido base diante da substância fenolftaleína 
(BRADY; HUMISTON, 1986). 

Após a demonstração da reação de titulação através da utilização da vidraria 
conhecida como bureta (FIGURA 4B), realizou-se outras reações químicas com presença 
de indicador ácido-base e medição de pH (potencial hidrogeniônico) das soluções antes e 
após reações, em vidrarias de tubos de ensaios, trazendo com isso, para os estudantes, 
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informações quanto a acidez e basicidade, anteriormente e posteriormente, as reações das 
substâncias envolvidas em uma reação química, demonstrando concomitantemente, os 
respectivos pontos de viragem destes reagentes até a formação de produtos, podendo ser 
visualizados pela mudança de cor das soluções e o aumento ou diminuição das medidas 
de pH realizadas (ATKINS; JONES, 2012).

Ainda no experimento de pH debateu-se a importância do reconhecimento do pH de 
inúmeros produtos que utilizamos em nosso cotidiano e que conforme o produto interfere 
na qualidade da nossa saúde. 

Também foi realizado a prática do teste da chama para identifi cação dos elementos 
químicos que conforme a cor produzida ao queimar-se emite cores distintas. Mediante a 
isto, pode-se discutir como o ser humano utiliza essa propriedade química na produção dos 
fogos de artifício (SKOOG et al, 2014).

Figura 4 Experimento demonstrativo de química. A – Apresentação das vidrarias laboratoriais; 
B – Demonstração do experimento de titulação; C – Demonstração do experimento de pH.

Fonte: acervo profi ssional dos autores.

No decorrer das aulas os estudantes do EJA, demonstraram vivido interesse, 
havendo discussões a respeito dos experimentos e sobre a relevância para o cotidiano. 
Também se debateu sobre a relevância do ensino médio como investimento que possibilita 
melhores oportunidades de ingressar no mercado de trabalho. 

Outra temática trabalhada foi sobre o ingresso em cursos técnicos e no ensino 
superior e sobre as áreas de interesse dos estudantes. 

Portanto, interações como essa que envolva a participação de estudantes do ensino 
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fundamental e/ou da educação de jovens e adultos com um pouquinho do cotidiano da 
modalidade de ensino posterior, no caso o ensino médio, instiga o interesse dos estudantes 
na continuação dos estudos e amplia a percepção sobre como pode ser o ensino médio.

5 | CONSIDERAÇÕES FINAIS
Diante da interação entre escolas e docentes revelou-se satisfatória no aguçar 

a curiosidade e interesse dos estudantes para o aprendizado científico e deslumbrar a 
possibilidade de prosseguir nos estudos, além de contribuir para o aprendizado dos 
conteúdos lecionados nas aulas de ciências.

Portanto, é de grande contribuição e salutar a continuação de trabalhos nessa linha 
de intervenção didática, enriquecendo a prática docente e expondo aos estudantes de que 
os anos posteriores não são tão complexos quanto às vezes a imaginação deles remetem. 
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