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APRESENTACAO

O E-book: “Quimica: Debate entre a Vida Moderna e o Meio Ambiente 2” em seu
volume Il € composto por dezoito trabalhos cientificos em forma de capitulos que buscam
apresentar e promover a discussdo em relacdo a compressao do mundo fisico pelo
conhecimento cientifico e o despertar para a construcdo de uma relacdo mais harmoniosa
do homem e do ambiente no qual é parte integrante que interage com o mesmo. Neste
sentido, existe uma grande necessidade do despertar para uma consciéncia coletiva que
possa proporcionar tanto o aumento da qualidade e expectativa de vida da atual geragcéo
quanto garantir condi¢cbes para que as geragdes vindouras possam dar continuidade a
manutencao da prépria espécie humana.

A atual sociedade vem construindo e aplicando a¢des tdo destrutivas ao ambiente,
ao ponto de se tornarem irreversiveis. Diante disso, o conhecimento cientifico adquire
uma importancia vital tanto do ponto de vista de sua aquisicdo quanto da materializagédo
destes que sejam capazes de reconstruir um individuo apto a refletir e elaborar agdes e
comportamentos que manifestam seu grau de conhecimento cientifico. Neste sentido, as
ciéncias da natureza sao capazes de estabelecer as bases e ser uma “ponte” de conexao
podendo ser desenvolvida em espacos formais e ndo formais, com destaque para a escola
de educacgéao basica. Entretanto, a falta ou deficiéncia de politicas publicas que promovam
investimentos macicos tanto em infraestrutura adequada quanto em qualificacdo e
valorizagéo de recursos humanos, faz com que a comunidade escolar ndo obtenha o éxito
satisfatério fazendo com que sejam protagonistas por si mesmas, o que tem levado ao
constante aumento de alternativas que promovam e fortalegcam o processo de alfabetizacéo
cientifica por meio de instrumentos ludicos que facilitem o processo de ensinoaprendizagem
das ciéncias da natureza.

As consequéncias da ndo formacgdo de individuos alfabetizados cientificamente
deixam “sequelas” severas em todos os seguimentos da sociedade. A priori ao proprio
individuo que néao compreendendo suas atitudes e a¢des lhe causa danos a si e a outrem
e a posteriori que se “enraiza” em toda a sociedade, visto que a predominancia de uma
incapacidade coletiva de refletir, distinguir e inferir em a¢des do seu cotidiano, que se
materializam em comportamentos e atitudes que os deixam a mercé de uma condi¢ao
em que acreditam ndo serem capazes de mudar e os tornam incapazes de acompanhar o
desenvolvimento e progresso possibilitado pelo avango do conhecimento cientifico.

Neste sentido e com a intengéo de colaborar para a disseminag¢ao do conhecimento
cientifico, universalizando e democratizando o acesso gratuito ao conhecimento em suas
diferentes formas de investigacdo, a Atena Editora trabalha em prol da disseminagéo do
conhecimento de forma gratuita tanto pelo seu site quanto por diferentes plataformas que
facilitam o acesso do leitor estando em qualquer ambiente e espaco contribuindo para
divulgagéo e aquisicéo do conhecimento em diferentes areas da ciéncia.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Atualmente devido a intensificagcéo e
a facilidade de acesso a informacgéo, observa-se
também o aumento na busca por metodologias
ativas em salade aula, onde o aluno é protagonista
e responsavel pela construgédo do conhecimento,
desenvolvendo para além de conteddos
cientificos as habilidades socioemocinais. Neste
sentido, a abordagem por projetos torna-se
uma alternativa promissora, pois 0 ensino esta
centrado no aluno e a aprendizagem pode ocorrer
de forma colaborativa e participativa, tendo, ainda,
maior conexdo com a realidade na qual esta
inserido. Assim sendo, este trabalho apresenta
o relato de experiéncia sobre a aplicagdo de um
projeto com a temética Dengue em uma feira de
ciéncias, de maneira a propagar o conhecimento
de algumas plantas como repelente natural, além
de divulgar e conscientizar em espacgos fisicos
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que ultrapassam os limites da escola. O projeto
desenvolvido com os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental anos finais, em quatro etapas,
apds a escolha da teméatica: a primeira etapa
foi a obtengdo do material vegetal, a segunda a
extracdo dos componentes da planta, a terceira
e quarta a producdo da locéo repelente e das
velas. Apods a producgéo de todo o material, este
foi exposto a comunidade escolar e visitantes,
com a culminéncia da feira, trazendo a reflexao
e a importancia dos conhecimentos acerca da
doencga, aumentando a conscientizagcdo sobre
as acbes de prevencdo, além de divulgar as
propriedades de algumas plantas como repelente
natural. Neste sentindo, foi possivel perceber que
a aceitacdo por parte dos alunos, comunidade
escolar e visitantes foi bem satisfatoria,
evidenciando que trabalhar os conteudos
através da abordagem por projeto proporciona
um cenario favoravel para que a aprendizagem
ocorra de forma eficaz e prazerosa.

PALAVRAS - CHAVE: Ensino de Quimica,
Dengue, Abordagem por projeto.

EXPERIENCE REPORT OF A
PROJECT APPROACH: CHEMISTRY
OF COMBATING DENGUE - AN
ALTERNATIVE TO EVERYONE’S REACH

ABSTRACT: Currently due to the intensification
and easy access to information, there is also an
increase in the search for active methodologies
in the classroom, where the student is the
protagonist and responsible for the construction
of knowledge, developing in addition to scientific
content the socio-emotional skills. In this sense,
the project approach becomes a promising
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alternative, as teaching is student-centered and learning can take place in a collaborative
and participatory way, having even more connection with the reality in which it is inserted.
Therefore, this work presents the experience report on the application of a project with the
theme Dengue Fever in a Science fair, in order to spread the knowledge of some plants as
a natural repellent, in addition to disseminating and raising awareness in physical spaces
that exceed the school boundaries. The project developed with students from the 9" grade
of elementary school in four stages, after the choice of the theme: the first stage was the
obtaining of plant material, the second, the extraction of the plant components, the third and
the fourth, production of repellent lotion and candles. After the production of all the material,
it was exposed to the school community and visitors, with the culmination of the Science
fair, bringing the reflection and the importance of knowledge about the disease, increasing
awareness about prevention actions, in addition to publicizing the properties of some plants
as a natural repellent. In this sense, it was possible to perceive that the acceptance by
students, the school community and visitors was very satisfactory; showing that working with
the contents through the project approach provides a favorable scenario for learning to occur
effectively and pleasantly.

KEYWORDS: Chemistry Teaching, Dengue, Approach by project.

INTRODUCAO

Apesar da Quimica estar presente em nosso dia a dia, sabe-se que a maioria
dos jovens tem aversao a esta area, fato este que pode estar relacionado a metodologia
tradicional de ensino. Todavia, para a construcéo de uma aprendizagem significativa e que
faca sentido para o aluno, é necessario que o professor disponha de diferentes técnicas
(SANTA MARIA et al., 2002).

Neste sentido, abordagens por meio de projetos torna-se uma alternativa
promissora, pois € um modelo de ensino focado no aluno, fazendo com que este se torne
mais responsavel na construgéo de seu conhecimento (SANTOS; GUIMARAES, 2019).

Esta metodologia de aprendizagem faz com que o discente se envolva em tarefas a
fim de resolver situag@o problema ou desenvolver um projeto que tenha uma ligagdo com
sua vida cotidiana. Neste contexto, lidam com questdes interdisciplinares, tomam decisao
e trabalham em equipe. A abordagem por projeto, trabalha habilidades como: pensamento
critico, criativo e percepgdes das varias maneiras de se realizar uma tarefa, competéncias
estas tidas como primordiais para o século XXI (MORAN, 2018).

Desta maneira, este tipo de abordagem busca no trabalho colaborativo a resolugdo
de problemas extraidos da realidade de uma comunidade, de forma a resolvé-los.

Conforme Hernadez (1998), o desenvolvimento da aprendizagem por projeto envolve
trés fases: no primeiro momento, professor e aluno, por meio da problematizagéo escolhe
o tema como ponto de partida, o qual gera a curiosidade, duvidas, questionamentos e
a investigagdo. O segundo momento, € o desenvolvimento, em que sdo elaboradas as
atividades a fim de buscar respostas ao problema inicial. E, o terceiro momento trata-se da
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sintese, isto €, a organizagdo do conhecimento elaborado.
Nesta mesma perspectiva Behrens (2001) traz o desenvolvimento, citado
anteriormente, em fases com o foco na produgéo de conhecimento, como pode ser visto no

esquema da figura 1.

Problematizagédo

Contextualizagdo e
aulas dialogadas

Pesquisa individual

_ Discussao critica e
" reflexiva

Aprendizagem

Produgao de
conhecimento
coletivo

Producao atividade
final

Avaliagao Final

Figura 1: Fases do desenvolvimento da aprendizagem por projeto.
Fonte: Adaptado de BEHRENS; JOSE, 2001.

A primeira fase inicia-se com a apresentacdo do tema e a problematizagéo, este
momento, demanda preparo do docente para a elaboracao de questdes importantes para a
proposta. Esta precisa ser colocada de maneira a estimular o aluno a se envolver no projeto
(BEHERNS, 2001).

A etapa seguinte traz a contextualizacdo da tematica, com aulas expositivas
dialogadas, em que o professor realiza a apresentacdo do tema, quais os conteddos
abordados, assim como os itens a serem pesquisados. No decorrer do processo os alunos
sé@o instigados a fazer a pesquisa individual e trazer para a sala de aula o material a
fim de produzir uma discusséao critica e reflexiva, e a partir deste ponto o aluno produzir
conhecimento coletivo (BEHERNS, 2001).

Dentro deste contexto, alunos e professor devem refletir na possibilidade de
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aplicacéo de uma producéo de atividade final, que pode ser desde um texto feito em sala
de aula até um programa de conscientizacdo da comunidade escolar.

A construcdo efetiva do conhecimento, para ter significado, necessita ter uma
conexao com a realidade na qual o aluno esta inserido. Sendo assim, a ideia de favorecer
o desenvolvimento de estratégias de questionamento, interpretacdo e apresentacdo do
processo, melhora a aquisicao deste conhecimento por parte de alunos, docentes, de si
mesmos e do mundo (BEHRENS, 2014).

Diante do exposto, este trabalho traz a tematica Dengue em uma abordagem por
projeto, visto que se trata de uma doenca viral, transmitida pelo mosquito Aedes aegypti,
sendo considerada como um dos principais problemas de saude publica no mundo (SILVA;
MARIANO; SCOPEL, 2008).

A populacdo brasileira preocupa-se cada vez mais com a grande incidéncia de
casos da dengue, que a cada ano se intensifica, principalmente no verao, exigindo praticas
e cuidados redobrados no seu combate. Uma vez que, devido as condi¢bes favoraveis,
tais como falta de saneamento basico, crescimento urbano desordenado e mudancas
climaticas, o mundo moderno tem garantido a multiplicacao do A. aegypti (SANTOS, 2003).

Observa-se maior incidéncia da doenca em paises tropicais em razéo do clima quente
e umido, e por este motivo a dengue é considerada, também, uma doenca tropical, ja que
as condicdes climaticas dessas regides facilitam a proliferacdo do seu vetor transmissor
(SILVA; MARIANO; SCOPEL, 2008).

De acordo com o Ministério da Saude a dengue trata-se de uma arbovirose, cujo
agente etiologico é um virus do género Flavivirus pertencente a familia Flaviviridae,
transmitida pela picada da fémea do mosquito (BRASIL, 2010). Apesar de duas espécies
de mosquitos, o Aedes aegypti e o Aedes albopictus, poderem transmitir a dengue, no
Brasil ha registros de transmissao apenas pelo A. aegypti, uma vez que o A. albopictus nao
apresenta caracteristica domiciliar (SILVA; MARIANO; SCOPEL, 2008).

Cabe ressaltar que o A. aegypti € vetor de virus causadores ndo somente da dengue,
mas também da chikungunya e zika. A dengue e a chikungunya apresentam sintomas
e sinais semelhantes, porém, a dengue se destaca pelas dores nos corpo, enquanto a
chikungunya é caracterizada por dores e inchaco nas articulagbes. Ja a zika, apresenta
febre mais baixa, ou auséncia de febre, manchas na pele e coceira no corpo (GUARDA et.
al., 2016).

O A. aegypti se desenvolve por meio de metamorfose completa passando pelas
fases de ovo, larva, pupa e adulto. O controle populacional destes se da através de agbes
realizadas principalmente nas fases larvais, pois € quando se encontra mais vulneravel, ou
através da utilizagédo de inseticidas sintéticos (GUARDA et. al., 2016).

Porém, ultimamente ja foram identificadas, no Brasil, popula¢cdes de mosquitos
resistentes a acéo de inseticidas, o que se torna um dos principais obstaculos ao controle da

dengue, pois a resisténcia aos inseticidas resulta no aumento da frequéncia de aplicagéo,
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dosagens crescentes, rendimentos diminuidos, danos ambientais, além do alto custo
envolvido em todo esse processo (GUARDA et. al., 2016; SIMAS et. al., 2004).

O desenvolvimento de estratégias inovadoras, inteligentes e de facil aplicagao é
necessario ja que o combate ao A. aegypti € o Unico meio para a preveng¢do da dengue,
pois até o momento néo existe vacina nem tratamento especifico para a doenga (CALIXTO;
SIQUEIRA JR, 2008).

Neste sentido, observa-se que o controle do vetor, ainda, é a Unica maneira de
evitar a doenca. E, considerando que o Brasil possui a maior flora mundial - cerca de 20-
22% -, com aproximadamente 50.000 espécies, estudos realizados com produtos naturais
surgem com a perspectiva de identificacdo de substancias com propriedades larvicida, e
substancias com acao repelente (CALIXTO; SIQUEIRA JR, 2008).

A utilizagdo de produtos naturais como recurso terapéutico € tdo antiga quanto a
civilizagdo humana, e é uma tendéncia generalizada na medicina popular brasileira. Esta
tendéncia tem contribuido significativamente para que se cumpra o previsto na Constituicao
Federal, art. 225, no que diz respeito a manutencdo de um ambiente ecologicamente
equilibrado e uma sadia qualidade de vida (VIEGAS JUNIOR; BOLZANI; BARREIRO, 2006;
VALERIO; DEFANI, s. a.).

Nesta perspectiva, como as plantas produzem metabdlitos secundarios, em
respostas aos ataques patogénicos, que co-evoluem com os insetos e microrganismos,
tornam-se fontes naturais de substéncias inseticidas e antimicrobianas. Por este motivo
tem crescido a procura por extratos vegetais e substancias naturais que sejam efetivas no
combate ao mosquito adulto e/ou a larva de A. aegypti, uma vez que apresentam uma taxa
de biodegradabilidade maior e sdo geralmente menos prejudiciais para a saude humana e
para o meio ambiente (GUARDA et. al., 2016; SIMAS et. al., 2004).

Aplanta aromatica Citronela (Cymbopogon nardus) € um capim da familia Gramineae
(atualmente Poaceae), originaria do Ceilao e da india, apresenta folhas inteiras, estreitas
e longas que podem atingir até 1 metro. A citronela é considerada um repelente natural
e ecologico, pois apresenta em suas folhas o 6leo essencial rico em geraniol e citronelal
que possui aroma caracteristico que espanta os insetos. O seu 6leo essencial também
apresenta acao fungicida e bactericida, é utilizado como repelente aos insetos e ainda na
fabricacdo de perfumes e cosméticos (CASTRO et al., 2007; BUENO; ANDRADE, 2010;
CASTRO et al., 2010)

Outro meio para espantar os mosquitos é a utilizacdo do Cravo-da-india

(Syzygium aromaticum), € uma planta arborea, nativa das llhas Moluscas
(Arquipélago da Insulindia, Indonésia), possui odor fortemente aromatico, sabor ardente
e caracteristico (SILVESTRI et. al., 2010). Trata-se de uma flor ainda ndo aberta em botao
que é utilizada seca, pertencente a familia Myrtaceae, que, quando utilizado com liméo,
constitui um 6timo repelente para ser colocado em cima da mesa e em outros locais na
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cozinha, por exemplo (SANCHEZ et al., 2012).

Sendo assim, considerando a importancia do espaco escolar para educar sobre o
conhecimento e prevencédo da doencga e sobre os problemas locais que contribuem para
a proliferacéo da dengue, o presente trabalho assume como objetivo apresentar o relato
de experiéncia sobre a aplicagdo de um projeto com a tematica Dengue numa feira de
ciéncias com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais do colégio Externato
Campista, localizado no municipio de Campos dos Goytacazes. De forma, a propagar
o0 conhecimento das propriedades de algumas plantas como repelente natural, além de
um projeto de divulgacéo e conscientizacdo que ultrapassa os limites fisicos da escola
alcangando a comunidade dos arredores.

METODOLOGIA

Conforme mencionado anteriormente, esse projeto foi desenvolvido em uma turma
de 9° ano do colégio Externato Campista. A escola da rede particular de Ensino & bem
conceituada na cidade de Campos dos Goytacazes, conhecida por sua tradi¢éo e pela base
forte que proporciona aos seus estudantes. Esta, procura, sempre, desenvolver projetos
e eventos que integrem escola, familia e comunidade, por meio do desenvolvimento de
atividades que venham ao encontro das necessidades e demandas da comunidade em que
esta inserida.

Desse modo, a professora da turma levou algumas tematicas para reflexdo em
sala de aula, para que os alunos escolhessem aquela que mais lhes agradavam para ser
apresentada na feira de ciéncias da escola. Assim sendo, a tematica dengue foi a escolhida
pelos alunos, que acreditam ser um assunto que interessa aos moradores do entorno da
escola, conciliando suas ideias com o que a escola se propde, principalmente por se tratar
de um problema real enfrentado por nossa sociedade.

Primeiramente, os alunos realizaram uma pesquisa bibliografica acerca das
propriedades de algumas plantas que podem ser utilizadas como repelentes naturais, bem
como realizaram também estudos e pesquisas a respeito do desenvolvimento e proliferagéo
do mosquito. As plantas utilizadas, neste trabalho, foram o capim Citronela (Cymbopogon
nardus) e o Cravo-da-india (Syzygium aromaticum).

O projeto seguiu em quatro etapas diferentes. A primeira etapa consistiu na obtencao
do material vegetal, o qual foi comprado no mercado municipal da cidade — a Citronela
(folhas secas e trituradas) e o Cravo-da-india (flor seca).

Na segunda etapa, ocorreu a extracdo dos componentes essenciais da planta,
por meio da técnica de maceragao, que consiste em deixar o material vegetal em contato
com o liquido extrator (solvente organico) por um periodo prolongado (horas ou dias) sob
agitacao ocasional, como pode ser visualizado na figura 2, obtendo-se o que se chama

de tintura, que foi utilizada, ap6s a evaporacgéo de parte do solvente, para a confec¢do da
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locdo repelente de Cravo-da-india e da vela de Citronela.

Figura 2: Obtencgéo da tintura para a produgéo da logao repelente e a vela através do processo
de maceracao.

Fonte: Proprio autor.

A terceira etapa consistiu na preparagéo da logéo repelente, através da mistura da
tintura de cravo-da-india obtida na maceragédo com 100 mL de 6leo de améndoas ou 6leo
de coco. E, por fim, a quarta etapa foi a preparacdo das velas de citronela, através do
derretimento da parafina e de giz de cera, como mostra a figura 3, que foram enformados
juntamente com o pavio e a tintura de citronela em cascas de ovos e/ou forminhas variadas.

Figura 3: Derretimento da parafina e do giz de cera para confecgéo das velas de citronela.

Fonte: Préprio autor.
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A partir das pesquisas realizadas, os alunos construiram panfletos informativos a
respeito da dengue, seus sintomas, formas de contéagio, medidas de prevencao para evitar
a proliferagdo do mosquito, bem como os modos de preparo da lo¢éao repelente e da vela,
que foram distribuidos no dia da feira de ciéncias enquanto a comunidade visitava o stand
e ouvia toda a explicagdo dos alunos.

Para a validagdo do conhecimento adquirido por toda a comunidade escolar,
durante a culminancia do projeto, foi aplicado um questionario qualitativo a fim de verificar

o entendimento e aceitagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como a Dengue é uma doenca que se intensifica a cada ano, optou-se por utilizar
essa tematica, uma vez que se trata de um problema real enfrentado por nossa sociedade.
Ao utilizar os conceitos quimicos, com o intuito de desenvolver estratégias inovadoras
para controle do vetor, foi possivel produzir locéo repelente natural a partir das esséncias
extraidas, assim como as velas com acao repelente, que foram apresentados a comunidade

escolar durante a visitagao a feira de ciéncias, como pode ser observado na figura 4.

Figura 4: Apresentacéo da produgéo da atividade final e avaliagéo.

Fonte: Préprio autor.

Durante o evento foram distribuidas aos visitantes as locdes e velas repetentes,
além de levar o conhecimento como uma alternativa de facil aquisicédo para o combate a
Dengue.

Como podde-se constatar, de acordo com Behrens (2001), a etapa final de uma
abordagem por projeto consiste nesta exposicdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
de todas as etapas anteriores, de modo a possibilitar a intervencéo na realidade, com
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acOes individuais e coletivas entre os alunos e a comunidade escolar.

A avaliagéo da aprendizagem, por parte dos alunos, se deu em todas as etapas da
abordagem (Figura 1), e por meio da aplicagéo do questionario com aspectos qualitativos
pdde-se verificar que a iniciativa teve uma aceitacao satisfatéria, por parte dos visitantes e
comunidade escolar.

Ao serem questionados sobre: “Em sua opinido, o aprendizado é favorecido quando
o professor aborda as aplicacbes dos contetdos quimicos, ou seja, relaciona estes ao
cotidiano?’ todos responderam que sim, e quando perguntou-se: “Vocé sabia que poderia
produzir velas e/ou locdo repelente em casa antes da explicacdo?” a maior parte dos
visitantes responderam que néo, o que evidencia ainda mais a importancia do projeto e da
explicacao desenvolvida pela turma.

Estas analises reforcam a importéncia da escolha do tema, na fase inicial da
metodologia por projeto, momento este que aluno e professor fazem uma reflexéo critica
da realidade a qual estéo inseridos, tendo como ponto de partida a curiosidade, as duvidas
e as necessidades da comunidade externa, pois € intrinseco do proprio sujeito que aprende
(FAGUNDES, 1992).

Foi possivel notar o grande interesse e envolvimento dos alunos durante todas
as etapas da realizagdo do projeto, o que vai ao encontro do que € proposto pela Base
Nacional Comum Curricular, uma vez que nos alunos foram desenvolvidas habilidades para
além de contetdos, como a criatividade, criticidade, colaboragédo e comunicagéo.

Acbes dessa natureza podem fazer com que os alunos se sintam, de fato, detentores
de um saber significativo, expressando, ainda, sua cidadania a servigo de uma comunidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O controle e combate a dengue, como pbde ser visto, ndo se limita ao individual,
mas sim em um aspecto coletivo que envolva toda a comunidade. Desta forma, o trabalho
de conscientiza¢do é de fundamental importancia no combate desta doenca.

Nesta perspectiva, percebeu-se que trabalhar os contetdos em uma abordagem por
projeto proporciona situa¢des de aprendizagem nas quais os alunos participam ativamente
na construgéo do conhecimento, tornando o processo educacional uma pratica mais atrativa
e dindmica, promovendo, portanto, situacdes de aprendizagens mais significativas.

Pbde-se observar, também, por meio da avaliagcdo dos questionarios a aceitagéo e o
quanto a comunidade escolar se envolveu no trabalho. Além, de detectar o quanto a escola
possui o potencial ndo sé de oportunizar o ensino de disciplinas académicas, mas também
de auxiliar na difusdo de conhecimentos de cunho cientifico, integrando-os a sociedade e
possibilitando seu uso mais consciente e sua criticidade.
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